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OUTIL DE VISSAGE A ARRET MECANIQUE.

@ L’invention a pour objet un outil de vissage d’un élé-
ment de fixation a un couple de serrage de réference, ledit
outil comprenant un carter (21) et un organe terminal rotatif
(340) destiné a coopérer avec ledit élément de fixation, ledit
carter (21) logeant:

- au moins un moteur pneumatique (22) comprenant un
rotor (23) susceptible d’entrainer en rotation ledit organe
terminal;

- au moins un train épicycloidal comprenant une entrée
(35) couplée audit rotor (23), une sortie (34) destinée a en-
trainer en rotation ledit organe terminal (340), et une cou-
ronne (38) montée mobile en rotation a lintérieur dudit
carter (21);

- une gachette externe (29) couplée a des moyens d’'ac-
tionnement (30) d’'une vanne (27) d’alimentation en air com-
primé dudit moteur (22);

- des moyens de coupure de l'alimentation dudit moteur
(22) lorsque le couple de serrage de référence est atteint;

caractérisé en ce qu’il comprend:

- un moyen d’arrét en rotation (45, 46) de ladite couron-
ne (38) couplé a au moins un élément élastiquement défor-
mable (47) de telle sorte que ledit moyen d’arrét (45, 46)
libere en rotation ladite couronne (38) lorsque le couple de
serrage de référence est atteint;

- des moyens de transmission destinés a transmettre un
mouvement de rotation de ladite couronne (38) aux moyens
de coupure sous forme d’'un mouvement de nature a entrai-
ner une fermeture de ladite vanne d’alimentation (27).
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Outil de vissage a arrét mécanique

1. Domaine de I’invention

Le domaine de I’invention est celui de la conception et de la réalisation
d’outils, par exemple portatifs, permettant le vissage d’éléments de fixation. ’

L’invention concerne en particulier, mais non exclusivement, les outils de
vissage pneumatiques. Elle porte plus particulierement sur une technique d’arrét
automatique du vissage de I’élément de fixation des que le couple de serrage
souhaité est atteint.

2. Art antérieur et inconvénients

Les outils de vissage pneumatiques sont trés couramment utilisés pour
assurer le vissage d’éléments de fixation a un couple de serrage donné dit de
référence. Afin que I’élément de fixation ne soit pas serré au-dela de ce couple de
référence, les outils de vissage sont équipés de dispositifs qui permettent d’arréter
automatiquement le vissage des que le couple de serrage souhaité est atteint. Un
tel dispositif est appelé dispositif d’arrét.

Il existe deux catégories de dispositifs d’arrét :

- les dispositifs d’arrét pneumatiques ;
- les dispositifs d’arrét mécaniques.

Au rang des dispositifs d’arrét pneumatiques figurent les dispositifs
externes et les dispositifs internes a I’outil de vissage.

Le couple délivré par un moteur pneumatique est proportionnel a sa
pression d’alimentation. Les dispositifs d’arrét pneumatiques externes
comprennent donc un manometre, placé sur le réseau d’alimentation en air
comprimé de I’outils de vissage, qui permet de limiter la pression d’alimentation
du moteur a la pression correspondant au couple de serrage souhaité. Ainsi,
I’opérateur en charge du vissage actionne son outil de vissage jusqu’a ce que le
moteur cale.

Le couple délivré par un moteur pneumatique est proportionnel a la
différence entre ’admission et 1’échappement, c’est-a-dire entre I’entrée et la

sortie d’air du moteur. Les dispositifs d’arrét pneumatiques internes sont congus
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pour couper l’alimehtation du moteur dés que la différence entre la pression

d’amission et la pression d’échappement atteint une valeur donnée correspondant

au couple de serrage souhaité.

La mise en ceuvre de ces techniques permet de limiter le couple de serrage
d’un élément de fixation au couple de serrage de référence.

Toutefois, le couple de serrage délivré par un outil de vissage ne dépend
pas seulement de la valeur de la pression d’alimentation ou de la valeur de la
différence entre la pression d’admission et d’échappement du moteur
pneumatique. Au contraire, la valeur du couple délivré par un moteur
pneumatique est également influencée par ses frottements internes, sa
lubrification, ses fuites, et son état d’usure.

Ces facteurs ne sont pourtant pas pris en considération dans la mise en
ceuvre des dispositifs d’arrét pneumatiques actuels. Il en résulte que le niveau de
précision de ces dispositifs n’est pas parfait en sorte qu’au cours du vissage d’un
éléments de fixation, le couple de serrage atteint peut &tre :

- inférieur au couple de serrage souhaité, ce qui peut avoir une incidence sur
la durabilité de I’assemblage réalisé (risque de desserrage) ;

- supérieur au couple de serrage souhaité, ce qui peut fragiliser I’assemblage
réalis€ (rupture de I’élément de fixation) et dégrader les éléments
assemblés.

En outre, ces dispositifs d’arréts pneumatiques sont placés sur le conduit
d’échappement et/ou d’alimentation de I’outils et induisent des pertes de charges
néfastes aux performances de 1’outils (perte de couple, perte de vitesse).

Un dispositif d’arrét mécanique selon 1’art antérieur est illustré a la figure

Ainsi que cela est représenté sur cette figure 1, un tel dispositif d’arrét
mécanique comprend un limiteur de couple a billes 10 disposer entre la sortie S
d’une réduction R et un organe terminal rotatif 13 destiné a coopérer avec un
élément de fixation (non représenté). L’entrée de la réduction est liée 4 la sortie 11

d’un moteur pneumatique 12.
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Des que le dispositif de vissage est mis en route, la vanne d’alimentation
14 s’ouvre en sorte que le moteur pneumatique 12 est alimenté. Le moteur
transmet, par I’intermédiaire de la réduction R comprenant une transmission par
trains épicycloidaux 15 et du limiteur de couple a billes 12 un couple a I’organe
terminal rotatif 13 qui entraine le vissage d’un élément de fixation avec lequel il
coopere. Au fur et a rheéure que I’élément de fixation est vissé, le couple de
serrage augmente. Lorsque le couple de serrage est tel que I’effort imprimé par le
ressort 16 sur les billes 17 par 'intermédiaire de la cage 18 n’est plus suffisant
pour permettre au limiteur de couple 10 de transmettre le couple du moteur 12 par
I’intermédiaire de la réduction R a I’organe terminal 13, le limiteur de couple 10
patine et I’organe terminal 13 est immobilisé. Le limiteur de couple comprend un
élément mobile 19 présentant un percage 20 qui tourne durant le vissage jusqu’a
ce que le limiteur de couple glisse. Il comprend également une came. Lorsque le
limiteur de couple glisse, la came agit sur 1’élément mobile 19 et le fait se
translater. Une tige 21 traversant le moteur 12 vient alors se loger dans le percage
20. Le déplacement de cette tige 21 provoque la fermeture de la vanne 14.
L’alimentation du moteur est alors coupée en sorte que le moteur s’arréte de
tourner.

Un tel dispositif d’arrét mécanique présente les avantages,
comparativement aux dispositifs d’arrét pneumatiques décrits plus haut, d’étre
plus précis et plus fiable. En effet, le couple de serrage maximum délivré par un
outil de vissage mettant en ceuvre un tel dispositif d’arrét n’est pas influencé par
les frottements internes, la lubrification, les fuites, et 1’état d’usure du moteur. En
outre, sa mise en ceuvre n’induit pas de pertes de charges qui pourraient étre
néfaste au fonctionnement de I’outil de vissage.

Un tel dispositif d’arrét présente toutefois quelques inconvénients. En
particulier, Ie réglage de la valeur du couple de serrage auquel il est souhaité de
visser 1’élément de fixation est difficile a réaliser. En effet, le couple de serrage
limite est défini par la force de compression exercée par le ressort 16 sur la cage

18 en contact avec les billes 17. II convient donc d’agir sur le niveau de vissage de
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I’élément formant écrou 22 pour augmenter ou réduire le niveau de compression
du ressort 16 est ainsi augmenter ou réduire le couple de serrage de référence. Il
est pour cela nécessaire de dévisser la bague 23 et orienter I’arbre 13 en rotation
pour avoir acces au ressort 16 et a I’écrou 22. On comprend donc qu’il est en
définitive assez difficile, pour I’utilisateur d’un outil de vissage mettant en ccuvre
un tel dispositif d’arrét, de régler la valeur du couple auquel il souhaite visser un
élément de fixation. En effet, le changement de couple implique un nouveau
réglage de I’outil. Pour cela, il est nécessaire de rentrer un tournevis spécial dans
le limiteur de couple, de modifier la tension du ressort et de contrdler sur un
capteur que le couple souhaité est bien atteint et si nécessaire modifier une
nouvelle fois le réglage jusqu’a obtenir le couple souhaité. Un tel réglage est long
a mettre en ceuvre et nécessite une certaine compétence. Par conséquent, il ne peut
étre réalisé en cours d’utilisation de I’outil. Par ailleurs, le ressort mis en ceuvre
dans cette technique est tournant. Cette technique exclut la mise en ceuvre de
moyens de réglage avec plusieurs réglages de tension du ressort et donc plusieurs
niveaux de couple sélectionnable facilement par I’utilisateur durant un assemblage
d’éléments avec des vis différentes.

3. Objectifs de I’'invention

L’invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvénients de 1’art
antérieur.

Plus précisément, un objectif de I’invention est de fournir, dans au moins
un mode de réalisation, une technique d’arrét du vissage d’un élément de fixation
au moyen d’un outil de vissage dés que le couple de serrage de référence est
atteint, qui soit précise, c’est-a-dire qui permette d’atteindre systématiquement le
couple de serrage souhaité et de limiter le serrage a ce couple.

En particulier, un objectif de I’invention est de fournir, dans au moins un
mode de réalisation, une telle technique qui ne soit pas, ou qui soit a tout le moins
peu sensible aux variations de pression au niveau du moteur.

L’invention - vise encore la fourniture, dans au moins un mode de

réalisation de l’invention, d’une telle technique qui ne soit pas sensible aux
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frottements internes, & la lubrification, aux fuites, et 1’état d’usure du moteur d’un
outil de vissage pneumatique.

Un autre objectif de I’invention est de proposer, dans au moins un mode de
réalisation, une telle technique qui offre a son utilisateur la possibilité de choisir
facilement la valeur du couple de serrage de référence.

Plus précisément, un autre objectif de 1’invention est de fournir, dans au
moins un mode de réalisation, une télle technique qui permette a un utilisateur de
choisir facilement, en cours d’utilisation, le couple de serrage de références parmi
plusieurs couples de serrage de références préréglés.

L’invention a également pour objectif de fournir une technique de coupure
qui ne pénalise pas les performances de coupure en termes de vitesse de rotation
et couple de vissage.

L’invention a encore pour objectif de fournir une telle technique qui soit
simple, fiable et peu cofliteuse & mettre en ceuvre.

4. Exposé de Pinvention

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints a
I’aide d’un outil de vissage d’un élément de fixation a un couple de serrage de
référence, ledit outil comprenant un carter et un organe terminal rotatif destiné a
coopérer avec ledit élément de fixation, ledit carter logeant :

au moins un moteur pneumatique comprenant un rotor susceptible d’entrainer

en rotation ledit organe terminal ;

- aumoins un train épicycloidal comprenant une entrée couplée audit rotor, une
sortie destinée a entrainer en rotation ledit organe terminal, et une couronne
montée mobile en rotation a I’intérieur dudit carter ;

- une gachette externe couplée a des moyens d'actionnement d'une vanne
d'alimentation en air comprimé dudit moteur ;

- des moyens de coupure de I'alimentation dudit moteur lorsque le couple de
serrage de référence est atteint,

Selon l'invention, l'outil comprend :

- un moyen d'arrét en rotation de ladite couronne couplé a au moins un élément
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élastiquement déformable de telle sorte que ledit moyen d'arrét libére en
rotation ladite couronne lorsque le couple de serrage de référence est atteint ;

- des in‘o‘yens de transmission destinés  transmettre un mouvement de rotation
de lkadi>te coﬁronne aux moyens de coupure sous forme d'un mouvement de
nature a entrainer une fermeture de ladite vanne d'alimentation.

Ainsi, I’invention repose sur une approche tout a fait nouvelle et inventive
qui consiste a mettre en ceuvre, dans un outil de vissage, un moyen d'arrét en
rotation de la couronne couplé a au moins un élément élastiquement déformable
de telle sorte que ledit moyen d'arrét libére en rotation ladite couronne lorsque le
couple de serrage de référence est atteint. La valeur du couple de serrage de
référence est ainsi définie par le niveau de compression de 1’élément
élastiquement déformable. En effet, la mise en rotation de la couronne se fait en
agissant contre I’effort imprimé par I’élément élastiquement déformable au
poussoir. Ainsi, dés que le couple de serrage de référence est atteint, la couronne
tourne dans le vide. Ceci permet de simplifier I’outil de vissage et d’augmenter sa
fiabilité et sa précision.

La cinématique mise en ceuvre selon I'invention implique que 1’élément
élastiquement déformable, dont la compression définit le couple de serrage de
référence, est indépendant des organes tournant intégrés dans le carter,
contrairement a la technique selon 1’art antérieur.

En outre, un élément élastique, qui peut par exemple &tre constitué par un
ressort ou une barre de torsion, est un élément stable. La mise en ceuvre d’un tel
élément déformable présente donc ’avantage de faciliter le réglage mécanique de
la valeur du couple de serrage de référence.

La technique selon 1’invention est ainsi compatible avec la mise en ceuvre
de modules de réglage avec plusieurs réglages de tension de I’élément
élastiquement déformable et donc plusieurs niveaux de couple sélectionnables
facilement par I'utilisateur durant un assemblage d’éléments avec des vis
différentes. Le réglage du couple de serrage de référence peut ainsi &tre facilement

réalisé sans nécessiter I’emploi d’outil spécifique.
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Le fait de prévoir la mise en ceuvre de moyens de coupure de
I’alimentation du moteur permet, dés que le couple de serrage de référence est
atteint, d’arréter le vissage (désaccouplement du moteur et de I’organe terminal),
et I’alimentation du moteur en sorte que le moteur n’est plus animé.

L’invention permet donc de profiter des avantages conférés par un
dispositif d’arrét mécanique (fiabilité, précision) tout en offrant une grande
simplicité et polyvalence de réglage de la valeur du couple auquel le vissage d’un
élément de fixation sera serré.

Les moyens d’actionnement sont mis en ceuvre par exemple par
I’utilisateur en appuyant sur la gachette pour assurer la mise en route de I’outil. La
mise en ceuvre des moyens de coupure permet de stopper le vissage
automatiquement dés que le couple de serrage de référence est atteint. Ainsi, dés
que le couple de serrage de référence est atteint, I’alimentation du moteur est
arrétée quand bien méme I’utilisateur agit sur les moyens d’actionnement de
maniere a obtenir le vissage de 1’élément de fixation.

Selon une solution avantageuse, lesdits moyens de transmission
comprennent une premicre piece mobile sous l'effet de la couronne, lesdits
moyens de coupure comprenant une deuxiéme piece mobile, agissant sur ladite
vanne d'alimentation en fonction de la position de la premiére piéce mobile.

Selon un mode de réalisation préféré, ladite premiére piece mobile est une
piece pivotante et en ce que ladite deuxieme piéce mobile est une pice
coulissante.

Dans ce cas, ladite premiére piéce mobile présente avantageusement un
trou destiné a étre amené en correspondance avec la piece coulissante, la piece
coulissante étant apte a coulisser dans ledit trou.

Préférentiellement, ladite piece coulissante est apte a coulisser dans le trou
sous l'effet d'un ressort couplé a la vanne d'alimentation et tendant & amener celle-
ci dans une position de fermeture.

Selon une autre caractéristique avantageuse, ladite piece coulissante est

apte, lorsqu'elle est décalée angulairement du trou de la premiére piece mobile, a
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amener ladite vanne d'alimentation en position d'ouverture, a I'encontre dudit
ressort couplé & la vanne d'alimentation et sous l'effet de ladite premigre piece
mobile.

Préférentiellement, ladite couronne comprend sur une premiére face une
came prévue pour agir sur ladite premiere piece mobile de facon a entrainer une
fermeture de ladite vanne d'alimentation.

Cette mise en ceuvre permet de piloter facilement la fermeture de
|’alimentation en air comprimé du moteur par une rotation de la couronne dans la
position débrayée.

Selon une caractéristique avantageuse, ladite couronne présente sur une
deuxieme face un élément de retenue, ledit moyen d’arrét étant destiné a venir en
appui contre ledit élément de retenue.

Dans ce cas, ledit élément de retenu comprend préférentiellement une
came de retenue.

Ainsi, tant que le couple de serrage est faible, la couronne est bloquée en
rotation du fait que le poussoir est en butée contre la came de retenue en sorte que
le mouvement du moteur est transmis a I’organe terminal. Dés que le couple de
serrage atteint le niveau souhaité, le couple de réaction de la couronne atteint un
niveau tel que le basculeur ou le poussoir associés a I’élément déformable ne
suffisent plus & maintenir en rotation ladite couronne. Le basculeur ou le poussoir
recule(nt) devant la poussée de la came de retenue en sorte que la couronne se met
a tourner. Des lors, le moteur et ’organe terminal sont découplés. Plus aucun
couple n’est alors transmis a I’organe terminal et le serrage est achevé.

Selon un aspect préféré de I'invention, ledit moyen d’arrét comprend un
piston monté mobile en translation a ’intérieur dudit carter en direction de ladite
couronne.

Selon un autre aspect préféré de I’invention, ledit moyen d’arrét comprend
un basculeur monté en rotation a I’intérieur dudit carter, ledit piston agissant sur

ledit basculeur:
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Cette mise en ceuvre permet de mieux contrdler les frottements et
d’améliorer la précision de I’outil de vissage.

Selon une caractéristique avantageuse, ledit élément élastiquement
déformable agit sur ladite couronne selon un axe paralléle a I’axe de rotation de
ladite couronne.

Ceci permet de réduire la taille de 1’outil selon ’invention.

Selon une autre caractéristique avantageuse, ledit élément élastiquement
déformable agit sur ladite couronne selon un axe perpendiculaire a 1’axe de
rotation de ladite couronne.

Dans ces deux cas, le niveau de pression de 1’élément élastiquement
déformable sur la couronne, et donc celui de la valeur du couple de serrage de
référence, peuvent ainsi étre réglés facilement en comprimant plus ou moins
I’élément élastiquement déformable contre la couronne. Le réglage de la valeur du
couple de serrage de référence est ainsi plus simple que dans les techniques de
I’art antérieur dans la mesure ou I’élément élastiquement déformable réagit a un
couple de réaction d’un composant mécanique fixe durant le vissage et non a un
couple transmit par un organe en rotation.

Ledit élément élastiquement déformable comprend préférentiellement un
ressort hélicoidal.

Ledit élément élastiquement déformable comprend avantageusement une
barre de torsion.

Un outil de vissage selon I'invention comprend préférentiellement des
moyens de réglage de la valeur dudit couple de référence, lesdits moyens de
réglage comprenant une vis permettant de régler la tension de 1’élément
déformable depuis I’extérieur du carter.

Le vissage et le dévissage de cette vis permettent de modifier de maniére
trés simple la compression de 1’élément déformable et donc la valeur du couple de
serrage de référence directement depuis I'extérieur de I’outil de vissage sans

procéder a son démontage.
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Selon une autre approche avantageuse, un outil de vissage selon
I’invention comprend des moyens de réglage de la valeur dudit couple de
référence, lesdits moyens de réglage comprenant une came multiposition,
chacune desdites position de ladite came multiposition correspondant a une valeur
différente de couple de serrage de référence.

La technique selon ’invention permet ainsi la mise en ceuvre d’un module
avec plusieurs réglages de tension de 1’élément élastiquement déformable et donc
plusieurs niveaux de couple de référence sélectionnables facilement par
'utilisateur durant la réalisation d’un assemblage au moyen de vis de tailles
différentes. }

s. Liste des figures

D’autres caractéristiques et avantages de l’invention apparaitront plus
clairement a la lecture de la description suivante d’un mode de réalisation
préférentiel de I’invention, donné a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et
des dessins annexés, parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue en coupe d’un outil de vissage selon I’art antérieur ;

- la figure 2 est une vue en coupe d’un outil de vissage selon I’invention ;

- les figures 3 est une autre vue en coupe partielle de I'outil de vissage
illustré a la figure 7 ;

- la figure 4 est une vue de Poutil de vissage illustré a la figure 7 dans
laquelle le carter n’est pas représenté

- la figure 5 et la figure 6, qui est une vue en coupe selon ’axe A-A de la
figure 5, illustrent une variante dans laquelle le poussoir comprend un
basculeur monté en rotation a I’intérieur du carter ;

- la figure 7 illustre un outil fort couple selon I'invention et par ailleurs
équipé d’un moteur supplémentaire pour accélérer la phase de prévissage
et des étages de réduction supplémentaires pour augmenter le couple de
vissage.

6. Description d’un mode de réalisation de I’invention

6.1. Rappel du principe de I’invention



10

15

20

25

30

2956056

11

Le principe général de I’invention consiste & mettre en ceuvre, dans un
outil de vissage, un moyen d'arrét en rotation de la couronne couplé a au moins un
€lément €lastiquement déformable et des moyens de transmission susceptibles
d'étre déplacés paf la couronne de telle sorte que ledit moyen d'arrét libere en
rotation ladite couronne lofsque le couple de serrage de référence est atteint et que
les moyens‘ de transmissidn agissent sur des moyens de coupure qui ameénent la
vanne d'alimentation en position de fermeture.

La valeur du couple de serrage de référence est ainsi définie par le niveau
de compression de I’élément élastiquement déformable. En effet, la mise en
rotation de la couronne se fait en agissant contre 1’effort imprimé par I’élément
élastiquement déformable au poussoir. Ainsi, dés que le couple de serrage de
référence est atteint, la couronne tourne dans le vide. Ceci permet de simplifier
I’outil de vissage et d’augmenter sa fiabilité et sa précision, comparé aux solutions
de l'art antérieur utilisant la pression d'alimentation comme référence pour un
couple de serrage donné.

En outre, cet élément élastiquement déformable n’est pas tournant. En
effet, la cinématique mise en ceuvre selon I’invention implique que 1’élément
élastiquement déformable, dont la compression définit le couple de serrage de
référence, est indépendant des organes tournant intégrés dans le carter,
contrairement a la technique selon I’art antérieur.

La technique selon I’invention est ainsi compatible avec la mise en ceuvre
de moduies de réglage avec plusieurs réglages de tension de 1’élément
élastiquement déformable et donc plusieurs niveaux de couple sélectionnables
facilement par [’utilisateur durant un assemblage d’éléments avec des vis
différentes. Le réglage du couple de serrage de référence peut ainsi étre facilement
réalisé sans nécessiter 1’emploi d’outil spécifique.

Le fait de prévoir la mise en ceuvre de moyens de coupure de
I’alimentation du moteur permet, dés que le couple de serrage de référence est
atteint, d’arréter le vissage, et I’alimentation du moteur en sorte que le moteur

n’est plus animé.
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L’invention permet donc de profiter des avantages conférés par un
dispositif d’arrét mécanique (fiabilité, précision) tout en offrant une grande
simplicité et polyvalence de réglage de la valeur du couple auquel le vissage d’un
élément de fixation sera serré.

6.2. Exemple d’un outil de vissage selon I’invention

6.2.1. Architecture

On présente en relation avec les figures 2, 3 et 4, un mode de réalisation
d’un outil de vissage selon I’invention.

Ainsi que cela est représenté sur la figure 2, un tel outil de vissage
comprend un carter 21. Le carter 21 loge un moteur pneumatique 22 comprenant
un rotor 23.

Le carter 21 présente une poignée 24 dont I’extrémité est pourvue d’une
terminaison de raccordement 25 & un réseau d’alimentation en air comprimé.
Cette poignée 24 loge une canalisation d’écoulement d’air comprimé 26.

La canalisation 26 loge des moyens d’alimentation en air comprimé
comprenant une vanne 27.

La vanne 27 est mobile entre :

- une position fermée dans laquelle elle prévient le passage de Iair
comprimé depuis la canalisation 26 vers le moteur 22 ;
- une position ouverte dans laquelle elle est inclinée de maniére a permettre

le passage de |’air comprimé en direction du moteur 22.

Un ressort de rappel 28 est logé a I’intérieur de la canalisation 26 et tend a
maintenir la vanne 27 dans sa position fermée.

Cet outil de vissage comprend des moyens de coupure des moyens
d’alimentation. Ces moyens de coupure comprennent une tige 33 qui est montée
mobile en translation a l'intérieur du carter 21. Cette tige 33 présente une
extrémité en contact avec la vanne 27. Cette tige 33 est montée sur des moyens
d'actionnement constitués par un élément pousseur 30. Une gichette externe 29,
solidarisée a 1’élément pousseur 30, constitue un moyen de commande manuelle

2 N A

destiné a étre actionné par un utilisateur. L’élément pousseur 30 est monté mobile
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en translation a I'intérieur d’un logement 31 formé dans le carter 21 entre une
position relidchée dans laquelle la gichette 29 est éloignée du carter 21 et une
position enfoncée dans laquelle la gachette 29 est rapprochée du carter 21. Un
ressort de compression 32 tend a maintenir 1’é1ément pousseur 30 dans la position
relachée.

La tige 33 est montée mobile entre une position d’ouverture et de
fermeture de la vanne 27.

Le passage de la gachette 29 de sa position reldchée a sa position enfoncée
permet, par I’intermédiaire de 1'élément pousseur 30, d’un culbuteur 51 et de la
tige 33, de placer la vanne 27 dans sa position ouverte et d’alimenter le moteur 22
en air comprimé. Le passage de la gichette 29 de sa position enfoncée a sa
position relachée permet d’assurer le retour de la vanne 27 dans sa position fermé,
et de couper I’alimentation du moteur 22.

Cet outil de vissage comprend un organe terminal rotatif 340 destiné a
coopérer avec un élément de fixation (non représenté) en vue d’assurer son
vissage. L’organe terminal 340 est relié au moteur 22 par des moyens de
transmission comprenant un train épicycloidal. Dans une variante, plusieurs trains
épicycloidaux pourront étre montés en série.

Ce train épicycloidal comprend une entrée définie par un solaire 35 qui est
solidarisé sur I’arbre de sortie 36 du moteur 22. Ce solaire 35 est en prise avec des
satellites 37 qui sont en prise avec une couronne 38 et sont montés sur un porte-
satellites qui est constitué par une sortie du train épicycloidal (cas de la figure 3
par exemple) ou directement par 1’organe terminal 340 qui définit alors la sortie
du train épicycloidal (cas des figures 2 et 4 par exemple). La couronne 38 est
montée mobile en rotation a I’intérieur du carter 21 au moyen de roulements a
billes 39.

La couronne 38 présente une face 40. Cette face 40 définit une portée et
présente un élément de retenu comprenant une came de retenue 41. La couronne
38 présente une autre face 42 parallele a la face 40 et depuis laquelle s’étend

perpendiculairement une autre portée 43. La portée 43 présente une came 44.
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Le carter 21 loge des moyens prévus pour que le rotor 23 et I’organe
terminal 340 soient désaccouplés des que le couple de réaction de la couronne 38
dépasse le couple de référence, c’est-a-dire le couple qui conduit a produire le
niveau de couple auquel il est souhaité de serrer 1’élément de fixation. Ces
moyens comprennent un moyen d’arrét en rotation de la couronne 38. Ces moyens
d’arrét en rotation comprennent un 'poussoir ou un basculeur. Selon un mode de
réalisation envisageable (non représenté), le poussoir (non représenté) peut étre
constitué d'un piston monté mobile en coulissement a ’intérieur d’un logement
formé dans le carter 21 et débouchant en dehors du carter 21. Une bille est placée
a une des. extrémités du poussoir. Un élément élastiquement déformable
comprenant un ressort de compression 47 est placé a 'autre extrémité du
poussoir. Ce ressort 47 agit sur le poussoir de manieére a2 maintenir la bille en
appui contre la portée définie par la face 40 de la couronne 38. L’élément
élastiquement déformable agit donc sur la couronne 38 selon un axe paralléle a
I’axe de rotation de la couronne 38. Dans une variante, il pourra agir selon un axe
perpendiculaire a I’axe de rotation de la couronne 38.

Le poussoir est mobile entre :

- une position active dans laquelle la bille est en butée contre la came de
retenue 41 en sorte que la couronne 38 est immobilisée en rotation : le
rotor 23 et I’organe terminal 340 sont alors accouplés et I’organe terminal
340 est entrainé en rotation ;

- une position passive dans laquelle la bille a remonté le long de la came de
retenue 41 et n’est plus en butée contre elle en sorte que la couronne 38
devient mobile en rotation : le rotor 23 et I’organe terminal 340 sont alors
désaccouplés et I’organe terminal 340 n’est plus entrainé en rotation.

Un pousseur comprenant une vis 48 logée dans le logement 65 du carter 21
présente un pied 49 qui est en appui contre le ressort de compression 47, et une
téte 50. La té€te 50 défini un prolongement qui débouche en dehors du carter 21.
Le vissage et le dévissage de cette vis 48 a l'intérieur du carter 21 permettent

respectivement d’augmenter et de réduire 1’effort de compression que le ressort 47
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exerce sur la bille 46. La vis 47 constitue donc un moyen de réglage des moyens

d’accouplement pour définir la valeur du couple de serrage de référence.

Cet outil de vissage comprend des moyens de coupure de 1’alimentation du
moteur 23. Ces moyens de coupure sont notamment reliés a des moyens de
transmission comprenant une premiere piéce mobile sous la forme d'un culbuteur
51, traversé par un trou 53, et monté mobile en rotation autour d’un axe 52 sur
I’élément pousseur 30 entre :

- une position de vissage dans laquelle il transmet un effort imprimé par la
gichette 29 a la tige 33 (constituant une deuxiéme piece mobile) qui tend
alors a amener la vanne 27 dans une position une position d'ouverture a
I'encontre de I'action du ressort 28 sur la vanne 27 ;

- une position pivotée prise lorsqu’il coopere avec la came 44, dans laquelle
le trou 53 est amené en correspondance avec I’extrémité de la tige 33 ; la
tige 33 coulisse alors dans le trou 53 du culbuteur 51 (les
dimensionnements respectifs de la tige et du trou étant prévus a cet effet),
repoussée par la vanne 27 sous l'effet du ressort 28, ce dernier amenant la
vanne 27 dans la position de fermeture.

Les moyens de transmission transmettent donc la rotation de la couronne
38 aux moyens de coupure de facon a entrainer une fermeture de la vanne
d’alimentation 27. En l'occurrence, le culbuteur est une premiére pieéce mobile
pivotante et la tige 33 est une deuxi€éme piece mobile coulissante, agissant sur la
vanne en fonction de la position du culbuteur. Le mouvement de rotation de la
couronne est donc transformé au niveau des moyens de coupure en un mouvement
de translation.

Le culbuteur 51 est maintenu en appui contre la portée 43 de la couronne
38 et contre un butoir 54 sous I’effet d’un ressort de compression 55.

6.2.2. Fonctionnement

Lorsqu’un utilisateur appuie sur la gichette 29 pour la placer dans sa
position enfoncée dans laquelle elle est rapprochée du carter 21, I’élément

poussoir 30 coulisse a I’intérieur du carter 21 en sorte que la tige 33 est placée
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dans sa position d’ouverture dans laquelle elle agit sur la vanne 27 de maniére
telle que celle-ci passe dans sa position ouverte. Dans le méme temps, 1’extrémité
du culbuteur 51 est mise en contact avec la portée 43 de la couronne 38.

Le moteur 22 est alimenté en air comprimé. Le ressort 47 agit sur le
poussoir 45.de manicre a le maintenir dans une position selon laquelle la bille 46
est pressée contre la portée de la face 40. En outre, la bille 46 est en appui contre
la came de retenue 41. Ainsi, la couronne 38 est bloquée en rotation.

Le rotor 23 est animé d’un mouvement de rotation en sens horaire. Le
solaire 35, solidaire du rotor 23, entraine les satellites 37 en sens anti-horaire. Les
satellites 37 entralnent en sens horaire le porte-satellite, c’est-a-dire I’organe
terminal 340. L’élément de fixation peut alors étre vissé.

Au fur et 2 mesure que I’élément de fixation est vissé, le couple de serrage
augmente. Lorsque le couple de serrage dépasse une certaine valeur, ¢’est-a-dire
le coupe de serrage de référence, I’effort imprimé par le ressort 47 sur la bille 46
ne suffit plus a bloquer en rotation la couronne 38 par I’intermédiaire de la came
de retenue 41. La bille 46 remonte le long de la came de retenue 41, en
comprimant le ressort 47, et le poussoir 45 passe dans une position autorisant la
mise en rotation de la couronne 38. La sortie 34 du train épicycloidal s’immobilise
ainsi que, par conséquent, l'organe terminal. La came 44 vient au contact du
culbuteur 51. Le culbuteur 51, alors en appui contre la came 44, pivote autour de
I'axe 52 sous l'effet de la rotation de la couronne . Il passe dans une position
pivotée en sorte que le trou 53 qui le traverse est amené en correspondance avec
I’extrémité de la tige 33. La tige 33 peut alors se translater a l'intérieur du trou,
supprimant I'effort imprimé par le pousseur sur la tige et, par conséquent, l'action
de la tige sur la vanne tendant & imposer une position inclinée a celle-ci. L’effet
du ressort 28 tend alors a amener la vanne dans sa position de fermeture ; la tige
33 est donc repoussée, par la vanne, dans le trou a l'intérieur duquel elle coulisse
jusqu'a une position de fermeture (I'élément pousseur 30 restant quant a lui en
position du fait que la gichette est maintenue appuyée par l'opérateur).

L’alimentation du moteur 22 est coupée. Le moteur 22 s’arréte.



10

15

20

25

2956056

17

Le réglage de la valeur du couple de serrage de référence au-dela duquel le
vissage est arrété est obtenu en agissant sur la téte 50 de la vis 48 par exemple au
moyen d’un outil comme un tournevis. Dans une variante, il pourra étre prévu que
la téte 50 soit remplacée par une mollette. Plus la vis 48 est vissée a ’intérieur du
carter 21, plus le couple de serrage de référence est important, et inversement.

Le retour a I'état initial s'opeére de la fagon suivante.

Lorsque l'alimentation du moteur est coupée de la fagon décrite
précédemment, 'opérateur reldche naturellement la gichette 29 pour procéder a
un nouveau vissage.

Le relachement de la géichette entraine le retour de I'élément pousseur a sa
position par défaut (correspondante a la position reldchée de la gichette), ceci
sous l'effet du ressort 32. Le déplacement de 1'élément pousseur (vers la gauche
sur les figures 3 et 4), tandis que la tige 33 reste en position, entraine le
désengagement de la tige 33 a partir du percage 53 du culbuteur. Le culbuteur
peut alors pivoter, ce qu'il fait sous I'effet du ressort 55, pour revenir a sa position
par défaut (correspondante a la position relachée de la gichette).

Lorsque l'utilisateur appuie & nouveau sur la gichette, 1'alimentation du
moteur de I'outil provoque une rotation de la couronne jusqu'a amener celle-ci
dans la position selon laquelle la bille 46 est en butée contre la came de retenue 41
de facon & immobiliser la couronne en rotation.

6.2.3. Variantes

6.2.3.1 Mise en cuvre d’un basculeur

Dans une variante, illustrée a la figure 6, qui illustre une vue en coupe
selon I’axe A-A de la figure 5, le poussoir est constitué par un ensemble
comprenant un piston 61, une tige 62 et un basculeur 63 monté mobile en rotation
a I'intérieur du carter autour d’un axe 64, et dans lequel le piston 61 agit par
I'intermédiaire de la tige 62 sur le basculeur 63 de facon telle qu’une bille 46
placée a I’extrémité du basculeur 63 vienne en appui contre la couronne 38 sous

["effet du ressort 47.
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L’intérét de cette alternative est d’améliorer la précision du couple de
maintien de la couronne 38 en éliminant les frottements latéraux agissant sur le
piston et par conséquent améliorer la précision sur le couple de serrage.

Le fonctionnement de l'outil avec un tel poussoir est identique a celui
décrit précédemment.

6.2.3.2 Remplacement du ressort par une barre de torsion

Le ressort 47 peut étre remplacé par barre de torsion qui agit directement
sur le rappel du basculeur 63.

Dans ce cas, la came 41 a un développement radial, le basculeur a son axe
de rotation parallele ou en ligne avec I’axe de la barre de torsion, et ’axe de la
barre de torsion est parallele a I’axe de 1a couronne.

6.2.4. Module de réglages multi-couple

La vis 48 peut €tre remplacée par une came multiposition qui sont
susceptibles d’agir sur le poussoir. Dans ce cas, chacune des positions de la came
multiposition permet de modifier la compression des moyens de rappel
correspondant & une valeur différente de couple de serrage de référence.
L’ensemble peut étre logé dans un module qui peut étre rapporté sur I’ outil.

Dans une variante, plusieurs trains d’engrenages épicycloidaux pourront
étre disposés entre la sortie du moteur pneumatique et 1’organe terminal.

6.2.5. Intégration dans un outil fort couple bi-moteur

La figure 7 illustre une variante dans laquelle 1’outil de vissage comprend
en plus du moteur pneumatique 22 destiné au vissage, un moteur pneumatique de
prévissage 71 lié a un régulateur 72. Dans ce cas, en début de vissage, le moteur
de prévissage entraine en rotation a vitesse élevée 1’organe terminal via une
réduction principale 73. Lorsque la téte de la vis de fixation entrainée au moyen
de I'organe terminal entre en contact avec les pieces a assembler, la vitesse du
moteur de prévissage chute. Le régulateur ouvre alors I’alimentation du moteur de
vissage. Celui-ci entraine a rotation 1’organe terminal via une réduction primaire
74 et la réduction principale jusqu’a ce que le couple de serrage de référence soit

atteint.
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REVENDICATIONS

1. Outil de vissage d’un €lément de fixation & un couple de serrage de

référence, ledit outil comprenant un carter (21) et un organe terminal rotatif (340)

destiné a coopérer avec ledit élément de fixation, ledit carter (21) logeant :

- au moins un moteur pneumatique (22) comprenant un rotor (23) susceptible
d’entrainer en rotation ledit organe terminal ;

- aumoins un train épicycloidal comprenant une entrée (35) couplée audit rotor
(23), une sortie (34) destinée a entrainer en rotation ledit organe terminal
(340), et une couronne (38) montée mobile en rotation a I’intérieur dudit
carter (21) ;

- une glchette externe (29) couplée a des moyens d'actionnement (30) d'une
vanne (27) d'alimentation en air comprimé dudit moteur (22) ;

- des moyens de coupure de I'alimentation dudit moteur (22) lorsque le couple
de serrage de référence est atteint ;

caractérisé en ce qu'il comprend :

- un moyen d'arrét en rotation (45, 46) de ladite couronne (38) couplé a au
moins un élément élastiquement déformable (47) de telle sorte que ledit
moyen d'arrét (45, 46) libere en rotation ladite couronne (38) lorsque le
couple de serrage de référence est atteint ;

- des moyens de transmission destinés a transmettre un mouvement de rotation
de ladite couronne (38) aux moyens de coupure sous forme d'un mouvement
de nature a entrainer une fermeture de ladite vanne d'alimentation (27).

2. Outil de vissage selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdits

moyens de transmission comprennent une premiére piece mobile (51) sous l'effet

de la couronne, lesdits moyens de coupure comprenant une deuxiéme piece
mobile (33), agissant sur ladite vanne d'alimentation en fonction de la position de
la premiere piéce mobile.

3. Outil de vissage selon la revendication 2, caractérisé en ce que ladite

~premiere piece mobile (51) estune piece pivotante et en ce que ladite deuxiéme

piece mobile (33) est une piece coulissante.
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4. Outil de vissage selon la revendication 3, caractérisé en ce que ladite
premiere piéce mobile (51) présente un trou (53) destiné 3 étre amené en
correspondance avec la piece coulissante, la pieéce coulissante étant apte a
coulisser dans ledit trou.

S. Outil de vissage selon la revendication 4, caractérisé en ce que ladite piece
coulissante est apte a coulisser dans le trou (53) sous l'effet d'un ressort (28)
coupl€ a la vanne d'alimentation et tendant & amener celle-ci dans une position de
fermeture.

6. Outil de vissage selon la revendication 4, caractérisé en ce que ladite piece
coulissante -est apte, lorsqu'elle est décalée angulairement du trou (53) de la
premiere piece mobile (51), 2 amener ladite vanne d'alimentation en position
d'ouverture, & l'encontre dudit ressort couplé a la vanne d'alimentation et sous
I'effet de ladite premicere piece mobile (51).

7. Outil de vissage selon I'une quelconque des revendications 2 a 6,
caractérisé en ce que ladite couronne (38) comprend sur une premiére face (42)
une came (44) prévue pour agir sur ladite premiere piece mobile (51) de facon a
entrainer une fermeture de ladite vanne d'alimentation (27).

8. Outil de vissage selon l'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que ladite couronne (38) présente sur une deuxieme face (40) un
élément de retenue (41), ledit moyen d’arrét (45, 46) étant destiné a venir en appui
contre ledit élément de retenue (41).

9. Outil de vissage selon la revendication 8, caractérisé en ce que ledit
élément de retenu comprend une came de retenue (41).

10.  Outil de vissage selon la revendication 9, caractérisé en ce que ledit moyen
d’arrét (45, 46) comprend un piston (45, 61) monté mobile en translation &
I’intérieur dudit carter (21)-en direction de ladite couronne (38).

11. Outil de vissage selon la revendication 10, caractérisé en ce que ledit
moyen d’arrét (45, 46) comprend un basculeur (63) monté en rotation a I’intérieur
dudit carter (21), ledit piston ‘(61) agissant sur ledit basculeur (63).

12.  Outil de vissage selon l’'une quelconque des revendications 1 a 11,
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caractérisé en ce que ledit élément élastiquement déformable (47) agit sur ladite
couronne (38) selon un axe parallele a ’axe de rotation de ladite couronne (38).
13.  Outil de vissage selon 'une quelconque des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce que ledit élément élastiquement déformable (47) comprend un
ressort hélicoidal.

14.  Outil de vissage selon 'une quelconque des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce que ledit élément élastiquement déformable (47) comprend une
barre de torsion.

15.  Outil de vissage selon ['une quelconque des revendications 1 a 14,
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de réglage de la valeur dudit couple
de référence, lesdits moyens de réglage comprenant une vis (48) permettant de
régler la tension de I’élément déformable depuis 1’extérieur du carter..

16.  Outil de vissage selon l'une quelconque des revendications 1 a 14,
caractérisé en ce qu’il comprend des moyens de réglage de la valeur dudit couple
de référence, lesdits moyens de réglage comprenant une came multiposition,
chacune desdites position de ladite came multiposition correspondant a une valeur

différente de couple de serrage de référence.
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