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Fig.

(57) Abstract: The invention relates to an inner burner (1)
for electric arc wire spraying of hollow spaces, particularly
cylinder bearing surfaces (9), comprising two meltable
electrodes which are supplied in two feed channels (5) to a
discharge nozzle (6) of the inner burner (1). The two elec-
trodes are connected to two sliding contacts (4) for electri-
cal energy transmission. According to the invention, the
two sliding contacts (4) are displaceably mounted in the
axial direction (10) and are each connected to a guide ele-
ment (7) which is also displaceably mounted in the axial
direction (10). The respective guide element (7) is axially
prestressed via at least one associated spring (11) and the-
reby presses the sliding contact (4) against the electrode,
wherein the feed channels (5), the sliding contacts (4) and
the guide elements (7) are arranged parallel to one another
in the spraying head (2).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen In-
nenbrenner (1) zum Lichtbogendrahtspritzen von Hohlréu-
men, insbesondere von Zylinderlaufflichen (9). Dieser
weist zwei aufschmelzbare Elektroden auf, welche in zwei
Zufiihrungskanilen (5) eine Austrittsdiise (6) des Innen-
brenners (1) zugefiihrt werden. Zur elektrischen Energie-
iibertragung

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

sind die beiden Elektroden mit zwei Schleifkontakten (4) verbunden. Erfindungswesentlich ist dabei, dass die beiden Schleifkon-
takte (4) in Axialrichtung (10) verschiebbar gelagert und mit jeweils einem ebenfalls in Axialrichtung (10) verschiebbar gelager-
tem Leitelement (7) verbunden sind. Das jeweilige Leitelement (7) ist dabei tiber jeweils zumindest eine zugehdrige Feder (11)
axial vorgespannt und driickt dadurch den Schleifkontakt (4) gegen die Elektrode, wobei die Zufithrungskanile (5), die Schleif-
kontakte (4) und die Leitelemente (7) parallel zueinander im Sprithkopt (2) angeordnet sind.
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Innenbrenner zum Lichtbogendrahtspritzen

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Innenbrenner zum
Lichtbogendrahtspritzen von Hohlr&umen, insbesondere von

Zylinderlaufflédchen gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Beim sogenannten Lichtbogendrahtspritzen werden lblicherweise
zwel metallische Drdhte mittels geregelter
Drahtvorschubgeschwindigkeit iber kupferne Schleifkontakte,
durch welche die Stromilibertragung erfolgt, in der
Spritzpistole bewegt. Nach dem Einschalten des Drahtvorschubs
laufen die beiden Spritzdrdhte durch die Drahtfiihrung
aufeinander zu, bis es zur Berthrung kommt. Im
Bertihrungspunkt kommt es aufgrund.des hohen
Kurzschlussstromes zur Erwdrmung, wodurch der
Beschichtungswerkstoff aufschmilzt. Ein aus einer Dilse
austretender Gasstrom, in der Regel Druckluft, zerstdubt das
entstandene Schmelzgut, beschleunigt die Partikel und

schleudert sie auf die zu beschichtende Oberfliche.

Aus der DE 102 43 739 B3 ist ein gattungsgemédfier Innenbrenner
zum Lichtbogendrahtspritzen von Hohlrdumen mit zumindest zweil
zur Aufschmelzung vorgesehenen Elektroden bekannt. Zur
Ubertragung der elektrischen Energie auf die Elektroden sind

zwel Schleifkontakte vorgesehen, welche mittels einer Feder
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gegen die Oberflédche der zugehdrigen Elektrode gedriickt

werden.

Aus der DE 10 2005 012 360 Al ist ein weiterer
Lichtbogendrahtbrenner zum Lichtbogendrahtspritzen bekannt,
welcher zwei Brennrohre zur Zufihrung von als Draht
ausgebildeten Elektroden aufweist. Die Elektroden werden
dabei in Richtung der zu beschichtenden Oberflidche durch die
Brennrohre gefihrt, wobei der Draht iber eine drehbar
gelagerte Fihrungs- und/oder Gleitelemente aufweisende
Umlenkeinrichtung gefihrt wird, mittels der der Draht im
elastischen Bereich verformt wird. Hierbei ist ebenfalls ein
Schleifkontakt zur Ubertragung von elektrischer Energie auf
die Elektroden bekannt, welcher mittels einer Feder gegen die

Oberflache der Elektrode vorgespannt wird.

Insbesondere die zuverlédssige Kontaktierung zwischen
Elektrode einerseits und den Schleifkontakten andererseits
wird im Stand der Technik dadurch erreicht, dass spezielle
Federeinrichtungen vorgesehen sind, welche die
Schleifkontakte gegen die Elektroden vorspannen. Derartige
Federeinrichtungen sind jedoch aufwendig und teuer und

bendtigen einen nicht zu unterschdtzenden Bauraumbedarf.

Die vorliegende Erfindung beschdftigt sich mit dem Problem,
fir einen gattungsgemdBen Innenbrenner eine verbesserte
Ausfihrungsform anzugeben, welche insbesondere kompakter

baut.

Dieses Problem wird erfindungsgemdf durch den Gegenstand des
unabhdangigen Anspruchs gelost. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen

sind Gegenstand der abhdngigen Ansprliche.
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Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, die
Schleifkontakte zur Ubertragung der elektrischen Energie auf
die Elektroden in Axialrichtung verschiebbar zu lagern und
indirekt liber mit den Schleifkontakten verbundene
Leitelemente in Axialrichtung vorzuspannen, wobei die
Leitelemente stirnseitig mit einer jeweiligen Stirnseite des
zugehodrigen Schleifkontaktes verbunden sind und wobei die
Schleifkontakte, die Leitelemente sowie zumindest zwei
Zufihrungskandle zur Zufiihrung von Elektroden zu einer
Austrittsdise des erfindungsgemdBen Innenbrenners parallel
zueinander angeordnet sind. Die beiden Elektroden sind dabei
als in einem Lichtbogen abbrennbare Drdhte ausgebildet. Die
parallele Anordnung der Zufilihrungskandle, der Schleifkontakte
und der Leitelemente sowie die axiale Vorspannung der
Leitelemente und verbunden damit der Schleifkontakte
ermdglicht im Vergleich zum Stand der Technik eine sehr
kompakte Bauform, da sich die Feder zum Vorspannen des
jeweiligen Schleifkontaktes &hnlich bauraumgiinstig einbauen
lasst, wie die Feder in einem Kugelschreiber. Bei
vergleichbaren Ausfihrungsformen im Stand der Technik wurden
die Schleifkontakte immer Uber separat angeordnete
Federeinrichtungen gegen die Elektrode vorgespannt, was zu
einem deutlich erhohten Bauraumbedarf fiihrte. Eine Reduktion
der Grofle des Sprihkopfes erlaubt einen Einsatz des
erfindungsgemdfen Innenbrenners in im Vergleich zum Stand der
Technik deutlich geringern Bohrungsdurchmessern und damit die
Beschichtung von deutlich kleineren Hohlr&dumen, insbesondere
deutlich kleineren Zylinderlauffldchen. Dariiber hinaus ist
die vorgeschlagene L&sung konstruktiv sehr einfach und mit im
Vergleich zum Stand der Technik einer deutlich geringeren
Teileanzahl zu realisieren, wodurch der Innenbrenner

insgesamt kostenglinstiger herstellbar ist.
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Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgemiBen
Losung sind die zumindest zwei Zufiihrungskandle im Bereich
der Austrittsdiise abgewinkelt, wobei die Schleifkontakte so
ausgebildet und angeordnet sind, dass sie die Elektronen im
Bereich der Austrittsdise gegen eine Zufihrungskanalinnenwand
vorspannen. Dies bietet den grofen Vorteil, dass die beiden
Elektroden im Bereich der Austrittsdiise von den
Schleifkontakten einerseits und den Zufihrungskanidlen
andererseits gefihrt sind und dadurch eine exakt
vordefinierbare Position zueinander einnehmen, welche
insbesondere fir die Qualit&at des Lichtbogendrahtspritzens

von grofler Bedeutung ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der
erfindungsgemdfen Losung sind die Austrittsdiise, die
Leitelemente, die Zufihrungskandle und die Schleifkontakte
Bestandteil eines auswechselbaren Spriihkopfes des
Innenbrenners. Die Zusammenfassung obengenannter Komponenten
in dem als auswechselbar ausgebildeten Sprihkopf bietet den
besonderen Vorteil, die Wartung des Innenbrenners deutlich zu
vereinfachen, da beispielsweise lediglich der Spriihkopf
routinemaBig oder bei Bedarf ausgetauscht werden muss.
Denkbar ist hierbei, dass der derart ausgestaltete Sprihkopf
Uber einfache Steck- beziehungsweise Schraubverbindungen mit
dem Innenbrenner verbindbar ist, so dass eine Montage
beziehungsweise Demontage des Sprihkopfes am beziehungsweise
vom Innenbrenner einfach und dadurch kostenginstig zu

bewerkstelligen ist.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus den Unteransprichen, aus den Zeichnungen und aus der

zugehdrigen Figurenbeschreibung anhand der Zeichnungen.
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Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die
nachstehend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne

den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Bevorzugte Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt und werden in der nachfolgenden
Beschreibung n&her erldutert, wobei sich gleiche
Bezugszeichen auf gleiche oder dhnliche oder funktional

gleiche Bauteile beziehen.

Dabei zeigen, jeweils schematisch,

Fig. 1 eine Ansicht auf einen erfindungsgemiBen

Innenbrenner,

Fig. 2 eine Detaildarstellung eines Spriihkopfes des

Innenbrenners,

Fig. 3 eine Darstellung wie in Fig. 2, jedoch bei gedffnetem

Spriihkopf.

Entsprechend Fig. 1 weist ein erfindungsgemdBer Innenbrenner
1 einen Sprithkopf 2 auf, wobei der Innenbrenner 1 an eine
Lichtbogendrahtspritzanlage 3 angeschlossen ist. Der
Innenbrenner 1 wird dabei zum Lichtbogendrahtspritzen von
Hohlrdumen, insbesondere von Zylinderlaufflachen 9,
eingesetzt. Eine derartige Zylinderlauffldche 9 ist
beispielsweise in Fig. 1 dargestellt, wobei zu deren
Beschichtung zumindest der Spriuhkopf 2 des Innenbrenners 1
drehbar gelagert und vorzugsweise der Innenbrenner 1 selbst
vertikal verstellbar ist, so dass eine gleichmafige

Beschichtung der Zylinderlauffldche 9 moéglich ist. Ein
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Beschichten der Hohlrdume erfolgt dabei durch Aufschmelzen
von in einem Lichtbogen abbrennbaren und als Dr&hten
ausgebildeten Elektroden, welche zur Ubertragung von
elektrischer Energie mit zwel Schleifkontakten 4 (vgl. Fig.
3) in Kontakt stehen. Ublicherweise wurden dabei die
Schleifkontakte 4 bisher mittels orthogonal zu den Elektroden
angeordneten Federeinrichtungen, beispielsweise mittels
Spiralfedern,; gegen die Elektroden vorgespannt, so dass ein
zuverldssiger und stetiger Kontakt zwischen Elektroden
einerseits und Schleifkontakten 4 andererseits gewdhrleistet
werden konnte. Derartig angeordnete Federeinrichtungen
benétigen jedoch einen nicht zu unterschitzenden
Bauraumbedarf, welcher die Einsatzmdglichkeiten eines
Innenbrenners, insbesondere bei geringen Innendurchmessern,

das heiflt kleinen Zylindern, stark einschrankt.

Des weiteren weist der erfindungsgemdBe Innenbrenner 1
zumindest zwei Zufihrungskandle 5 zur Zufithrung der
Elektroden zu einer Austrittsdise 6 am Sprithkopf 2 auf. Die
Schleifkontakte 4 sind dabei so angeordnet beziehungsweise
ausgebildet, dass sie die Elektroden im Bereich der
Austrittsdiise 5 gegen eine Zufihrungskanalinnenwand
vorspannen. Dadurch sind die Elektroden im Bereich der
Austrittsdiise 6 einerseits von einem Teil der
Zufihrungskandle 5 und andererseits von den zugehdrigen
Schleifkontakten 4 in Lage gehalten, wodurch gewdhrleistet
werden kann, dass die beiden Elektroden in stets
vordefinierter und dadurch exakt ausgerichteter Position
aufeinander zugefithrt werden koénnen. Die Schleifkontakte 4
sind dabei im Bereich der Austrittsdiise 6 im wesentlichen
orthogonal gegen die Elektroden vorgespannt, wobei die
Zufihrungskandle 5 im Bereich der Austrittsdiise 6 abgewinkelt
ausgebildet sind. In Zufihrungsrichtung vor der Austrittsdiise

6 verlaufen die Zufihrungskandle 5 im wesentlichen parallel
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zu den Schleifkontakten 4 beziehungsweise zu stirnseitig an

den Schleifkontakten 4 angeordneten Leitelementen 7.

GemdR Fig. 2 ist ein Spriihkopf 2 eines erfindungsgemiBen
Innenbrenners 1 dargestellt, wobei dessen schlanke Form
deutlich zu erkennen ist. Diese schlanke Form ermdglicht es,
den erfindungsgemdfen Innenbrenner 1 zum Beschichten von

Hohlrdumen mit einem Durchmesser von > 60 mm einzusetzen.

Bei dem erfindungsgemédfBen Innenbrenner 1 sind nun die
Schleifkontakte 4 in Axialrichtung 10 verschiebbar gelagert
und mit einem ebenfalls in Axialrichtung 10 verschiebbar
gelagerten Leitelement 7 verbunden (vgl. Fig. 3). Dabei ist
das jeweilige Leitelement 7, &hnlich der Miene in einem
Kugelschreiber, Uber jeweils zumindest eine zugehdrige Feder
11 axial vorgespannt und drickt dadurch den zugehdérigen
Schleifkontakt 4 gegen die Elektrode. Wie der Fig. 3 zu
entnehmen ist, sind dabei die Zufihrungskanidle 5, die
Schleifkontakte 4 sowie die Leitelemente 7 parallel
zueinander im Sprihkopf 2 angeordnet, wodurch eine sehr
kompakte Bauweise des Spruhkopfes 2 erreicht werden kann.
Dies ermdglicht einen Einsatz des erfindungsgemiBen
Innenbrenners 1 auch bei deutlich geringeren
Innendurchmessern, so dass auch kleinere Zylinder mit dem

Lichtbogendrahtspritzverfahren beschichtet werden kénnen.

Ahnlich wie bei einem Kugelschreiber, sind die beiden Federn
11 gemdB der Fig. 3 als Spiralfedern ausgebildet und winden
sich in Umfangsrichtung um das jeweils zugehoérige Leitelement
7. Abgestiitzt ist die jeweilige Feder 11 einerseits an einem
leitelementseitigen Kragen 12 und andererseits an einem
Gehduse 13 des Sprihkopfes 2, beispielsweise an einer nicht
ndher bezeichneten Konsole. Denkbar ist hierbei auch, dass

zusdtzlich zu den in Fig. 3 gezeigten Federn 11 weitere,
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nicht gezeigte Federn im Bereich des Innenbrenners 1
vorgesehen sind, welche die beiden Leitelemente 7 ebenfalls
in Richtung der Austrittsdiise 6 vorspannen und dadurch die

beiden Federn 11 in ihrer Vorspannwirkung unterstiitzen.

Gemdfl Fig. 3 ist weiter ersichtlich, dass die beiden
Schleifkontakte 4 als streifenartige Metallplattchen
ausgebildet sind, welche iber entsprechende Verbindungsmittel
8, beispielsweise Nieten, mit den Leitelementen 7 verbunden

sind.

Vorzugsweise sind die Schleifkontakte 4 aus Kupfer oder aus
einer Kupferlegierung ausgebildet. Kupfer weist eine hohe
elektrische Leitfdhigkeit auf, wodurch der elektrische

Widerstand gering gehalten werden kann.

ZweckmaBig sind die Austrittsdiise 6, die Leitelemente 7, die
Zufihrungskandle 5 sowie die Schleifkontakte 4 Bestandteil
eines insgesamt auswechselbaren Spriihkopfes 2, wodurch eine
besonders einfache und dadurch kostenglinstige Wartung des

Innenbrenners 1 gewdhrleistet werden kann.

Generell lassen sich durch den erfindungsgemdBen Innenbrenner
1 folgende Vorteile realisieren: Eine Kosteneinsparung durch
eine Reduktion der Innenbrenner-Einzelkomponenten, da die
bisher erforderlichen Federeinrichtungen wegfallen, geringere
Betriebskosten, geringere Instandhaltungskosten, reduzierte
Nebenzeiten durch geringeren Montageaufwand sowie ein
verbreitertes Einsatzspektrum aufgrund der kompakten

Bauweise.
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Patentanspriliche

1. Innenbrenner (1) zum Lichtbogendrahtspritzen wvon

Hohlradumen, insbesondere von Zylinderlauffldchen (9},

- mit zumindest zwei zur Aufschmelzung vorgesehenen
Elektroden, welche als in einem Lichtbogen abbrennbare
Drahte ausgebildet sind,

- mit zumindest zwei Zufilihrungskandlen (5) zur Zufihrung
der Elektroden zu einer Austrittsdiise (6) des

Innenbrenners (1),

- mit zumindest zwei Schleifkontakten (4) zur Ubertragung
elektrischer Energie auf die Elektroden,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die beiden Schleifkontakte (4) in Axilalrichtung
(10) verschiebbar gelagert und mit jeweils einem
ebenfalls in Axialrichtung (10) verschiebbar gelagerten
Leitelement (7) verbunden sind,

- dass das jeweilige Leitelement (7) uUber jeweils
zumindest eine zugehdrige Feder (11) axial vorgespannt
ist und dadurch den zugehoérigen Schleifkontakt (4)
gegen die Elektrode vorspannt,

- dass die Zufuhrungskandle (5), die Schleifkontakte (4)
und die Leitelemente (7) parallel zueinander angeordnet

sind.

2. Innenbrenner nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,



WO 2009/097943 PCT/EP2009/000058

10

- dass die Zufihrungskandle (5) im Bereich der
Austrittsdiise (6) abgewinkelt ausgebildet sind,
- dass die Schleifkontakte (4) so ausgebildet und

angeordnet sind, dass sie die Elektroden im Bereich der
Austrittsdiise (6) gegen eine Zufihrungskanalinnenwand

vorspannen.

3. Innenbrenner nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Austrittsdise (6), die Leitelemente (7), die
Zufihrungskandle (9) und die Schleifkontakte (4)

Bestandteil eines auswechselbaren Sprihkopfes (2) sind.

4. Innenbrenner nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Feder (11) am jeweiligen Leitelement (7) als
Spiralfeder ausgebildet ist, welche sich in
Umfangsrichtung um das zugehdrige Leitelement (7) windet
und sich einerseits an einem leitelementseitigen Kragen
(12) und andererseits an einem Geh&duse (13) des

Sprihkopfes (2) abstitzt.



Fig.2
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