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RIASSUNT O

Trasmissione a sfera tra due tratti di.alberi
non allineati.’

L'estremitd di uno dei tratti di albero (1) com;
pgrﬁa un attacco femmina nel quale ¢ praticato almeno
un condotto (4) cilindrico eccentrico parallelo allo
asse. L'estremita dell'altro tratto di albero (2) &
prolungata con un attacco maschio (5) avente pratica-
to nella sua faccia esterna un incavo (6) cilindrico
radiale dello stesso diametro del condotto (4). Una
sfera (7) inserita liberamente nell'incavo (6) dello .
attacco maschio (5) e nel condotto (4)Adell'attacco
femmina assicura la connessiéne meccanica tra i due
tratti di albero (1, 2).

Applicazione in particelare per la realizzazione
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di trasmissioni meccaniche semplici, omocinetiche, di

5 facile lavorazione e basso costo, tra dge alberi rota-
tivi, come pure per l'ofientanento relativo tra due
alberi.

- . "Figura 1.

DESCRIZIONE

La presente invenzione concerne la trasmissione
di un movimento di rotazione o la modificazione di
: . ' oriéntamepto relativo tra due alberi rotativi non al-
lineati.
Essa riguarda piu partibolarmente le trasmissio-

ni meccaniche a cardano semplice e doppio e le artico-

i lazioni a inclinazione variabile.

I giunti a cardano classici comportano general-

hg menté une snodo centrale o un albero scorrevole.

. ‘ Un giunto di cardano semplice comporta al minimo
due perni e, in questo caso, la trasmissiéne del movi-
-mento non & omocinetica.

Per utilizzazioni éorrenti, un giunto semplice
permétte tuttavia di trasmettere un movimento prati-
camente ofocinetico, a seguiﬁodei.giochi interni, ma
limitato a degli angoli da 6 a 7°. Per disassamenti
angolari superiori, si utilizz ano generalmente dei
giunti doppi che richiedono una uguaglianza di angoli

i come pure un orientamento identico degli assi dei perni.
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E!' solo a questa condizione che la tr;smissione
€ omocinetica tra l'albero di entrata e l'albero di
uscita.

Una trasmissione & detta omocinetica quando. gli
angoli descritti dai due albefi trascinati hanno.esatu
tamente lo stesso valore rispetto ad una ofigine nota.
\ I giunti a cardaneo classici utilizzati in parti-
colare sulle automobili e le t rasmissioni di potenza;
possono essere del tipo "a crocieraﬁ di cui un esempio
e il giunto Spicer-Glaenzer, o del tipo "a sfere" co-
me 1 sistemi Weiss, Rzgppa, che sono dei giunti a tre
perni materializzati dalle sfere che circolano éu del-
le puide di scorrimento curviiinee e presentano grandi
difficolta di lavorazione per piccole possibilita di
scorrimento e di inclinazione.

Un altro giunto a cardano classico & il giunto
detto- "Tripode"® costitgito essenzialmente da un asse
Sul‘quale sono ancorati tre assi perpendicolari concor-
renti, sui quali ruotano dei rulli cilindrici o sferi-
ci, l'assieme essendo scorrevole in un albero femmina
detto "bicchiere".

Questo giunto presenta pure grandi difficolta di
lavorazione e una certa fragilita.

Lt'invenzione ha per oggetto una trasmissione a

sfera che non presenta gli inconvenienti dei giunti
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g . classici, di facile lavorazione ed assemblaggio, con

3; t ' buone capacita di scorrimento, un grande_angolo di fun-
5 . - zionamento che pud raggiungere per esemnpio 260, e che:
si presta particolgrmente bene alla realizzazione di
giunti omocinetici,

L'invenzione ha per oggetto una trasmissione mec-
canica a sfera tra due tratti di alberi, caratterizza--
ta da cid che l'estremitd frontale di un primo dei
tratti di alﬁero ¢ munita di un attacco femmina che
comporta un alloggiamento assiale la cui sezione tra-

sversale presenta almeno un lobo laterale che forma

un condotto cilindrico di rivoluzione non perpendico-

B R R

iare all'tasse di questo primo t?atto di albero, questo
lobo avente una sezione trasversale delimitata da un
arco a ferro di cavallo, da cib che il secondo dei
tratti di albero €& prolungato da almeno un attacco
maschio, la cui larghezza trasversalmente alltasse di
'quesfo secondo tratto di albero & inferiore a quella
dell'apertura libera dell!' arco a ferro di cavallo
del lqbo di condotto assoéiatq a questo attacco, e la
cui parete pil distante dallt!asse del secondo tratto
di all;ero ¢ munita in pr‘ossi.mi td della sua estrexﬁité
di un incavo cilindrico di rivoluzione, di uguale dia-
metro del condotto associato él primo trattodi albe-

ro e di asse non parallelo a quello del secondo tratto
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di albero, questo ihcavo avénte una sezione trasver-
sale limitata da due archi di cerchio,:diamétralmente
opposti; e dé cid che una sfera di connessione, di dia-
metro corrispondehte tranne il gioco, & inserita e
trattenvcta libersmente contemporaneamente nel condot-
to del primo tratto di albero e nell'incavb del secon-
do tratto di albero.
‘ In una forma di attuazione particolarmente van-
taggiosa, specialmente per quanto concerane la lavora-
zione, l'asse dell'incavo cilindrico dell'attacco ma-
schio & perpendicolare all'asse del secondo tratto di
albero.

Per delle trasmiséioni di una certa potenza, &
vantaggioso che 1ltalloggiamento femmina del primo trat-
to di albero preSenti almeno due condotti cilindrici,
paralleli, ripartiti radialﬁénteJ ltattacco maschio‘
del secondo tratto di albero presentando un uguale nu-
mero di elementi radiali corrispondehti con un uguale
numero di sfere di coqnessione del numero di assiemi
condotto-elemento associati.

In-quest§ caso, l1l'alloggi amento femmina presenta,
di preferenza, un condotto assiale cilindrico di rivo- -
luzione con tre lobi, ripartiti in modo'regolare a

stella, l'attacco maschio avente una sezione trasver-

sale in forma .di Y a bracci simmetrici sfalsati tra



- 6 -~ Ing. Barzand ¥ Zanardo

loro di 120°.

L'invenzione ha anche per oggetto uﬁa trasmissiow_
ne méccanica.omOCinetica doppi a, a sfere, tra due trat-
ti di alberi rotativi, non allineati, concorrenti o
no, caratterizzata da cid che compfende un albero in-
tefmedio'disposto liberamente tra i due tratti di al-
"beri, ciascuna delle estremitda delltalbero intermedio

-
formando rispettivamente col tratto di albero associa-
to una trasmissione a cérd;no semplice secondo l'inven-
zione.

Una tale trasmissione omocinetica pud essere rea-
lizzata con un albero intermedio cﬁe porta ad ogni.
estremité un attacco dello stesso tipo, maschio o fem-
mina, ciascuno degli attacchi di albero terminando con
‘un attacco dello stesso,tipd complementari a guelli
delltalbero intermedio.

Gli attacchi, alle estremita dell!albero inter-
medio, possono presentare un disassamento angolare
l'uno.pispetto alltaltro in piani péralleli, o essefe
allineatif

L'albero intermedio pud essere disposto libera-
meﬁte tra i due tratti di albero, ma si possono limi-
tare i suoi spostamehti a mezzo di almeno un arrestq

elastico.

‘Pertanto, in una trasmissione doppia secondo
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1'invenzione, si rendoﬂo solidali in rotazione i due
tratti di albero che portano rispettivamente un attac-
co maéchio e un attacco femmina mediante inserimento
all'interno dell'ﬁttacco femmina di almeno un organo
di connessione avente una libérté di scorrimento al;b
stesso tempo e soltanto parall elamente all'tasse di uno
degli alberi e angolarmente rispetto alltasée delltal-
tro albero. .

In una appiicazione dell'invenzione ad una tra-
smiséione che comapda 1tinclinazione relativa tra due
alberi, l'estremita libera di ciascuno dégli elementi
radiali dell'éttacco maschio che penetra nellFattacco
femmina ¢ assoggettata ad uno spingitoio scorrevole
pérallelamente all'asse in un prolungamento interno
di ogni condotto dell'attacco femmina ed aziomabile
a volohté per modificare l1t'angolo formato dagli assi
dei due tratti di albero.

Una forma di attuazione di una tale trasmissione,
particolarmente interessante per la realizzazione di
un pélso.di robot, comprende tre spingitoi paralleli
collegati ciascuno rispettivamente ad un braccio del-
l'attacco maschioc a mezzo di una bielletta.

L'invenzione sara meglio compresa alla lettura
della descri;ione-dettagliata che segue e all'esame

degli uniti disegni che rappresentand a titolo di esem-
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pi non limitativi due forme di attuazione dell'inven-

zione.

La figura 1 & una vista schematica, in sezione
assiale, di una trasmissione a sfera semplificata se-
condo l'invenzione;

la figura 2 & una vista d 'estremita dell'attacco

femmina della trasmissione della figura 1;

la figura 3 & una vista in pianta dell'attacco

" maschio della trasmissione della figura 1;

la figura 4 & una vista schematica, in sezione
agssiale, di una tfésmissione meccanica omocinetica
doppia a sfere secondo lfinvénzione;

la figuré 5 & una vista schemética, in sezione,
éecondo 1a linea V—V in figura 43

la figura 6 & una vista dall'alto dell'albero
intermedio dellé trasmissione della figura 4;

la figura 7 € una vista schematica, in sezione,
secondo la linea VII-VII in figura 6;

la figura 8 & una vista d'estremita, secondo la
freccia VIII deil'albero intermedio della figura 6;

la figura 9 &€ un diagramma cﬁe nostra schematica-
mente, nel-piano secondo la 1inea Iﬁ~IX in figura 4,
gli spostamenti del centro delle sfere in questa tra-
smissione; e

la figura 10 & una vista schematica parzialmente
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in sezione diruna trasmissione ad inclinazione varia-
bilé secondo l'invenzione.

La trasmissione a cardano semplice rappreseﬁtata
nelle figure 1 a 3.assicura la connegsione, in-rota—
zione, tra due tratti di alberi 1 e 2, disposti ango-
‘iarmente. ‘

L'gstremité frontale del tratto _di albero 1 ha
prati;ato un attacco femmina comportanté un alloggia-
mento assiale 3, la cui sezlone trasversale a foro di
serratura presénta un lobq laterale che forma un con-
dotto 4 cilihdrico‘di rivoluzione parallelo allfasse
XX del tratto di albero 1. T1 lobo laterale che for-
ma il condotto cilindrico 4 ha una sezione trasversale

in forma di arco a ferro di cawvallo i cui bordi sono

definiti da un incavo radiale 40.

I1 secondo tratto di albero 2 & prolungato da un
attacco maschio § di forma ret tangolare, la cui lar-
ghezza & inferiore a quelia deil'incavo radiale 40,
nel quale pud circolare liberamente.

Sulla sua sézione esterna & ﬁraticato un incavo
6 cilindrico radiale di uguale diame£ro del ;ondotto
4 delltalberoc 1, |

Questo incavo 6 ha una sezione trasversale limita-
ta da due archi di cerchio diametralmente opposti.

Una sfera 7 di connessione, di diametro corrispon-
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v " dente tranne il gioco a quello del condotto.4 e dello
% , | incavo 6, é inserita simultane amente nel condotto 4

e nell'incavo 6 assicurando cosi la cohnessione ﬁec~
< o canica tra irdue tratti di albero,

Dopo rotazione di un semigird, le posizioni ri-
spettive dei due'alberi-L e 2 sono indicate in punteg-
giatb in'figura 1. Una tale trasmissione sem?lifica;
ta non permette la trasmissione di una notevole poten-
zé, nma pud servire a movimenti passo a passo, o anche
alla realizzazione di trasmissioni semplici, in parti-
colare per giocattoli. Essa € di lavorazione parti-
colarmente semplice e pﬁb essere realizzata per Torma-
| B tura sénég alcuna difficolta.

Essa tollera disassamenti angolari tra gli assi

X-X e Y-Y degli alberi 1 e 2 dello stesso ordine alme-
no- delle trasmissioni classiche, come pure uno scorri-
mento relativamente importante di uno degli alberi

- rispetto all’altro,

La trasmissione omocinetica rappresentata nelle
figure 4 a 8 & costituita essenzialmente da due tra-
smissioni a sfere semplici, collegate.da un albero. in-
termedio 50 che assicura la éonnessione'tra i due al-
beri 20, 21, tra i quali deve essere assicurata l; tra-

smissione in rotazione,

Gli alberi 20 e 21 sono entrambi muniti di allog-

i
i
{
:
i
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_giamenti fernmina comprendénti tre condotti 10, 11, 12
paraileli, ripartiti radialmente a stel;a intorno ad
un condotto assiale 19 cilindrico, l'assieme avente,
in sezione assiale, l'aspetto di Un'trifogiio.

L'attacco maschio € costituito dall'albero inter-
,medio 50 1la cui sezione trasversale ﬁa la férma di una
Y a bracci simmetrici 13, 14, 15, sfalsati tra loro di
120°.

| Ciascuno dei pracci I3, 14, 15 ha praticato, in

prossimita delle sue estremité, due alloggiamenti ci-
lindrici 24, 25, 26, 27 e 28, 29, 4 wguale diametro
dei condotti 10, 11, 12; nei quali-sono alloggiate sei
sfere 16, 17, 18, 30, 31, che assicurano il collega;
mento tra l'albero intermedioc 50 e i due tratti di al-
“bero 20, 21 per scorrimento nei condotti 10, 11, 12 di
ciascuno degli attacchi femmina degli alberi 20 e 21.

Su ogni estremita dell'alberé intermedio 30 sono.
praticati dﬁe alloggiamenti 32, 33-rispettivamente che
ricevono delle sfere di arresto 34, 35 che venéono ad
appoggiare rispettivameﬁte contro delle piastrine di
appoggio 36, 37 sollecitate el asticamente da una molla
22 e un blocco di gomma 23.

Si evita cosi quaisiasi sbattimento intempestivo
déll'albero intérmedio.so tra i due tratti di albero

20, 21, in particolare per la trasmissione di rotazio-
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ne di una certa velocita.

In numerose applicazioni pratiche, & sufficiente
un solo arresto elastico, l'altro arregto essendo co-

\
stituito da una faccia d'appoggio..

Un soffietto 38 che collega iIAue tratti d4i albe-
ro 20, 21 protegge la trasmissiohe dall'inquinamento.

Una tale trasmissione omocinetica permette accop-
piamenti di alberi che presentano dei disassamenti an-
golari come pure ¢i parallelismoe importanti eldelle
trasmissioni di potenza e di velocité di rotazione re-
lativanente elevate.. La trasmissione rimane omocine-
tica in tutti gli angoldi di incliﬁazione.

Lo studio cinematico di una tale trasmissiong
doppié a sfere dimostra che, contrariamente alle tra-
smigsioni clas;iche a cardano, ll'asse dell'albero in-
termedio non & mai concorrente ai rigpettivi assi dei
due tratti di albero cﬂe collega tranne se i tre assi
sono in allineamento. Infatti quando & inclinato e
intorno alla sua rotazione il centro dell'alberoc in-
termedio descrive una ellisse come rappresentato in
figura 9 in cui 39 indica il punto in cui 1l'asse del-
ltalbero 50 incontra il piano delle tre sfere 16, 17,
18. 1Lla curva 40 schematizza il percorso del'punto 39.

la curva 41 schematizza la traiettoria dell'asse delle

tre sfere 16, 17, 18.
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A titolo indicativo con delle sfere 16, 17, 18
il cuilcentro e sbosfato’radialmente di circa 10 mm
dail'asse 50, le dimensioni delltellisse sono déll'or—
dine di alcuni decimi di millimetro secoﬁdo l'inclina—
zione in condotti paralleli 49, 51, 5§52 di un.alloggia-
mento femmina trilobo analogo a quello deéii alberi
20 e 21 dell'esempio della figura 4, praticato nel
secondo tratto di albefo 48. Nel prolungamento assia-
le di ciascuno dei £re condotti 49, 51, 52 sono prati-
cati degli alloggiamenti 53 per degli spingitoi 54, 5§
collegati ciascuno da una bielletna 56, 57 PiépettiVa~
mente ad un‘bracéio 44, 45 déll'attacco maschio'43.
Ogni spingitoio Sﬂ, 55 puo cqstituire il pistone &i
un martinetto il cui cilindro & formato dall'alloggia-
mento 53 associato.

L'ammissione controllata di un fluido idraulico
in ogni cilindro di martinetto permette di orientare
a volonta l'asse dell'albero 42 rispetto all'asse del-
ltalbero 48.

Secondo una variante, si pud azionare ogni spin;
gitoio tramite qualsiasi mezzo-classico'come un marti-
netto a vite, collegamento a?ticélato o simile.

Naturalmente, l'invenzione non & per nulla limi-
tata alle forme di attuazione descritte e rappresenta-

te, essa pud essere l'oggetto di numerose varianti
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accessibili gd un esperto'del ramo, secondo le appli-
cazioni previste e senza uscire dall'ambito delliin-
venzione,

- RIVENDICAZT ONI

1) Trasmissione meccanica a sfera tra due tratti di

alberi (1, 2), caratterizzata da cid che l'estremita

frontale di un primo dei tratti di albero (1) & muni-

ta di un attacco femmina compo rtante un alloggiamentb

(3) assiale la cui sezione trasversale presenta alme-
no un lobo laterale che forma un condotto (4) cilin-
drico di rivoluzione non perpendicoléfe alltasse di
questo primo tratto di albero (1), detto lobo avente
una sezione trasversale delimi tata da un afco.a fefro
di cavallo, da cid éhe il secondo dei tratti di albe-
ro (2) & prolungato da almeno un attacco maschio {5),
lé cui larghezza trasversalmente all'asse di questo
secondo tratto di-aibero (2) & inferiore a quella del-

1l'apertura libera dell'arco a ferro di cavallo del lo-

. bo del condotto (4) associato a questo attacco, e la

cui parete piu distante dall'asse del secondo tratto
di albero (2) & munita in prossimita della sué estre-
mita di un incavo (6) cilin&rico di rivoiuzione, di
uguale'diametfo'del condotto (4)‘aSSOCiatO del primo
tratto di albero (l)re di asse non parallelo a quello

del secondo tratto di albero (2), queésto incavo (6)
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avente una sezione trasversale limitata da due archi

di cerchio-(S, 9) diametralmente opposti; e da cid

che una sfera di connessione (7), di diametro corri-
spondente tranne il gioco, €& inserita e trattenuta |
1iberamenté tanto nel condotto‘(4) del primo tratto
di albero (1) che nell'incavo (6) deirsecoﬁdo tratto
di albero (2).

2) Trasmissione secondo la rivendicazione 1, caratte~
rizzata da cid che l'asse dell 'incavo (6) cilindrico
dell’attaéqo maschio (5) & perpendicolare all'asse
del secondo tratto di albero (2).

3) Trasmissione secondo una delle rivendicazioni 1 e
2, caratterizzata da cid che 1 'alloggiamento femmina
del primo tratto di albero (21) presenta almeno due
condotti (10, 11, 12) cilindrici, paralleli, riparti-
ti radialmente, l‘attaccé maschio (50) del secondo
tratto di albero presentando tanti elementi radiali
(13,.}4,_15), corrispondenti, con altrettante sfere
(16, 17, 18) di connessione guanti sono gli assiemi
condotto-elemento associatoi

4) Trasmissione secondo la rivendicazione 3, caratte-
rizzata da cio che l'alloggiamento femmina presenta
un condotto assiale (19} cilindrico di rivoluzioné
con tre lobi (10, 11, 12}, ripartiti in modo regolare

a stella, l'attacco maschio (50} avente una sezione
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trasversale in forma di Y-é bracci simmetrici sfalsa-
ti tra loro di 120°,

5) Tfésmissione meccanica omocinetica doppia a sfere,
tra due tratti di alberi rotativi (20, 21),‘non alli-
neati concorrenti ¢ no, caratte?izzata da ¢id che com-
prende un albero intefmedio (56), disposto liberamen-~ -
té tra i due tratti &i alberi (20, 21), ciascuna delle
estremitd dell'albero intermedio (50) formando rispet-
tivamente col tratto di albero associato una trasmis-
sione a sféra secondo una delle rivendicazioni 1 a 4.
6) Trasmissione secondo la rivendicazione §, caratte-
rizzata da c¢id éhe ltalbero intermedio porta ad ogni
pstrémité un attacco dello stesso tipo, méschio e fem-
mina, ciascuno dei Eratti di albero terminando pure
comn un atfacco dello stesso tipo, complementare a quel-

11 dell'albero intermedio.

7) Trasmissione secondo una delle rivendicazioni 5 e

-6, caratterizzata da cid che gli attacchi alle estre-

mité dell "albero intermedioc presentanc un disassamen-
to angolare in piani paralleli l'uno rispetto gll'al—
tro.

8) Trasmissione secondo una delle rivendicazioni 5 e

6, caratterizzata da cido che comprende almeno un arre-

sto elastico (22, 23) che limita gli spostamenti as-

-siali delltalbero intermedio.



- 17 - Ing. Barzand & Zanardo

9) Trasmissione secondo una delle‘rivendica;ioni 3 e
4, caratterizzata da cid che 1 '!'estremitad libera di
ciascuno degli elementi radiali (44, 45) delltattacco
maschio (43) che penetra nell! attacco femmina & assog-
gettata ad uno spingitoio (54; 55) scorrevole paral-
~lelamente all'asse in un prolungamento interno di ogni
condotto (49, 51, 52) dell'attacco femmina e azionabi-
le a volontd per modificare 1'angolo formato dagli
assi dei due tratti di albero.

10) Trasm¥ssione secondo le rivendicazioni 4 e 9, in
particola?e per polso di robot, caratterizzata dé cid
ché comprende tre spingitoi (54, 55) paralleli colle-
:gati ciascuno rispettivamente ad un braccio (44, 45)

dell'attacco maschio (43) a mezzo di una bielletta

(56, 57).

1 MANDATABIs

7736/MAT.
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