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(57) Abstract: The invention relates to a hydraulically damped drive
train mount (1), in particular for a motor vehicle, comprising a
mount housing (2) in which an elastic mount body (3) is arranged in
a partially movable manner, the elastic mount body at least partially
enclosing a first fluid chamber (4), and comprising a fluid-filled
equalization chamber (6) sealed by a sealing element (5) that can be
moved in the mount housing (2), wherein a membrane (7) arranged
in the mount housing (2) separates the first fluid chamber (4) from
the equalization chamber (6). The invention is characterized in that
the pressure in the equalization chamber (6) can be adjusted by
means of the sealing element (5) that is formed as an axially
movable piston (8).

(57)  Zusammenfassung: Ein  hydraulisch  geddmpttes
Aggregatelager (1), insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug, mit einem
Lagergehéuse (2), in dem ein elastischer Lagerkérper (3) teilweise
verschiebbar angeordnet ist, der eine erste Fluidkammer (4)
wenigstens teilweise umschliefit, und mit einem, von einem in dem
Lagergehéuse (2) verschiebbaren Dichtelement (5) abgeschlossenen,
fluidbefiillten Ausgleichsraum (6), wobei eine in dem Lagergehduse
(2) angeordnete Membran (7) die erste Fluidkammer (4) von dem
Ausgleichsraum (6) trennt, ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Druck in dem Ausgleichsraum (6) durch das als axial
verschiebbaren Kolben (8) gebildete Dichtelement (5) einstellbar ist.
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Hydraulisch gedampftes Aggregatelager

Die Erfindung betrifft ein hydraulisch gedampftes Aggregatelager, insbeson-
dere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem Lagergehduse, in dem ein elastischer
Lagerkérper verschiebbar angeordnet ist, der eine erste Fluidkammer we-
nigstens teilweise umschlieft und mit einem, von einem in dem Lagerge-
hause verschiebbaren Dichtelement abgeschlossenen, fluidgefiillten Aus-
gleichsraum, wobei eine in dem Lagergehause angeordnete Membran die

erste Fluidkammer von dem Ausgleichsraum trennt.

Die DE 40 21 039 C2 beschreibt ein hydraulisch dampfendes Aggretatela-
ger mit einer oberseitigen Arbeitskammer oder ersten Fluidkammer und
einer darunterliegenden Ausgleichskammer oder zweiten Fluidkammer. Die
Arbeitskammer wird von einer Tragfeder umschlossen, die das Gewicht des
Antriebsaggregates aufnimmt. Die beiden Kammern sind durch eine Wand
mit einem Ringkanal voneinander getrennt. Uber den Ringkanal kann die
Hydraulikfliissigkeit von der Arbeitskammer in die Ausgleichskammer tber-
stromen, wenn das Aggregatelager belastet wird. Umgekehrt erfolgt bei ei-
ner Entlastung des Aggregatelagers eine Riickstromung der Hydraulikflis-
sigkeit. Hierdurch wird zuséatzlich zur inneren Reibung der Tragfeder eine
hydraulische D'aimbfung des Aggregatelagers erreicht. Insbesondere kann
der Ringkanal so ausgelegt werden, dass sich eine Schwingung der Fliissig-
keitssaule im Ringkanal ausbildet, die gezielt auf eine bestimmte niederfre-
quente Schwingung des Antriebsaggregates abgestimmt ist. In diesem Be-

reich der maximalen Dampfung wirkt die im Ringkanal hin und her beweg-
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te Flussigkeitssdule in der Art eines hydraulischen Tilgers. Hiermit soll fahr-
bahnerregten Vertikalschwingungen des Antriebsaggregates in seiner Eigen-

frequenz entgegengewirkt werden.

Die hydraulische Dampfung solcher Aggregatelager ist nicht veranderbar
und wird nicht allen dynamischen Fahrzustanden und daraus resultierenden

Beschleunigungen des zu lagernden Aggregates gerecht.

Die DE 41 21 939 A1 zeigt und beschreibt ein Aggregatelager, bei dem ein
ringformiger Lagerkdrper aus elastomerem Material die statische Tragfunkti-
on des Aggregatelagers tibernimmt. In dem ringférmigen Lagerkdrper ist ein
zweiter gummielastischer Lagerkorper integriert, der wiederum mit einem
Lagerkern zusammenwirkt. Das Aggregatelager weist somit eine hydrauli-
sche Dampfungsfunktion und ein zuschaltbares, hydraulisches Tilgersystem

auf.

Die EP 1 580 452 A1 beschreibt ein hydraulisch gedampftes Aggregatelager
fur Kraftfahrzeuge mit wenigstens einer mit Hydraulikflussigkeit befiillten
ersten Fluidkammer und mit wenigstens einem gasgefiillten Ausgleichs-
raum. Das Aggregatelager weist einen mit dem zu lagernden Aggregat, wie
etwa einer Verbrennungskraftmaschine, verbindbaren Lagerkern auf. Der
Lagerkern ist in einem karosseriefesten, becherformigen Lagergehduse auf-
genommen. Das Aggregatelager weist ferner zwei funktionell voneinander
getrennte gummielastische Lagerkorper auf, an die die erste Fluidkammer
und der Ausgleichsraum sich anschliefen und von einem Diisenk&rper un-
terteilt sind. Die von den Lagerkdrpern abgewandte bzw. tber den Dusen-
kérper abgetrennte erste Fluidkammer wird mit Druck von einer Druckmit-
telquelle oder einem drucklosen Riicklauf in definierten Frequenzen beauf-

schlagt.
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Das Aggregatelager besitzt zahlreiche Bauteile mit vorgebbaren elastischen
Eigenschaften und ist aufgrund seines Aufbaues, insbesondere unter Ver-

wendung einer als Dampfungsglied fungierenden Drossel in Form des Dii-
senkorpers, im Ansprechverhalten relativ trage und es kann zu Abweichun-

gen im Regelverhalten kommen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein hydraulisch gedampftes Aggregatelager anzugeben, das eine
geringe Regelabweichung bei einer groRen Varianz der Federsteifigkeit

aufweist.

Diese Aufgabe wird mit einem hydraulisch gedampften Aggregatelager mit

den Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner Gesamtheit gel6st.

Dadurch, dass der Druck in dem Ausgleichsraum durch das als axial ver-
schiebbaren Kolben gebildete Dichtelement verstellbar ist, ist zum einen
ein sehr direkt wirkendes, feinste Druckdifferenzen erzeugbares Stellglied
in dem Aggregatelager vorgesehen und zum anderen eine Moglichkeit ge-
schaffen, dass die Membran, die die erste Fluidkammer gegen den Aus-
gleichsraum abgrenzt, sich entsprechend biegt und abrollen kann, um so
eine hohe Federsteifigkeit des gesamten Aggretagelagers tempordr zu er-
moglichen. Es lassen sich aufgrund dieses konstruktiven Merkmals tempordr
hohere Lasten abfedern als bei bekannten Aggregatelagern. Der Bauraum
des Aggregatelagers ist dabei nicht vergrofRert und der Herstellungsaufwand
fiir das Aggregatelager ist gering. Anders als beim Stand der Technik kann
durch eine Verschiebung des Kolbens als Stellglied fiir die Drucksteuerung
in dem Ausgleichsraum eine Steigerung der Regelgenauigkeit und eine Ver-
besserung der Ansprechempfindlichkeit erreicht werden. In Abhangigkeit
von der Fiillmenge in dem Ausgleichsraum kann der Kolbenboden des Kol-

bens als Auflageflache fiir die Membran oder fir eine Ringwulst der Memb-
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ran dienen, so dass die statischen Eigenschaften des Aggregatelagers zudem

verbessert sind.

Der Kolben selbst wird bevorzugt nicht mechanisch, sondern hydraulisch
bewegt, wobei auf seiner Kolbenboden-Riickseite eine zweite Fluidkammer
angeordnet ist, die mit einem unter Druck stehenden fliissigen oder gasfor-

migen Fluid beaufschlagt werden kann.

Die erste Fluidkammer ist bevorzugt mit einem Wasser-Glycol-Gemisch
befullt und der Ausgleichsraum mit einem niederviskosen Hydraulikol, das
unter der Markenbezeichnung Pentosin® auf dem Markt frei erhaltlich ist.
Die Wasser-Glycol-Lésung kann wie beispielsweise eine frostschiitzende
Kihlflussigkeit aufgebaut sein und beispielsweise einen Ethylen-Glycol-
Anteil von etwa 30 bis 50 % an der Gesamtfluidmenge aufweisen, so dass
der Betrieb des Aggregatelagers bis zu einer Temperatur von -35°C ohne
weiteres ermdglicht ist. Die in dem Aggregatelager verbauten Elastomer-
Werkstoffe werden dadurch nicht angegriffen. Auch die Gummiquellung

liegt in einem Bereich wie bei der Verwendung von Wasser.

Bevorzugt ist, dass das den Kolben zu dem Ausgleichsraum hin beaufschla-
gende Fluid in der zweiten Fluidkammer von einem Druckibersetzer vor-
gespannt bzw. von diesem beaufschlagt wird. Druckiibersetzer oder
Druckwandler finden insbesondere Verwendung, wo Vorrats- oder Steuer-
driicke proportional herabgesetzt werden sollen. Dabei wird der ausgesteu-
erte Druck des Druckubersetzers in einem festen, konstanten Verhaltnis
zum eingesteuerten Druck geregelt. Zu diesem Zweck ist der Differential-
kolben des Druckiibersetzers so zu der zweiten Fluidkammer angeordnet,
dass der Kolben mit der groReren Flache zu der zweiten Fluidmammer ge-
richtet ist. Der Fluiddruck fiir die Beaufschlagung der zweiten Fluidkammer
und zum Bewegen des Kolbens wird von einer Druckmittelquelle, die eine

Pumpe und einen Druckspeicher umfaft, bereitgestellt.
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Ein Druckregelventil steuert die Beaufschlagung der zweiten Fluidkammer
mit Druck oder den AbfluR von Fluid in einem drucklosen Rucklauf in defi-
nierbaren Frequenzen. Es ist elektrisch betaitigbar und von einer digitalen
Schaltung vorzugsweise angesteuert. Hierzu kann die aus der Steuerungs-
technik bekannte glattende Tiefpallwirkung einer Induktivitat, wie einer
Magnet-Spule, genutzt werden. Durch die Ansteuerung der Magnet-Spule
eines derartigen Druckregelventils 1al%t sich im Ergebnis eine vorgebbare,
sehr fein einstellbare Kraft auf den Anker des Ventils und auf den Regelkol-
ben ausiiben. Somit 148t sich durch Anwendung dieses Prinzips die ‘Regel-
kolbenposition des Druckregelventils, die direkt von der Ankerstellung ab-
hangig ist, sehr fein steuern. Die Ansteuerung der Magnet-Spule des Druck-
regelventils kann mit einer digitalen Schaltung, wie einem Mikrocomputer
erfolgen, der wiederum Teil einer elektronischen Kontrolleinheit ECU eines
Kraftfahrzeugs sein kann. Die Kontrolleinheit kann die Beschleunigungen
an dem durch das Aggregatelager gelagerten Aggregates und einer Karosse-
rie des Kraftfahrzeuges durch Sensoren messen und durch eine entspre-
chende Drucksteuerung iiber das Druckregelventil mit sehr feiner Aufl6-
sung etwaigen Aggregatebeschleunigungen und Aggregateschwingungen
aktiv entgegenwirken. Dadurch ist eine Schwingungsreduzierung der Karos-

serie eines Kraftfahrzeugs und eine Steigerung des Fahrkomforts ermdglicht.

Zur Ansteuerung der Magnet-Spule des Druckregelventils generiert die Kon-
trolleinheit oder der Mikrocomputer ein pulsweitenmoduliertes Digitalsig-
nal. Die Pulsweitenmodulation, kurz PWM, ist auch unter den Bezeichnun-

gen Pulsbreitenmodulation und Pulsdauermodulation (PDM) bekannt.

Erfindungsgemal ist zwischen dem Aggregatelager und insbesondere zwi-
schen dem Druckiibersetzer und dem Druckregelventil ein Sperrventil vor-
gesehen, um bei einer etwaigen Fehlfunktion der Drucksteuerung der zwei-

ten Fluidkammer oder bei einem Ausfall der Stromversorgung fiir das
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Druckregelventil den aktuellen Fiillstand in der zweiten Fluidkammer fixie-
ren zu konnen. Der Druck der Druckmittelquelle kann durch ein Druckbe-

grenzungsventil eingestellt werden.

Um einen modulartigen, einfachen Aufbau des Aggregatelagers zu ermogli-
chen, ist es zweckmiBig, das Lagergehduse des Aggregatelagers in mehrere
Einzelsegmente, insbesondere in Ringform, aufzuteilen. So kann es vorteil-
haft sein, ein erstes Segment mit dem elastischen Lagerkorper fest zu ver-
binden. Ein zweites Segment kann vorzugsweise dazu dienen, zum einen
die Membran zwischen dem ersten und dem zweiten Segment dichtend zu
fixieren und zum anderen einen Ringmantel fur den Ausgleichsraum zu
schaffen. In einem dritten Segment etwa lalt sich der Kolben zur Druckbe-
aufschlagung des Ausgleichsraumes axial verschiebbar anordnen, wobei

das dritte Segment direkt einen Zylinder fur den Kolben bilden kann.

In einem vierten Segment des Lagergehduses kann der Druckubersetzer un-
tergebracht sein oder ein die zweite Fluidkammer beaufschlagender Kol-
ben, der zusammen mit dem, den Ausgleichsraum beaufschlagenden Kol-

ben, den eigentlichen Druckiibersetzer bildet.

Ebenso |4t sich in dem vierten Segment das Druckregelventil anordnen.
Die Segmente des Lagergehauses lassen sich formschliissig 16sbar zusam-
menfiigen. So kénnen etwa Schrauben zumindest durch den jeweiligen
Mantel des ersten und vierten Segmentes geschraubt sein und in der Art von
Stehbolzen die iibrigen, dazwischen angeordneten Segmente zusammen-

halten.

Im Folgenden wird das erfindungsgeméRe, hydraulisch geddmpfte Aggrega-
telager anhand eines Ausfiihrungsbeispiels nach der Zeichnung naher erldu-

tert. Dabei zeigen in prinzipieller und nicht maRstablicher Darstellung die
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Fig.1 einen schematischen Langsschnitt durch ein Ausfihrungsbei-
spiel eines erfindungsgemalen, hydraulisch geddampften Ag-

gregatelagers;

Fig.2 einen Schaltplan der Steuerung fiir das hydraulisch gedampfte
| Aggregatelager nach der Fig.1; und

Fig.3 eine perspektivische Ansicht des hydraulisch geddmpften Ag-
gregatelagers nach der Fig.1.

In der Fig.1 ist in einem schematischen, nicht maBstablichen Lingsschnitt
ein hydraulisch gedampftes Aggregatelager 1 zur aktiven Lagerung eines als
Verbrennungskraftmaschine nicht naher dargestellten Aggregates 17 in ei-
nem Chassis eines Kraftfahrzeugs gezeigt. Das Aggregatelager 1 weist ein
topfférmiges Lagergehiduse 2 mit kreisformigem Querschnitt auf. An seiner,
aus der Sicht des Betrachters der Fig.1 gezeigten Oberseite ist ein Lagerkor-
per 3 aus einem elastomeren Material angeordnet, wobei der Lagerkorper 3
einen Ring mit einem doppel-T-férmigen Querschnitt bildet. Der Lagerkor-
per 3 ist mit einem ersten ringformigen Segment 22 des Lagergehduses 2
durch Aufvulkanisation in dichtender Weise verbunden und tiberkragt das
erste Segment 22 an seinem duBeren oberen Rand mit einem vorstehenden
Woulst. Zentral in dem Lagerkorper 2 ist ein hiilsenformiger Lagerkern 25
einvulkanisiert, von dem ein Schraubbolzen 26 axial von dem Lagergehau-

se 2 nach oben hin wegragt.

Der Schraubbolzen 26 dient unter anderem der Verbindung des Aggregate-
lagers 1 mit dem zu lagernden Aggregat 17, beispielsweise in Form einer

Verbrennungskraftmaschine eines Fahrzeugs, das in der Fig.1 nur schema-
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tisch wiedergegeben ist. In einer Umfangsnut 27 an einer, dem Wulst des
Lagerkorpers 3 gegeniberliegenden Stirnseite des Segmentes 22 des Lager-
gehduses 2 ist eine Membran 7 mit ihrem radialen Rand eingelegt. Die
Membran 7 und die Querschnittsgestaltung des Lagerkorpers 3 bilden eine
erste Fluidkammer 4 aus, die mit einem inkompressiblen Wasser-Glycol-
Gemisch gefillt ist. Die Membran 7 selbst weist im Bereich des ringformi-
gen Lagerkorpers 3 einen axial von der ersten Fluidkammer 4 wegragenden
Ringwulst 9 auf. Die Membran 7 ist im Axialbereich eines zweiten ringfor-
migen Segmentes 22’ des Lagergehduses 2 angeordnet, wobei das zweite
Segment 22’ das erste Segment 22 auflen bis zur Halfte etwa nach oben hin
umgreift, so dass das erste Segment 22 in das zweite Segment 22’ von oben
her einsetzbar ist. Im Bereich des radialen Randes der Membran 7 ist eine
radial ins Innere des Lagergehiuses 2 gerichtete Wandstarkenverdickung als
Anschlag fiir das erste Segment 22 an dem zweiten Segment 22’ vorgese-

hen.

Das zweite Segment 22’ wiederum tberkragt mit einem radialen Rand teil-
weise ein drittes Segment 22" des Lagergehauses 2, das ebenfalls ringformig
ausgebildet ist. In dem Uberschneidungsbereich der beiden Segmente ist
ein O-Ring 28 gegebenenfalls sowie weitere Abdichtmittel in einer Ringnut
am AuRenumfang des dritten Segmentes 22 zur Abdichtung eingelegt. Das
dritte Segment 22“ des Lagergehduses 2 ist als Zylinder fur einen darin ver-
fahrbaren Kolben 8 ausgebildet. Der Kolben 8 hat etwa dieselbe Quer-
schnittsfliche wie der Lagerkorper 3. Der Kolben 8 bildet ein Dichtelement
5 aus, welches einen in axialer Richtung des Aggregatelagers 1 zwischen
der Membran 7 und dem Kolben 8 liegenden Ausgleichsraum 6 abdichtet.
Der Ausgleichsraum 6 ist von seinem Innendruck her betrachtet somit
durch die Verfahrbewegung des Kolbens 8 verdnderbar. Der Ausgleichs-

raum 6 ist vorzugsweise mit einem niedrigvoskosen Hydraulikol, insbeson-
dere mit Pentosin® befiillt. Die Membran 7 kann sich bei etwaigen Last-

spitzen in Form von auf den Lagerkérper 3 eingeleitetem Druck mit ihrem
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Ringwulst 9 in Richtung des Kolbens 8 bewegen. Dadurch ist auch die Auf-
nahme héherer Lasten und Schwingungsamplituden, die von dem zu la-
gernden Aggregat 17 ausgehen, als dies beim Stand der Technik bekannt ist,

von dem Aggregatelager 1 aufnehmbar.

Ein viertes Segment 22’ des Lagergehduses 2 ist als Boden fiir das Aggrega-
telager 1 ausgebildet und weist ein axial nach unten abkragendes, zylinder-
fbrm?ges Anschlufteil 29 auf zur Festlegung des Aggregatelagers 1 an Tei-
len eines nicht naher dargestellten Fahrgestells eines Kraftfahrzeugs. Zentral
in dem vierten Segment 22'* ist eine Zylinderbohrung 30 eingebracht, die
als Fiihrung fiir einen weiteren Druckkolben, insbesondere in Form eines
Hochdruckkolbens 13, dient. Der Hochdruckkolben 13 ist in gleicher Rich-
tung wie der Kolben 8 verfahrbar und mit dem Kolben 8 tber eine form-
schliissig l6sbare, dichtende Verbindung gekoppelt. Dazu dient ein Zapfen
31, der den Kolbenboden des Kolbens 8 durchragt und in der ein Spreng-
ring 32 in einer Umfangsnut 33 des Zapfens 31 eingesetzt ist. Diametral zu
dem Sprengring 32 gegeniiberliegend ist ein als O-Ring 34 ausgebildetes
Dichtelement in einer Ringnut an einer axialen Stirnfliche 35 des Kolbens
13 eingelegt und dichtet insoweit den Ausgleichsraum 6 ab. Eine weitere
Dichtung 34 ist auf der Hochdruckseite der Anordnung zwischen der
Kammer 11 und der Kammer 45 am Aufenumfang des Kolbens 13 ange-

ordnet.

Auf seiner Riickseite ist der Hochdruckkolben 13 von einem Fluid 10, ins-
besondere in Form eines Hydraulikéls, mittels einer Druckmittelquelle 14
druckbeaufschlagbar. Somit bildet der Kolben 8 zusammen mit dem Hoch-
druckkolben 13 eine Art Druckiibersetzer 12 aus. Eine zweite Fluidkammer
11 auf der Riickseite des Hochdruckkolbens 13 ist tiber eine Leitung 36, die
radial durch das vierte Segment 22/ des Lagergehduses 2 gefiihrt ist, mit

der Druckmittelquelle 14 verbindbar. Alle vier Segmente 22, 22/, 22“ und
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10

22" des Lagergehauses 2 sind iber eine formschliissig losbare Verbindung

mittels dreier Schrauben 24 (vgl. hierzu auch Fig.3) miteinander verbunden.

Wie das Schaltbild nach der Fig.2 zeigt, setzt sich die Druckmittelquelle 14
insbesondere aus einer Druckmittelpumpe 19, die Druckmittel von einem
Druckmittelbehilter 37 (Tank) zu einem Druckregelventil 15 fur das jewei-
lige Aggregatelager 1 fordert, und einem Speicherblock 38 mit einem
Druckspeicher 20 zusammen, wobei jedem Aggregatelager 1 ein Druckre-
gelventil 15 zugeordnet ist. Der Speicherblock 38 ist iiber ein Riickschlag- -
ventil 39 von der Druckmittelpumpe 19 entkoppelbar und weist eine elekt-
rische Ansteuerung fiir die Befiillung des Druckspeichers 20 und der
Druckbeaufschlagung der Aggregatelager 1 auf. Zwischen jedem Druckre-
gelventil 15 und dem jeweiligen Hochdruckkolben 13 ist ein Sperrventil 18
vorgesehen. Das Sperrventil 18 ist insbesondere als elektrisch angesteuertes
2/2-Wegeventil ausgebildet und dient der Sperrung der fluidfihrenden Ver-
bindung von Druckmittelpumpe 19 zu dem Hochdruckkolben 13 eines
jeden Aggregatelagers 1, etwa bei Stromausfall oder bei einer AuBerbetrieb-
stellung des zu Iagerhden Aggregates 17. Eine drucklose Rucklaufleitung 40
ist von jedem Druckregelventil 15 zu dem Druckmittelbehalter 37 gefthrt.
Somit verbindet jedes Druckregelventil 15 alternativ im Betrieb eine unter
Druck stehende Vorlaufleitung 36 oder die jeweilige Rucklaufleitung 40 mit
der Riickseite des Hochdruckkolbens 13 und insoweit mit der zweiten Flu-
idkammer 11. Der Férderdruck der Druckmittelpumpe 19 ist durch ein

Druckbegrenzungsventil 21 in tiblicher Weise einstellbar.

Jedes Druckregelventil 15 eines jeden, in der Fig.2 gezeigten und gemein-
sam von der Druckmittelquelle 14 versorgten Aggregatelagers 1 ist vor-
zugsweise als pulsweitenmoduliertes, elektrisch angesteuertes 3/2-
Wegeventil oder Druckminderventil ausgebildet. Eine digitale Schaltung 16,
die Teil eines Mikrocomputers des Kraftfahrzeugs sein kann, stellt dabei ein

pulsweiten-moduliertes Digitalsignal bereit, das eine sehr fein einstellbare
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Kraft an einen Magnetanker (nicht dargestellt) des jeweiligen Druckregel-
ventils 15 generiert. Die Position eines Regelkolbens des Druckregelventils
15 ist somit direkt von der jeweiligen Ankerstellung abhangig. Dadurch,
dass ein Druckiibersetzer 12 in dem Aggregatelager 1 ausgebildet ist, der
den Druck in dem Ausgleichsraum 6 und den sich dadurch in die erste Flu-
idkammer 4 fortpflanzenden Druck steuert, ist eine sehr direkte Ansteuer-
moglichkeit des Aggregatelagers 1 gegeben und dergestalt sehr hohe Schub-
und/oder Druckkrafte auf den Lagerkérper 3 und das Aggregat 17 aufbring-
bar.

Der digitalen Schaltung 16 werden Betriebsdaten der Verbrennungskraftma-
schine, wie Motordrehzahl, Beschleunigungen um alle Achsen des Aggrega-
tes 17 und Beschleunigungen des Kraftfahrzeug-Rahmens eingespeist.
Durch eine Verstirkerstufe kann das jeweilige Druckregelventil 15 indivi-
duell angesteuert werden. Die digitale Schaltung 16 kann eine Regelstrate-
gie dahingehend beinhalten, dass die Drucksteuerung in der zweiten Fluid-
kammer 11 derart erfolgt, dass eine Schwingungsreduzierung der Karosserie
des Kraftfahrzeugs und damit ein deutlich erhdhter Fahrkomfort des Kraft-

fahrzeugs erzielt wird.

Fig.3 zeigt in einer perspektivischen Ansicht das Aggregatelager 1 in kom-
pakter Bauweise, die insbesondere dadurch erméglicht ist, dass das Druck-
regelventil 15 sowie das Sperrventil 18 in integrierter Bauweise Teil des
Aggregatelagers 1 sind. Die dahingehenden Ventile 15,18 sind in der Art
einer Patronenldsung in dem vierten Segment 22'* des Lagergehduse 2 ein-
geschraubt. An der AuBenseite des Lagergehduses 2 sind verschiedene Be-

fulloffnungen erkennbar. So ist eine Befiilloffnung 42 fiir das Pentosin® in

dem Ausgleichsraum 6 vorgesehen ebenso wie eine in der Wand des zwei-
ten Segmentes 22’ miindende Befiill6ffnung 43 fiir die Wasser-Glycol-

Gemischlésung, die von der ersten Fluidkammer 4 aufgenommen ist. Des
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weiteren ist eine Entluftungsbohrung 44 fiir den rickseitigen Kolbenraum

45 des Kolbens 8 erkennbar.
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Patentanspriche

. Hydraulisch gedampftes Aggregatelager (1), insbesondere fur ein Kraft-

fahrzeug mit einem Lagergehduse (2), in dem ein elastischer Lagerkdrper
(3) teilweise verschiebbar angeordnet ist, der eine erste Fluidkammer (4)
wenigstens teilweise umschlieft, und mit einem, von einem in dem La-
gergehiuse (2) verschiebbaren Dichtelement (5) abgeschlossenen, fluid-
befiillten Ausgleichsraum (6), wobei eine in dem Lagergehause (2) an-
geordnete Membran (7) die erste Fluidkammer (4) von dem Ausgleichs-
raum (6) trennt, dadurch gekennzeichnet, dass der Druck in dem Aus-
gleichsraum (6) durch das als axial verschiebbaren Kolben (8) gebildete

Dichtelement (5) einstellbar ist.

. Aggregatelager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Membran (7) mit einem Ringwulst (9) versehen ist.

. Aggregatelager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

das als Kolben (8) in dem Lagergehause (2) axial verschiebbar angeord-
nete Dichtelement (5) von einem unter Druck stehenden fliissigen oder

gasformigen Medium (10) beaufschlagt ist.

. Aggregatelager nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das

fliissige oder gasféormige Medium (10) in einer dem Ausgleichsraum (6)
in Bezug auf das Dichtelement (5) gegeniiberliegenden zweiten Fluid-

kammer (11) in dem Lagergehiuse (2) eingeschlossen ist.

. Aggregatelager nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die erste Fluidkammer (4) mit einem Wasser-Glycol-

Gemisch befiillt ist.
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Aggregatelager nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Ausgleichsraum (6) mit einem diinnflissigen Hydrau-

likol befullt ist.

Aggregatelager nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das fliissige oder gasformige Medium (10) in dem Aus-

gleichsraum (6) von einem Druckiibersetzer (12) vorgespannt ist.

Aggregatelager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Medium (10) in der zweiten Fluidkammer (11) Hydraulikol ist, das von
einem Hochdruckkolben (13) des Druckibersetzers (12) beaufschlagt

ist.

Aggregatelager nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das fliissige oder gasformige Medium (10) von einer
Druckmittelquelle (14) und einem Druckregelventil (15) mit Druck in
definierbaren Frequenzen beaufschlagbar oder mit diesen Frequenzen

an einen drucklosen Riicklauf angeschlossen ist.

Aggregatelager nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Druckregelventil (15) elektrisch betdtigt ist und von einer digitalen

Schaltung (16) ansteuerbar ist.

.Aggregatelager nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die

digitale Schaltung (16) Teil einer elektronischen Kontrolleinheit (ECU)
eines Kraftfahrzeugs ist, wobei die Kontrolleinheit (ECU) zumindest die
Beschleunigungen an dem durch das Aggregatelager (1) gelagerten Ag-
gregat (17) und einer Karosserie des Kraftfahrzeugs erfat und durch ent-
sprechende Drucksteuerung in dem zweiten Fluidraum (11) den Aggre-

gatbewegungen und Aggregatschwingungen aktiv entgegenwirkt.



WO 2012/155933 PCT/EP2011/002477

10

15

20

25

30

15

12. Aggregatelager nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Druckregelventil (15) durch ein pulsweiten-

moduliertes Digitalsignal angesteuert ist.

13. Aggregatelager nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem Aggregatelager (1) und dem Druckregel-

ventil (15) ein Sperrventil (18) angeordnet ist.

14. Aggregatelager nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Druckmittelquelle (14) eine Hydropumpe (19) und

einen Druckspeicher (20) umfaft.

15. Aggregatelager nach einem der Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Druck der Druckmittelquelle (14) von einem Druck-

begrenzungsventil (21) einstellbar ist.

16. Aggregatelager nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Lagergehduse (2) in mehrere Segmente
(22,22,22%,22'") in axialer Richtung unterteilt ist und ein erstes Seg-

ment (22) mit dem ersten elastischen Lagerkorper (3) fest verbunden ist.

17.Hydraulisch gedampftes Aggregatelager nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem ersten Segment
(22) und einem zweiten Segment (22’) des Lagergehauses (2) die Memb-

ran (7) festgelegt ist.

18. Aggregatelager nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem dritten Segment (22“) des Lagergehduses (2) das
als Kolben (8) ausgebildete Dichtelement (5) axial verschiebbar gefiihrt

ist.
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19. Aggregatelager nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem vierten Segment (22'*') des Lagergehduses (2)
der Druckiibersetzer (12) und das Druckregelventil (15) angeordnet
sind, wobei die Segmente .(22,22’,22”,22’“) des Lagergehauses (2) durch

5 eine formschliissig l6sbare Verbindung miteinander verbunden sind.

20. Aggregatelager nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
formschliissig 16sbare Verbindung durch Schrauben (24) gebildet ist, die
zumindest das erste und vierte Segment (22,22*') des Lagergehduses (2)

10 durchragen.
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