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METODO DE GERENCIAMENTO DE REDE QUE COMPREENDE UM
CONJUNTO DE DISPOSITIVOS PARA TRANSMISSAO DE UM FLUXO DE
TRAFEGO UTILIZANDO RECURSOS DA  REDE, E DISPOSITIVO
GERENCIADOR DE GERENCIAMENTO DE REDE QUE COMPREENDE UM
CONJUNTO DE DISPOSITIVOS PARA TRANSMISSAO DE UM FLUXO DE
TRAFEGO UTILIZANDO OS RECURSOS DA REDE

CAMPO TECNICO DA INVENGAO

A presente invengdo refere-se a uma técnica de
rede, e mais particularmente ao uso efetivo dos recursos da
rede.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

A Qualidade de Servigo (QoS) & um fator importante
para que uma rede propicie uma boa experiéncia ao usuario,
especialmente quando todos Os dispositivos de rede de uma
rede sem fio compartilham canal (is). Por exemplo, o modo de
infraestrutura baseado em uma rede sem fio IEEE 802.11g, due
é amplamente utilizado atualmente, tem uma largura de banda
de 54 Mbps.

Tal como mostrado na Figura 1, um servidor de midia
102 é conectado a uma tevé 103 através de um roteador sem
fio 101. Uma vez gue os pacotes enviados do servidor de
midia 102 precisam ser enviados ao roteador sem fio 101
através do canal de uplink 11, € entio enviados para a tevé
103 através do canal de downlink 12, € uma Vvez que os canais
de uplink e de downlink sdo multiplexados por divisao de
tempo, um fluxo de video do servidor de midia 102 para a
tevé 103 tem uma largura de banda méaxima de 27 Mbps, e a
largura de banda real disponivel para um fluxo de video é
menor devido a obstrugdo e & atenuagdo dos sinais originados
pelo ambiente de rede.

Além disso, experimentos mostram gue um fluxo de

video H.26% comprimide——em——aitay_deiinigéo__tipiga__de 1080p

necessita uma largura de banda de 20 Mbps para transmissdo;
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em consequéncia disto, uma rede sem fio de 802.1lg pode
acomodar somente um fluxo de video de alta definigdo. Se
outras aplica¢des que precisam de uma largura de banda
grande também utilizarem a rede para a transmissdo ao mesmo
tempo e a rede ndo fornecer nenhum QoS, €& certo dque o
conjunto do fluxo de video serd afetado.

Muitas técnicas de QoS foram propostas para
resolver o problema da alocagdo de recursos limitados em uma
rede. As técnicas QoS atualmente predominantes podem
geralmente ser divididas em dois tipos: QoS priorizado e QoS
parametrizado.

O QoS priorizado marca os pacotes de dados a serem
enviados de acordo com as prioridades solicitadas por um
usuadrio e os transmite em uma ordem de prioridade diferente,
isto &, os pacotes de dados marcados com prioridade mais
alta s3o transmitidos com preferéncia em relagdo aos pacotes
de dados marcados com prioridade mais baixa. Um exemplo de
QoS priorizado é o EDCA (Enhanced Distributed Channel
Access) em IEEE 802.l1le. Embora os pacotes de dados com alta
prioridade sejam transmitidos com preferéncia, os pacotes de
dados que tém a mesma prioridade ainda sé&o envolvidos na
disputa da transmissao.

Por outro lado, o QoS parametrizado reserva alguns
recursos de rede antes que a transmissdo comece, e o HCCA
(Hybrid Controlled Channel Access) em IEEE 802.1le €& um
exemplo disso. Cada uma dos fluxos de trafego precisa
fornecer um TSPEC (Traffic Specification) para enviar um
pedido ao Hybrid Coordinator em uma rede antes que a
transmissio comece. O dito Hybrid Coordinator ira checar
para verificar se o status atual da rede permite o dito
pedido; em caso positivo, o dito pedido & aceito pelo fluxo

de trafego, e o Hybrid Coordinator aloca—ao—dito—fluxo—de

trafego um intervalo de tempo especifico para a transmissédo
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da rede, em cujo periodo nenhum outro fluxo pode disputar
com a dita fluxo de trafego, pois & um protocolo 1livre de
disputa.

A eficdcia de uma técnica de QoS depende do suporte
do(s) protocolo(s) de camada mais baixa (por exemplo, a
camada fisica e a camada de acesso a midia no modelo Open
System Interconnect OSI). No entanto, um protocolo de camada
mais baixo s& reconhece que ha pacotes de dados a serem
transmitidos, mas ndo sabe de que aplicagdo os ditos pacotes
de dados originam, que tipo de prioridade deve ser
utilizado, ou quais recursos devem ser reservados. Portanto,
a cooperagdo do(s) protocolo(s) da camada superior, tal como
o fornecimento de pardmetros no requisito de caracteristicas
de transmissdo dos fluxos de trafego e a configuragdo de
dispositivos de rede de acordo com estes pardmetros, €
necessiria a implementag¢do eficaz do QoS. ‘

A padronizagdo de QoS realizada em UPnP (Universal
Plug and Play) e IGRS (Intelligent Grouping and Resource
Sharing) satisfaz o propdésito de definir um conjunto de
interfaces padrd3o em uma camada superior, de modo que um
aplicativo da camada superior possa invocar as fungdes QoS
providas por wuma camada mais baixa através das ditas
interfaces uniformemente. A camada superior aqui pode se
referir 4 camada de rede, a camada de transmissdo, a camada
de aplicagdao, etc.

As especifica¢des QoS, tanto de UPnP quanto de
IGRS, s3o baseadas na politica de QoS e definem trés tipos
de servicos: servigo QosPolicyHolder, indicado daqui em
diante como servico QPH, servigo QosManager, indicado daqui
em diante como servico QM, e servigo QosDevice, indicado
daqui em diante como servigo QD.

O servico QPH define um repositdério de politicas de

um sistema QoS; o servigo OM define as funcdes de
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gerenciamento de um sistema QoS; e o servigo de QD de um
determinado dispositivo define uma interface para
configuracdo dos pardmetros QoS do dispositivo em questdo.

O servigco QM consulta um detentor de politica com
um descritor de trafego que é provido por um ponto de
controle quando o ponto de controle solicita o
estabelecimento de um fluxo de trafego, e retorna O
descritor de trafego permitido pelo presente detentor de
politica do sistema; o ponto de controle executa agdes QoS
correspondentes invocando as fungdes de QM; e o QM invoca as
fungdes QD para configurar os parmetros QoS de todos oOs
dispositivos que implementaram o servico de QD no trajeto de
transmissao do fluxo de trafego. Os dispositivos
correspondentes nas redes podem implementar os trés tipos de
servigo acima mencionados para fornecer fungdes
correspondentes. Aqui, o ponto de controle pode se referir a
um programa ou a um dispositivo definido nas especificagdes
UPnP e IGRS, que tém a fungdo de controlar um dispositivo
(isto é, invocar os servicos correspondentes do
dispositivo) . Por exemplo, um ponto de controle pode ser um
aplicativo de &udio/video ou um tocador de multimidia
instalado com o aplicativo de &udio/video.

A Figura 2 ilustra a sequéncia de operagdo geral
dos sistemas UPnP e IGRS QoOS.

Um fluxo de trafego pode sexr transmitido
diretamente entre o dispositivo de origem e O dispositivo
receptor, e entdo somente dois dispositivos sd8o envolvidos
no dito trajeto de transmissdo.

0 fluxo de trafego também pode ser tragado através
de diversos nés de rede, em cujo céso o trajeto de
transmiss3o & do dispositivo de origem ao dispositivo
receptor e através de diversos dispositivos intermediarios,

cujo trajeto envolve varios dispositivos.
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Na Figura 2, um ponto de controle CP (que pode ser
um aplicativo ou um dispositivo) inicia uma transmissdo de.
fluxo de trafego de um dispositivo de origem 201, através de
um dispositivo intermediario 202, para um dispositivo
receptor 203. |

Em um aplicativo de &audio/video UPnP/IGRS, por
exemplo, o ponto de controle CP pode ser um aplicativo de
controle de &audio/video; o dispositivo de origem 201 €& um
dispositivo servidor de midia, e o dispositivo receptor 203
& um dispositivo renderizador de midia/executor de midia.

O ponto de controle PC fornece um descritor de
trafego (que pode incluir o endereco IP do dispositivo de
origem 201/dispositivo receptor 203, a porta da aplicagdo e
a taxa de dados média, a taxa, de dados de pico, ©
comprimento de pacote maximo, o maximo atraso de tempo
permitido de wum fluxo de trafego, etc.) ao solicitar O
servico QM para estabelecer uma transmissdao.

O servico QM utiliza o descritor de trafego (que
pode estar incompleto) para solicitar ©O servigo QPH, e O
servico QPH ira verificar o detentor de politica e retornar
um descritor de trafego completo combinado.

O servico QD de um dispositivo pode fornecer a
informagdo do trajeto do fluxo de trafego em que O
dispositivo ¢é envolvido de acordo com a informagdo da
ligagdo nas interfaces da rede do dispositivo onde ela
reside. O servico QM deriva uma topologia de rede da
informacdo de trajeto fornecida pelo servigo QD, determina o
trajeto de transmissao do fluxo de trafego entre O
dispositivo de origem € O dispositivo receptor, e configura
cada servico QD no trajeto de transmissdo utilizando ©O
descritor de trafego obtido, isto é, configura o servigo QD
do dispositivo 201, do dispositivo 202 e do dispositivo 203.

Se a configuragdo for bem-sucedida, o servigo QM
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ird retornar um status de sucesso ao ponto de controle, e

entdo a transmissdo de fato comega.

Em uma rede com QoS, no entanto, alguns
dispositivos de rede podem falhar de repente, tal como
desconectados da rede, como consequéncia disto, se oOSs

recursos da rede alocados ao dispositivo com falha néao
puderem ser liberados a tempo, ira causar nao somente um
desperdicio de recursos, mas também fazer com que outros
dispositivos que precisam de recursos sejam incapazes de
trabalhar corretamente devido a falta de recursos. Este
problema é particularmente marcante em QOS parametrizado,
porque os recursos sdo alocados antes de a transmissdo de
fato comegar.

Tanto o UPnP QoS quanto o IGRS QoS definem um tempo
de concessdo de trafego na especificagdo de servigo QD para
garantir que os recursos correspondentes possam ser
liberados em tempo quando um dispositivo falha na rede. O
tempo de concessdo de trafego define um intervalo de tempo
em que um fluxo de trafego pode utilizar os recursos
alocados & mesma. Se a fluxo de trafego precisar continuar a
utilizar os recursos alocados, o ponto de controle tem que
atualizar o valor do tempo de concessdo de trafego para
garantir a ocupagdo dos recursos alocados antes gue ele
expire. Se alguns dispositivos que tenham o servigo QD
falharem e os recursos alocados ndo puderem ser liberados
corretamente de uma vez, a fluxo de trafego correspondente
ira liberar automaticamente os recursos ocupados quando O
tempo de concessdo de trafego expirar. Mas se o momento de
concessdo do trafego for ajustado para ser bastante longo, €
se houver alguns dispositivos que normalmente se conectam e
saem da rede, ele fard com que oOs recursos da rede nao sejam
liberados a tempo, ao passo gque se O tempo de concessao do

trafego for ajustado para que seja demasiado curto, muitos
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recursos de rede serdo necessdrios para atualizar o tempo de
concessdo de trafego, resultando em uma carga pesada na
rede.

DESCRIGCAO RESUMIDA DA INVENGAO

A presente invengdo apresenta métodos e
dispositivos para resolver o problema da liberagdo de
recursos no caso de uma falha de dispositivo da rede.

A falha de dispositivo se refere aqui a uma
situacdo em gque um dispositivo & incapaz de trabalhar
corretamente, incluindo queda do dispositivo, desconexadao do
dispositivo da rede, com mau funcionamento do software e do
hardware dentro do dispositivo, etc.

E proposto um método de gerenciamento de uma rede a
partir de um primeiro aspecto da presente invencdo. A rede
compreende um conjunto de dispositivos para transmissdo de
um fluxo de trafego utilizando recursos de rede, sendo que
cada dispositivo do conjunto de dispositivos €& associado
individualmente com um tempo de expiragdo. O tempo de
expiragdo define um intervalo maximo de envio de uma
mensagem por um determinado dispositivo entre o conjunto de
dispositivos para indicar que O determinado dispositivo é
conectado com a rede. O método compreende uma etapa de
determinacdo, com base nos tempos de expiragdo do conjunto
de dispositivos, de um tempo de concessdo de transmissdo que
define a duracdo de uso dos ditos recursos da rede.

E proposto, a partir de um segundo aspecto da
presente invengdo, um dispositivo gerenciador para gerenciar
uma rede. A rede compreende um conjunto de dispositivos para
transmissdo de um fluxo de trafego utilizando recursos de
rede, sendo que cada dispositivo do conjunto de dispositivos
é associado individualmente com um tempo de expiragdo. O
tempo de expiragdo que define um intervalo maximo de envio

de uma mensagem por um determinado dispositivo entre O
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conjunto de dispositivos para indicar que o determinado
dispositivo é conectado com a rede. O dispositivo de
gerenciamento compreende uma unidade para determinar, com
base nos tempos de expiragao do dito conjunto de
dispositivos, um tempo de concessdo de transmissdo que
define a duracdo do uso dos ditos recursos da rede.

Com a aplicagdo dos métodos e dos dispositivos
propostos, os recursos da rede podem ser liberados mais
rapidamente quando ha uma falha de transmissdo durante a
transmissdo dos fluxos de trafego.

outros objetivos da invenc¢do serdo descritos abaixo
juntamente com a descrigdo e os desenhos a seguir.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

Os objetivos acima e outras caracteristicas da
presente invengado tornar-se-ao mais evidentes com a
descricdo detalhada a seguir considerada em relagdo aos
desenhos anexos, nos guais:

A Figura 1 mostra um trajeto de transmissao
conhecido de um dispositivo de origem a um dispositivo
receptor.

A Figura 2 mostra uma sequéncia de operagdo geral

de um sistema UPnP/IGRS QoS.
DESCRICAO DAS REALIZAGOES DA INVENGCAO

Na tecnologia conhecida, o dispositivo precisa
anunciar periodicamente que estid on-line, em que O anuncio
on-line é implementado pelo envio de mensagens multicast
(isto &, a mensagem gque indica gque o dispositivo estéa
conectado com a rede) a um endereco de rede especifico, por
exemplo, "239.255.255.250:1900".

O tempo de expiragdo definido para a mensagem de
anincio on-line indica um intervalo de tempo maximo entre
duas mensagens de anGncio on-line enviadas pelo dispositivo.

P

Na tecnologia conhecida, por exemplo, UPnP e IGRS, ¢&
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solicitado que todos os dispositivos transmitam
periodicamente as mensagens de anuncio on-line antes dque o
tempo de expirag¢do termine. Isso significa que, a partir do
tempo em que uma primeira mensagem de anincio on-line de um
determinado dispositivo €& recebida por um dispositivo de
rede, se a duragdo do tempo de expiragdo for atingida, nao
haverad nenhuma segunda mensagem de anincio on-line sendo
recebida, e o determinado dispositivo é considerado
desconectado ou off-line da rede.

Recomenda-se que um tempo da expirag¢do
relativamente longo (por exemplo, 1.800 segundos) seja
ajustado para os dispositivos que sdo relativamente estaveis
na rede, ao passo que um tempo de expiragdo relativamente
curto (por exemplo, 30 segundos) seja ajustado para os
dispositivos que normalmente se conectam e se desligam da
rede. Desse modo, as mensagens de anancio on-line
desnecessarias do dispositivo sdo reduzidas e a informagao
sobre mudanca dindmica da topologia de rede pode ser obtida
a tempo.

Um dispositivo de controle ira "ouvir" (detectar) o
endereco e gravar os dispositivos de interesse ao receber as
mensagens de antncio on-line dos dispositivos. Se o ponto de
controle ndo receber uma mensagem de antncio on-line
atualizada de um dispositivo antes do final do tempo de
expiracdo, o dispositivo de controle ira considerar que O
dito dispositivo estd off-line.

Em termos gerais, os fabricantes ou usuarios irdo
ajustar o tempo de expiragdo dependendo das caracteristicas
(estabilidade) dos dispositivos, gque sera comparativamente
longo. Por exemplo, muitos fabricantes de computador irdo
ajustar o tempo de expiragdo para 120 segundos, enquanto
para um usudrio que esteja observando o fluxo de midia

enviado de um PC para um executor de multimidia, um
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intervalo de 120 segundos sem nada para executar seria
intoleravel.

De acordo com a definigdo acima de tempo de
expiragdo, pode ser assumido que o tempo de expiragdo € um
parametro de tempo associado com as caracteristicas do
dispositivo. Deve ser compreendido que as caracteristicas
associadas ao dispositivo podem ser descritas por diferentes
parametros em diferentes estruturas de rede, e muitos
parametros podem ser utilizados para alcangar o objetivo da
presente invengdo, contanto que sejam da mesma natureza.

A fim de liberar recursos, um tempo de concessdo de
trafego foi definido em UPnP QoS e IGRS QoS, e este
pardmetro define um intervalo de tempo em que O fluxo de
trafego pode wutilizar os recursos alocados ao mesmo. O
dispositivo de controle precisa atualizar o valor do tempo
de concess3o de trafego periodicamente para garantir a
ocupagao dos recursos alocados. Se um determinado
dispositivo (que tem o servigo de QD implementado) falhar ao
fornecer o servigo, os recursos alocados ao mesmo nao serdo
liberados imediatamente; pelo contrario, o fluxo de trafego
correspondente ira liberar automaticamente Os recursos
ocupados depois que o tempo de concessdo de trafego houver
expirado. No entanto, a presente definigdo de tempo de
concessdo de trafego ndo indica como ajustar um tempo de
concessdo de trafego razoavel, e desse modo, © tempo de
concessio de trafego ndo pode funcionar eficazmente na
liberacdo dos recursos.

A fim de resolver esse problema, a presente
invengdo propde um método mais eficaz e um dispositivo
gerenciador de liberagdo de recursos a tempo.

A presente invengao propde um método inteligente
que ajusta a duragdo dentro da qual um fluxo de trafego pode

utilizar os recursos alocados a mesma de acordo com as
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caracteristicas de todos os dispositivos no trajeto de
transmissdo da fluxo de trafego. A caracteristica dos
dispositivos, tal como aqui mencionado, pode serxr a
estabilidade dos dispositivos.

Tal como descrito acima, um tempo de expiragdo
geralmente é ajustado de acordo com as caracteristicas dos
dispositivos, e assim o tempo de expiragdo pode ser
considerado como um parametro associado com as
caracteristicas do dispositivo. Do mesmo modo, tal como foi
notado acima, o tempo de concessdo de trafego é um parametro
definido em alguns padrc‘iés a respeito de um intervalo de
tempo em que a fluxo de trafego pode utilizar oOs recursos
alocados a mesma.

A rede compreende um conjunto de dispositivos para
transmissdo de um fluxo de trafego utilizando recursos da
rede. Cada dispositivo do dito conjunto de dispositivos é
associado individualmente com um tempo de expiragdo. O tempo
de expiragdo define um intervalo maximo de envio de uma
mensagem por um determinado dispositivo, entre O dito
conjunto de dispositivos, para indicar que o dito
determinado dispositivo estia conectado com a dita rede. O
método proposto compreende uma etapa de determinagdo de um
tempo de concessdo de transmissdo com base nos tempos de
expiragdo do dito conjunto de dispositivos. O tempo de
concess3o de transmissdo define a duracdo de uso dos ditos
recursos da rede. A idéia principal da presente invengao
sera descrita abaixo com referéncia ao tempo de concessdo de
trafego e ao tempo de expiragdo em varias realizagdes.

Para implementar o) método, é proposto um
dispositivo gerenciador pelo presente método. O dispositivo
gerenciador compreende uma unidade para determinar um tempo
de concess3o de transmissdo com base nos tempos de expiragao

do dito conjunto de dispositivos. O tempo de concessdo de
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transmissdo define a duracdo de uso dos ditos recursos da
rede.

Opcionalmente, o ajuste do tempo de concessdo de
trafego pode ser baseado no valor minimo entre os tempos de
expiragdo do conjunto de dispositivos.

O tempo de concessdo de trafego também pode ser
ajustado de acordo com um valor médio de tempos de expiragao
do dito conjunto de dispositivos.

O tempo de concessdo de trafego também pode ser
ajustado de acordo com um valor intermediario entre os
tempos de expiragdo do dito conjunto de dispositivos.

O tempo de concessdo de trafego também pode ser
ajustado de acordo com um valor de tempo obtido ao realizar
gualquer operagao matemdtica razoavel nos tempos de
expiragdo de todos os dispositivos no trajeto de
transmissdo, por exemplo, na raiz quadratica média, etc.

O principio da presente invengdo serad ilustrado com
referéncia ao ajuste do tempo de concessdo de trafego de
acordo com o valor minimo dos tempos de expiragdo de todos
os dispositivos no trajeto de transmissdo, como um exemplo.
As etapas sdo tal como segue:

(1) Um servigo QM determina o) conjunto de
dispositivos que tem O servico QD implementado no trajeto de
transmissdo da fluxo de trafego entre O dispositivo de
origem e o dispositivo receptor, que sdo representados como
{device_ source, device_ 1, device 2.., device_n, device sink}.

(2) O servigo QM obtém o tempo de expiragao de

cada um dos dispositivos da etapa (1) das mensagens de

antncio on-line dos respectivos dispositivos, gue sao
representados como {et_source, et 1, et 2., et n, et_sink},
respectivamente.

(3) ©O servigo QM calcula o valor minimo entre

{et_source, et_1, et_2.., et _sink} e utiliza o dito valor
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minimo como tempo de concessdo de trafego, tal como mostrado
na equac¢do (El), sendo que min () €& uma operagdo para saber
o valor minimo.

tl=min (et_source, et_1, et_2.., et_sink) (E1)

Alternativamente, o tempo de concessdo de trafego
pode ser ajustado aleatoriamente para ser qualquer valor
compreendido na faixa entre um valor limite superior e um
valor limite inferior que sejam escritos como
Time threshold_ above e Time_ threshold_ below,
respectivamente. O dito valor de limite superior e o valor
de limite inferior podem ser determinados experimentalmente
ou de acordo com as caracteristicas da rede, ou ser
ajustados pelos usuadrios ou pelo fabricante do dispositivo.

Nos exemplos acima de ajuste do tempo de concessao
de trafego de acordo com o tempo de expiragdo, a faixa de
valores do tempo de concessdo de trafego pode ainda estar
limitada entre o valor de limite superior pré-ajustado e ©
valor de limite inferior, tal como mencionado acima, para
garantir que o dito tempo de concess3o de trafego ndo seja
muito longo ou muito curto. As equagdes especificas sdo (E2)
e (E3) abaixo:

t2=min (tl, Time threshold_above) (E2)

t3=max (t2, Time threshold_below) (E3)

Em que Time_threshold below e Time threshold_above
podem ser 30 segundos e 60 segundos, respectivamente. t3

pode ser calculado com as equagdes acima, e o servigo QM ira

.ajustar o tempo de concess&o de trafego para o dispositivo

de acordo com o valor de t3.

Depois do ajuste do tempo de concessdo de trafego,
o dispositivo de controle irda atualizar periodicamente O
tempo de concessdo de trafego durante a transmissao da fluxo
de trafego através do servico QM de acordo com as

especificacdes de UPnP QoS e IGRS QoS.
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A presente invengdo leva em consideragao as
caracteristicas dos dispositivos no trajeto de transmissdo
de cada fluxo de trafego (0 tempo on-line para um
dispositivo estdvel é 1longo, enguanto o tempo on-line para
umvdispositivo instiavel é curto), portanto, os recursos da
rede sdo liberados a tempo sem sobrecarregar a rede.

Se qualquer dispositivo (que tem o servigo QD
implementado) no trajeto de transmissdo ndo puder funcionar
corretamente, o dispositivo ira 1liberar automaticamente os
recursos da rede ocupados pelo fluxo de tradfego depois que o
tempo de concessdo de tradfego houver expirado.

Por exemplo, se um dispositivo em que o ponto de
controle reside falhar, o ponto de controle ndo pode
atualizar o tempo de concessdo de trafego dos servigos QD no
trajeto de transmissdo do fluxo de trafego iniciada por ele,
e os ditos servigés QD irdo liberar automaticamente oOs
recursos ocupados pelo fluxo de trafego correspondente
depois que o tempo de concessdo de trafego houver expirado.

Outro exemplo: se um dispositivo que tem O servigo
QD implementado no trajeto de transmissdo do fluxo de
trafego falhar, a fungdo iniciada do ponto de controle para
atualizar o tempo de concessdo de trafego do servigo QD
implementado pelo dito dispositivo nio pode ser retornada
com sucesso, e o ponto de controle reconhece que O dito
dispositivo falhou e libera os recursos ocupados pela fluxo
de trafego correspondente de modo adequado.

Deve ser compreendido que as realizagdes acima s
servem para ilustrar o principio do método e nao devem ser
interpretadas como limitadoras da invencdo. O tempo de
expiragdo pode ndo ser utilizado apenas para ajustar o tempo
de concessdo de trafego na presente invengdo, mas qualquer
outro pardmetro de acordo com as diferentes estruturas de

rede, e os protocolos de rede consistentes, ou similares as
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defini¢des do dito tempo de expiragdo e tempo de concessao
de trafego podem ser utilizados com a presente invengao.

H& varias maneiras de implementar as fungdes por
meio de artigos de hardware ou software, ou ambos. A esse
respeito, os desenhos sdo muito ilustrativos, e cada um dos
mesmos representa somente uma realizagdo possivel da
invengdo. Embora um desenho mostre fungdes diferentes como
blocos diferentes, isso ndo exclui de nenhuma maneira que um
Gnico artigo de hardware ou de software realize diversas
funcdes. Nem exclui que um conjunto de artigos de hardware
ou de software, ou ambos, realize uma fungdo.

As observacgdes feitas acima demonstram que a
descricdo detalhada com referéncia aos desenhos ilustra em
vez de limitar a invencdo. H& varias alternativas que se
incluem no Aambito das reivindicag¢des anexas. Qualquer sinal
de referéncia em uma reivindicagdo ndo deve ser interpretado
como limitador da reivindicagdo. O uso do verbo "compreende"
e de suas conjuga¢des ndo exclui a presenca de elementos ou
de etapas diferentes dos indicados em uma reivindicagdo. O
uso do artigo indefinido "um" ou "uma", antes de um elemento
ou etapa, ndo exclui a presenga de uma série de tais
elementos ou etapas. Na reivindicagdo do dispositivo, que
enumera Vvarios aparatos, varios desses aparatos podem ser
incorporados por um e pelo mesmo artigo de hardware. O mero
fato de que determinadas medidas s&o tratadas em diferentes
reivindicacdes dependentes entre si nido indica dgue uma
combinacdo dessas medidas ndo possa ser utilizada com

vantagem.
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REIVINDICACOES

1. METODO DE GERENCIAMENTO DE REDE QUE
COMPREENDE UM CONJUNTO DE DISPOSITIVOS PARA TRANSMISSAO DE
UM FLUXO DE TRAFEGO UTILIZANDO RECURSOS DA REDE, cada
dispositivo do dito conjunto de dispositivos sendo
individualmente associado com um tempo de expiracdo, o tempo
de expiracdo de um dado dispositivo entre o dito conjunto de
dispositivos de modo a definir um intervalo de méximo entre
o envio de duas mensagens de anuncio online pelo determinado
dispositivo, em que ditas mensagens de anUncio online
indicam que o dito determinado dispositivo é conectado a
dita rede, em que o dito método ¢é caracterizado por
compreender uma etapa de:

- determinacéo, com base nos tempos de
expiracdo do dito conjunto de dispositivos, um tempo de
concessdo de transmissdo, que define a duracdo de uso dos
ditos recursos da rede.

2. METODO, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo dito tempo de concessdo de transmissao
ser determinado de acordo com um dentre o0s seguintes
critérios:

- valor minimo entre os tempos de expiracdo do
dito conjunto de dispositivos;

- valor médio de tempos de expiracdo do dito
conjunto de dispositivos;

- valor intermediario entre os tempos de
expiracdo do dito conjunto de dispositivos.

3. DISPOSITIVO GERENCIADOR DE GERENCIAMENTO DE
REDE QUE COMPREENDE UM CONJUNTO DE DISPOSITIVOS PARA
TRANSMISSAO DE UM FLUXO DE TRAFEGO UTILIZANDO OS RECURSOS DA
REDE, cada dispositivo do dito conjunto de dispositivos
sendo associado individualmente com um tempo de expiracdo, o

tempo de expiracdo de um dado dispositivo entre o dito

Petica0 870190139588, de 26/12/2019, pég. 5/10
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conjunto de dispositivos define um intervalo méximo entre o
envio de duas mensagens de anuncio online pelo determinado
dispositivo, as ditas mensagens de antncio online indicando
que o determinado dispositivo estd conectado a dita rede, o
5 dito dispositivo gerenciador é caracterizado por compreender
uma unidade para determinar, com base nos tempos de
expiracdo do dito conjunto de dispositivos, um tempo de
concessdo de transmissdo que define a duracdo de uso dos

ditos recursos da rede.

Petica0 870190139588, de 26/12/2019, pég. 6/10



1/4

Roteador sem fio

- \ .
Uplink / \\Downlmk
/ \
ya N
Servidor de midia ' TV

FIG. 1

Servigo de
detentor de
politica QoS

o
o
o
y B
o :
- Y
9 , O3
% 89 S o w
= £ % 0 ~Y b0
a3 oen LR
£ M o~ S~ g, W O
°o B o g 0 %
v 0 u o n =
NIRRT o LA
- = A 4
Ponto de controle
{por exemplo, (1 2) Servigo
aplicagéo de ’ gerenciador QoS
dudio/video -

o s N,
o { "~

Servigo do Servigo do Servigo do
dispositivo QoS dispositivo QoS | dispositivo QoS
Servidor de midia Roteador Executor de midia

(dispositivo de origem) (Dispositivo intermediario} (Dispositivo receptor)

' L || _
- Fluxo Fluxo =  ————

de trafego de trafego

FIG. 2




-

2/4

Definindo uma variével da mensagem

Enviando uma mensagem a dispositivos
correspondentes em um formato definido quando ur
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O dispositivo correspondente
libera os recursos associados
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FIG. 3
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Uma varidvel de status de evento & definida no
dispositivo com o servigo QD implementado,

o tipo da varidvel é TYPE_TrafficDown,

2z

e a varidvel

registra todos os fluxos de trafego continuos entre

dispositivo adjacente com o servigo QD implementado e

o presente dispositivo (com o servigo QD implementado)

quando o dispositivo adjacente com o servigo QD
implementado falha.

©

Y

O ponto de controle subscreve
a dita varidavel de status de

evento.

Y

O dispositivo

(com o servigo QD implementado)
detecta a falha de um determinado dispositivd
adjacente (com o servigo QD implementado) e
emite um evento de notificagédo.

v

O ponto de controle recebe

a notificagéo.
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