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(57) Anoticia:

Riadiaca a regulatna jednotka dveri pohéflanych elek-
tromotorom je vybavend mikroprocesorom (1). Vedla
normélnej cesty vedenia informécii do mikroprocesora
(1) je riadiaca a regulaind jednotka vybavend dvojka-
nalovym obvodom obsahujicim zariadenie (27) na
kontrolu bezpe&nosti prevadzky, do ktorého si dodava-
né rovnaké informécie, doleZité z hladiska bezpecnosti,
ako do mikroprocesora (1). Zariadenie (27) na kontrolu
bezpetnosti prevadzky v situacii, ked’ zisti poruchu a
ked mikroprocesor (1) odpojenie dveri neuskuto¢ni,
urobi samo odpojenie dveri z prevadzky a vzniknuta
poruchu v systéme bezprostredne nahlési jednotke (47)
signalizacie pordch, ktora uvedie na fiu pripojeny motor
(33), atym teda aj dvere, do stavu pokoja.
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka riadiacej a regulatnegj jednotky na ria-
denie a regulaciu dveri pohaanych elektromotorom, kto-
rych priebeh pohybu je riadeny senzormi. Okrem mikro-
procesora na spracovanie signalov a pokynov, je riadiaca a
regulaénd jednotka vybavend pridavnym zariadenim na
kontrolu a bezpetnost’ prevadzky, ktorého vystup je spoje-
ny s jednotkou signalizicie poruch, ktorej vystup je spojeny
s relé, ktorého kontakty si umiestnené vo vedeni spajaju-
com clektromotor s mikroprocesorom.

Doterajsi stav techniky

Je znamych viac druhov automatickych dveri, napriklad
zvislé otadacie dvere, posuvné dvere, oblikové posuvné
dvere, skladacie dvere a pod., ktoré mdézu byt pohéiané
elektromotorom. Na ich ovladanie a reguliciu je pouZitd
riadiaca a regula¢nd jednotka vybavend mikroprocesorom,
ktory na zéklade vloZenych programov a v spojeni na von-
kaj$ej strane s pripojenym senzorom alebo inym zabezpe-
¢ovacim zariadenim uskutoctiuje ovladanie a reguldciu pri-
pojenych dveri.

Posuvné dvere tohto typu s znme napriklad z nemec-
kého patentového spisu & 3.940.762. Dvere si vybavené
zabezpetovacou jednotkou, do ktorej si privedené a spra-
cované funkcie nutné na bezpedni previdzku dveri.

Z nemeckého patentového spisu €. 4.207.705 st rovna-
ko zname zvisle zavesené oto&né dvere, ktoré sit ovladané a
regulované pomocou viacicelového systému. V jednotke
na spracovanie Gdajov s vietky funkcie dveri, vratane
ovladania a mikroprocesora, samé interne kontrolované.

Ziaden zo vietkych existujtcich druhov oviadacich
systémov ale nie je schopny dosiahnut’ oddelenim, neza-
visle od pouZitych mikroprocesorov a pouZitého ovlidacie-
ho, resp. regula¢ného zapojenia, zdvojené zabezpetenie.

Podstata vynilezu

Vynélez si kladie za zikladnii lohu podstatne zvySit
zabezpedenie prevadzky automatickych dverf, ktoré si
ovladané, resp. regulované prostrednictvom mikroproceso-
ra, ktory ale zdroveil umoZituje aj ru¢né ovladanie, pripadne
uskutoCnenie preskisania.

Této Gloha je podfa vynalezu vyrieSena tak, e riadiaca
a ovladacia jednotka na riadenie a ovladanie dveri pohaiia-
nych elektromotorom je vybavend mikroprocesorom na
spracovanie signalov a pokynov, pricom okrem mikropro-
cesora je riadiaca a ovladacia jednotka vybavena dalej pri-
davnym zariadenim na kontrolu a bezpetnost prevadzky,
ktorého vystup je spojeny s jednotkou signalizacie porich,
spojenou prostrednictvom relé s motorom. Vedla normél-
neho spracovania vstupného signalu mikroprocesora, moZu
byt siitasne privedené aj potrebné signély zo senzorov ale-
bo spinafov zaistujlicich bezpe¢nost’ prevadzky, s ciefom
ich kontroly. Kontrola bezpe&nosti prevadzky mé dopredu
stanovené urCité kritérid, podla ktorych, ak sa vyskytne v
systéme nejakd porucha, musia byt dverc v désledku tejto
poruchy uvedené do stavu pokoja. Ak sa vyskytne porucha
majiica vplyv na bezpecnost’ prevadzky dveri, potom sig-
nalizatna jednotka sa sama postara o to, Ze motor spojeny s
dvermi je bezprostredne uvedeny do stavu pokoja. Signali-
zatn4 jednotka tak tvori takzvany dvojkandlovy systém, v
ktorom je vo vnitri mikroprocesora spracovavany rovnaky
signél. Dvojkanalovym systémom je teda zabezpelené to,

Ze pri vypadku jednej zabezpetovacej vetve, bud’ mikro-
procesora alebo kontroly bezpeénosti prevadzky, budu v
kaZdom pripade na tento systém napojené dvere uvedené
do stavu pokoja, &im bude zabranené pripadnym Skodam,
vzniknutym na prevadzkovych okruhoch.

Zarovei je urobeny d'alii krok na zvy3enic bezpetnosti
spodivajiici v tom, e Casovy strZca sa nenachadza vo
vnitri mikroprocesora, ale je pripojeny z vonkajSka. Tento
Casovy straZca je ale spusteny impulzom mikroprocesora,
takZe pri zlyhani mikroprocesora nastavi pripojeny systém
do stavu pokoja. Opiitovné uvedenie dverného systému do
chodu je potom umoZnené vtedy, ak je pri odozve kontroly
bezpecnosti uskutoéneny ruéne obnoveny Start.

Prostrednictvom servisnej jednotky, ktora je pripojend
na mikroprocesor, mbZe servisny persondl uskutogfiovat
preskusanie celého systému so vetkymi, pre bezpefnost’
dblezitymi operaciami. To mdZe byt uskuto&nené napriklad
ruénym spinaom. Stladenim tohto spinata mdZe byt na-
priklad vloZeny pevny signal, &im priebeh programu, na-
priklad brzdenie dveri prostrednictvom stop signalu bude
memoZnené, tak¥e dlohu kontroly bezpe¥nosti musi pre-
vziat' tento test.

Vietky vyskytujice sa poruchy mdZu byt' indikovand
bud’ zviastnym indikétorom porach alebo tieZ hlasi€om po-
rach kontroly bezpe&nosti. Indikacia mdZe byt uskutoénend
bud’ akusticky alebo opticky alebo oboma spdsobmi naraz.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vynalez je d'alej bliZie objasneny na zklade schema-
tického znazornenia prikladného uskutocnenia. Tu znazor-
flujc:
obr. 1 schému zapojenia riadiacej a regulatngj jednotky
vybavenej dvojitym zabezpetenim,
obr. 2 princip zapojenia kontroly bezpe¢nosti prevadzky
dveri,
obr. 3 princip zapojenia zabezpeCovacieho systému,
obr. 4 servisnui jednotku s mikroprocesorom.

Priklady uskuto¢nenia vynilezu

Na obr. 1 je zndzomené zékladné zapojenie mikropro-
cesora 1 s pripojenou zabezpefovacou vetvou a zariadenim
27 na kontrolu bezpetnosti prevadzky a s jednotkou 47 sig-
nalizicie porch v spojeni s fasovym straZcom 25. Vie-
obecne musi byt’ elte raz zdoraznené, Ze tato schéma za-
pojenia riadiacej a reguladne;j jednotky je nezévisld od pou-
Zitého typu dveri a moZe tak byt pouZith pri vetkych
automaticky ovladanych a/alebo regulovanych dverach. In-
formacie z rbznych programovych modulov 2, §, 7, st pri-
vadzané vedeniami 3, 4, 6 a 8 do mikroprocesora 1. Do
mikroprocesora 1 sit rovnako vedeniami 10, 12, 14, 16 2 18
privadzané udaje z vonkajsej strany pripojenych zabezpe-
¢ovacich prvkov, napriklad tidaje zo senzora 9, blokovacie-
ho zariadenia 11, d'al§icho senzora 13, spinaca 15 a ochra-
ny 17. Programovy modul 2 je pripojeny nielen na mikro-
procesor 1, ale prostrednictvom vedenia 3 aj na zariadenie
27 na kontrolu bezpegnosti prevadzky. Zariadenie 27 na
kontrolu bezpetnosti prevadzky, podla tohto prikladného
uskutoénenia, predstavuje dvojkandlové zapojenie, v kto-
rom zariadenie 27 na kontrolu bezpefnosti prevadzky v
spojeni s jednotkou 47 signalizacie porach uvedie motor 33
do stavu pokoja nezévisle od mikroprocesora 1.

Zariadenie 27 na kontrolu bezpe¢nosti mé teda moZ-
nost ndhodnym vyberom blokovat’ motor 33, takZe zaroveii
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aj z motora 33 je prostrednictvom vedenia 32 dod4vany
signél do dekodéra 31 a prostrednictvom vedenia 29 do za-
riadenia 27 na kontrolu bezpe¢nosti prevadzky. Stdasne je
dekodér 31 prostrednictvom vedenia 30 pripojeny aj na
mikroprocesor 1. To znamend, e signdl so smerom ota¢a-
nia a rychlostou motora 33 mdZe byt sutasne vysielany
ako do mikroprocesora 1, tak aj do zariadenia 27 na kon-
trolu bezpe&nosti prevadzky.

Ak nebude napriklad v ddsledku technickej poruchy
mikroprocesora 1 vypinacia vetva schopné funkcie, bude to
prostrednictvom vedenia 28 zo zariadenia 27 na kontrolu
bezpelnosti prevadzky signalizované jednotkou 47 signali-
zécie portich. Této jednotka 47 signalizacie porach tak md-
Ze napriklad pomocou vedenia 42 zapnit’ relé 35, resp. po
zapnuti ich tieZ rozopnit, &im sa prerudia kontakty 37 ve-
denia 38 spijajiice motor 33 s mikroprocesorom 1. Podla
druhu pouzZitého rovnosmerného motora 33 méZe motor 33
pracovat’ bud’ s brzdovym odporom alebo méZe byt tieZ
zapojeny na kritko. To ma za nédsledok, Ze naii pripojené
dvere sa bezprostredne ocitnii v stave pokoja. Vedla nasta-
venia relé 35 je zéroveil prostrednictvom vedenia 43 tento
signél odovzdany d’alej do mikroprocesora 1.

Na zaistenie riadnej &innosti mikroprocesora 1 sa pred-
poklada, 7e z neho vysielany spii§taci signal, vedeny vede-
nim 26, je odovzdany do &asového straZca 25. Z fasového
straZca 25 je potom vedenim 40 odovzdany nulovaci signal
do jednotky 47 signalizicie porich. To zérovefi znamend,
Ze je myslené aj na zvySené riziko bezpe¢nosti mikroproce-
sora 1, lebo ak mu mé byt mikroprocesor 1 vystaveny, mu-
si byt’ dana zarovetl moZnost uviest motor 33 do stavu po-
koja. V tomto pripade to znamen4, Ze &asovy striZca 25
odovzda do jednotky 47 signalizicie porich zodpovedajiici
signél a jednotka 47 signalizicie porich uvedie motor 33
do stavu pokoja. Ak je odpojenim odbotky, to je prostred-
nictvom zariadenia 27 na kontrolu bezpe&nosti prevadzky,
dosiahnuty stav pokoja motora 33, je moZné predpokladat,
Ze porucha je v ovladani. To ospravedliuje to, Ze dvere sa
bezprostredne nedostant opat’ do pohybu, ale musia byt do
prevadzky uvedené prostrednictvom ruéne ovlddaného tla-
tidla zariadenia 24 na obnoveny 3tart. Toto zariadenie 24
na obnoveny $tart je prostrednictvom vedenia 23 prepojené
s mikroprocesorom 1 a zéroveii prostrednictvom vedenia
50 bezprostredne so zariadenim 27 na bezpenost' prevadz-
ky. Tym je dosiahnuté dvojkanalové zapojenie, ktoré je ne-
z4vislé od mikroprocesora 1.

Rovnako jednotka 47 signalizicie porich je tieZ pros-
trednictvom vedenia 46 testovand mikroprocesorom 1. Tu
je budenim 45 aktivované relé 34. Spitny signél o tom, Ze
relé 34 je aktivované, je odovzdany vedenim 44 do mikro-
procesora 1. Relé 34 rozpoji svojimi kontaktmi 36 vedenie
38 motora 33. Zaroveti s aktivaciou relé 34 je rovnako akti-
vované vedenie 48 jednotky 49 indikécie porich. V jednot-
ke 49 indikécie porich mdZe byt zabudovany bud’ akustic-
ky alebo opticky signal, im obsluhujiici personél alebo
servisny technik priamo zisti, ktord porucha sa v systéme
vyskytla.

DalSie zaistenie bezpecnosti prevadzky spodiva v tom,
Ze prostrednictvom vedenia 39 z motora 33 je uskutodiio-
vand kontrola motorového pridu 65. Rovnako kontrola
motorového pradu 65 dodéva prostrednictvom vedenia 41
stale signaly do mikroprocesora 1.

Vedla prave zmienenych moZnosti réznych pripojent je
mozné¢ na mikroprocesor 1 napojit pomocou vedenia 20
eSte ukazovatel' rychlosti 19 a volit' tak velkost’ rychlosti.
Tak isto, pokial’ sa jedna o karuselové oté¢acie dvere, je ich
poloha pokoja 21 (poloha x) oznamenéd do mikroprocesora
1 prostrednictvom vedenia 22.

Vedla automatickej prevadzky, ktora bola v Givode opi-
sand, je moZné na mikroprocesor 1 napojit’ servisnt jednot-
ku 33, ktord dovoluje pri dodatofnom ru¢nom zopnuti
dvojkanélovej kontroly bezpe&nosti podrobit’ cely systém
testovaniu. Na to je ale nutné, Ze program uloZeny v mikro-
procesore 1 znemoZni na zéklade signdlu stop brzdenie
dveri. Je tieZ moZné, aby boli prostrednictvom rdznych spi-
nadov, ako je napriklad spina¥ stop testu 67, spina¢ auto-
matiky 68, spinad serva 69 a spina¢ polohy 70, testované
rozne varianty spdsobov, a teda aj rdzne zabezpeZovacie
funkcie. Tak mdZe byt teda zistené, ¢i sa tieto komponenty
eSte nachadzaju v dopredu stanovenych toleranciich, da-
nych pri vyrobe, alebo nie. Tymto opatrenim je rovnako
moZné zistit’ predéasny pokles réznych hodnét, &o je Gelné
najmé pre servisny persondl, ktory v tomto pripade moZe v
rimci preventivnej Gdrzby urobit’ v ovlddani prisluiné z-
sahy. Dvere pritom musia byt pri pripojenom testovacom
procese vyradené z normalnej prevadzky.

Na obr. 2 je d'alej znazomené, ako pracuje zariadenie
27 na kontrolu bezpe€nosti prevadzky. Vychadzajic z mik-
roprocesora 1, su dvere spomal’'ované normélnou cestou, tu
normélnym obnovenym signdlom brzdy 51, ktory je pros-
trednictvom vedenia 52 dodany do porovndvacieho ¢lena
53. Tento porovnavaci &len 53, pri signale, ktory je vicsi
alebo sa rovna 1, uvedie prostrednictvom vstupu do &in-
nosti bistabilny obvod 54. Tym je bistabilny obvod 54 akti-
vovany a mdZe byt pri vioZeni signélu stop prostrednic-
tvom vedenia 3 a vedenim 55 pri S-vstupe, uvedeny do
tinnosti. Bistabilny obvod 54 odovzda pripravny signél
prostrednictvom vedenia 61 do st¢inového &lena 60, kde je
napriklad priebeZne ukladany do pamite. Tento signal bude
zarovell odovzdany prostrednfctvom vedenia 3 aj do mono-
stabilného obvodu 56. Tym je monostabilny obvod 56
spusteny a vytvori pre urdity ¢asovy interval, v zavislosti
od spomafovania dveri, signal rovnajici sa logickej O.
Tento das je Zas prestoja, v ktorom mus{ mikroprocesor 1
dvere zastavif. Po nastavenom &ase sa monostabilny obvod
56 preklopi spit’ a odovzda tito informaciu prostrednic-
tvom vedenia 71 do si¢inového ¢tlena 60. Ak nie je v roz-
medzi dopredu stanoveného Casového intervalu, ktory je
zévisly od druhu pouZitych dveri, uvedeny motor 33 do
stavu pokoja, potom odovzda dekodér 31 prostrednictvom
vedenia 29 svoje impulzy na d’al$i monostabilny obvod 58.
Vystup monostabilného obvodu 58 je rovnako pripojeny na
sti¢inovy &len 59 prostrednictvom vedenia 72. Ak sa vy-
skytnii na obidvoch vstupoch stinového &lena 59 signily
rovnajlice sa logickej 1 alebo vysiie, bude tak jeho vystup
zopnuty a odovzd4 tiito informéciu prostrednictvom vede-
nia 73 do nasledujiceho siCinového ¢lena 60. V tomto pri-
pade, ked’ dvere edte nestoja, prichidza rovnako prostred-
nictvom vedenia 61 od bistabilného obvodu 54 signal rov-
najuci sa logickej 1 aj na druhy vstup si¢inového Elena 60.
V désledku toho je vystup sifinového Clena 60 rovnako za-
taZeny signdlom rovnajlicim sa logickej 1, ktory potom
prostrednictvom vedenia 62 uvedie do ¢innosti bistabilny
obvod 63. Bistabilny obvod 63 sa prevrati a prostrednic-
tvom vedenia 28 nahlasi poruchu v systéme do jednotky 47
signalizacie portch, ktord potom, ako uZ bolo skor opisané,
uvedie motor 33 do stavu pokoja. Sitasne je potom usku-
tofnend signalizacia poruchy indikatorom poriich 64, ktora
oznami, ze prostrednictvom kontroly bezpetnosti 27 pre-
vadzky boli dvere uvedené do stavu pokoja. Dvere méZu
byt opit’ uvedené do prevadzky pomocou zariadenia 24
obnoveného $tartu. Signal obnoveného Startu je privedeny
vedenim 50 do zariadenia 27 na kontrolu bezpelnosti pre-
vadzky, kde sa prostrednictvom vedenia 57 uveda do &in-
nosti monostabilné obvody 57 a 58 a bistabilny obvod 63.



SK 281148 B6

Ak je potom v takom pripade mikroprocesor 1 v situa- 8. Riadiaca a regulatnd jednotka podla ndroku 1,
cii, ked’ uskutoiiuje normélne brzdenie dveri, bude pros- vyznadujhica sa tym, Z na mikroprocesor
trednictvom signalu 51 vyligeny porovnavaci &len 53, %o (1) je pripojena servisna jednotka (66).

umozZni aktivovat' bistabilny obvod 54, v ktorom si prie-
beZne ukladané Gdaje na kontrolu. Ako je zrejmé, opisana
schéma zapojenia systému pracuje nezavisle od mikropro-
cesora | ako dvojkanélovy systém kontroly bezpe¢nosti. 4 vykresy

Opisany typ zapojenia, ako je zndzorneny na obr. 3,
mdZe byt samozrejme realizovany pre vietky vstupné sig-
nély 2, 5, 7 z programovych modulov, alebo inych zdrojov,
napriklad senzorov 9, 13, kde st informécie jednak privé-
dzané priamo do mikroprocesora 1 a jednak s tieZ priamo
vyuZité v zariadeni 27 na bezpe¢nost’ prevadzky. Zariade-
nie 27 na kontrolu bezpe&nosti previdzky v tomto pripade
pracuje tak, ako bolo skdr opisané, len zapojenie je prime-
rane roz§irené.

Nepripojenim spinaZov tak mdZe dojst’ na zhor3eny tok
informécii, ¢o vedie na vynutené pouZitie druhého kanala a
tym na preskiSanie sicasne hardvéru aj softvéru. Této
kontrola bezpednosti prostrednictvom ruénych tlatidiel je
vyhodne uskuto¢tiovana postupne.

PATENTOVE NAROKY

1. Riadiaca a regulatna jednotka na riadenie a reguld-
ciu dveri pohananych elektromotorom, ktorych priebeh po-
hybu je riadeny senzormi, ktora je vybavena mikroproceso-
rom (1) na spracovanie signilov a pokynov, vyzna-
¢ujica sa tym, Ze okrem mikroprocesora (1) je
vybavena pridavnym zariadenim (27) na kontrolu a bez-
petnost’ prevadzky, pri¢om mikroprocesor (1) je pripojeny
jednak na programovy modul (2) a jednak na zariadenie
(27) na kontrolu a bezpe¢nost’ prevadzky, ktorého vystup je
spojeny s jednotkou (47) signalizdcie portich, ktorej vystup
je spojeny s relé (35), ktorého kontakty (37) st umiestnené
vo vedeni (38) spijajice motor (33) s mikroprocesorom
(1).

2. Riadiaca a regulaina jednotka podla naroku 1,
vyznadujica sa tym, Ze na zariadenie (27)
na kontrolu a bezpetnost prevadzky je pripojeny &asovy
straZca (25), umiestneny mimo mikroprocesor (1), pritom
Zasovy straZca (25) je rovnako pripojeny na mikroprocesor
(1).

3. Riadiaca a regulacna jednotka podfa naroku 1,
vyznadujica sa tym, Ze na zariadenic (27)
na kontrolu a bezpetnost prevadzky a na mikroprocesor (1)
je pripojeny dekodér (31), ktory je d'alej pripojeny na mo-
tor (33).

4. Riadiaca a regulatnd jednotka podla ndroku 1,
vyznalujica sa tym, Ze motor (33) je spo-
jeny so zariadenim (65) na kontrolu motorového pridu,
ktorého vystup je spojeny s mikroprocesorom (1).

5. Riadiaca a regulaéna jednotka podl'a narokov 1 a 2,
vyznadujdaca sa tym, % na mikroprocesor
(1) je pripojené zariadenie (24) na obnoveny $tart,

6. Riadiaca a regulatna jednotka podla nérokov 1 aZ
5, vyznadujica sa tym, Z mikroprocesor
(1) je pripojeny jednak na indikator (49) porich a jednak na
rel¢ (34), ktorého kontakty (36) st umiestnené vo vedeni
(38) spdjajucim motor (33) s mikroprocesorom (1).

7. Riadiaca a regula¢n4 jednotka podl'a narokov 1 a2
S,5vyznatujiica sa tym, Ze vystup bistabil-
ného obvodu (63) v zariadenf (27) na kontrolu a bezped-
nost’ prevadzky je napojeny na indikator (64) porftich.
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