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ES 2 283 961 T3 2

DESCRIPCIÓN

Dispositivo de corrección de la trayectoria de los
proyectiles en forma de bolas de un réplica de una ar-
ma.

La invención se refiere a un dispositivo para corre-
gir la trayectoria de los proyectiles en una réplica de
arma del tipo “Air Soft Gun®” o “Softair®” que dis-
para bolas de plástico muy ligeras de un diámetro de
alrededor de 6 milímetros. Se refiere, con más preci-
sión, a la corrección de la trayectoria de un proyectil
de plástico a la salida del cañón de una réplica de ar-
ma. La corrección de la trayectoria del proyectil pue-
de hacerse tanto vertical como horizontalmente, tanto
en una réplica de arma larga como en una réplica de
arma de puño.

La invención puede aplicarse esencialmente en el
ámbito de las armas largas de resorte o eléctricas y,
especialmente, de las réplicas de armas largas tales
como fusiles eléctricos. Se aplica, en particular, a las
réplicas de armas cuyos proyectiles son bolas de plás-
tico. También puede equipar a las réplicas de armas
de puño.
Estado de la técnica

En el ámbito de las réplicas de armas, existen di-
versos modelos de armas de fuego que se reproducen
con la finalidad de realizar juguetes para adultos o pa-
ra niños. Estas réplicas de armas suelen ser armas que
proyectan proyectiles de plástico, como bolas de plás-
tico, en lugar de bolas o perdigones de armas reales.
Ahora bien, las réplicas de armas suelen presentar de-
fectos como consecuencia de la fabricación de la pro-
pia réplica. Estos defectos, que se localizan, por lo ge-
neral, en el sistema de tiro o en el cañón, entrañan una
desviación de los proyectiles cuando salen del arma.
Por ejemplo, al salir del arma, los proyectiles pueden
desviarse hacia la derecha o, por el contrario, hacia la
izquierda, o bien hacia arriba o hacia abajo. Estos de-
fectos son prácticamente inevitables y se deben sen-
cillamente a las tolerancias de fabricación. Resultan
particularmente molestos para réplicas de armas lar-
gas, de tipo fusil, cuya empuñadura de tiro es larga. Se
entiende, evidentemente, que cuanto más larga sea la
distancia que debe recorrer el proyectil, más pronun-
ciada será la desviación de trayectoria del proyectil.

Actualmente, en la mayoría de réplicas de armas
largas no se ha realizado ninguna corrección a la tra-
yectoria de los proyectiles.

No obstante, existe un sistema para corregir ver-
ticalmente la trayectoria de los proyectiles a la salida
del cañón de la réplica de arma. Este sistema, llama-
do sistema HOP UP®, consiste en un perno de caucho
colocado en el interior del cañón del arma, en la en-
trada y en la vertical del centro del cañón. Más preci-
samente, este perno de caucho está situado en el eje
vertical que atraviesa el cañón del arma en su centro,
en la parte superior del cañón. Este perno de caucho
tiene una función de retención y de orientación del
proyectil. Así, este perno de caucho retiene sensible-
mente el proyectil, proyectado por el sistema de tiro,
antes de que salga del cañón del arma. El hecho de
retener el proyectil durante su salida fuera del cañón
proporciona un efecto de rotación al proyectil en su
trayectoria de salida. Este efecto de rotación tiene co-
mo consecuencia la subida del proyectil, es decir, la
modificación de la trayectoria del proyectil hacia arri-
ba. Sin embargo, el propio peso del proyectil compen-
sa la trayectoria voluntariamente ascendente del pro-

yectil, lo que provoca una trayectoria horizontal del
proyectil, un breve instante después de su salida del
cañón.

Como se deduce de la lectura de esta explicación,
este sistema HOP UP permite una corrección de la
trayectoria del proyectil, únicamente vertical. Ahora
bien, como se ha dicho anteriormente, los defectos de
fabricación de las réplicas de armas pueden inducir
defectos de trayectoria tanto verticales como horizon-
tales.
Descripción de la invención

La invención tiene por objetivo justamente solu-
cionar los inconvenientes del sistema descrito ante-
riormente. A este fin, ofrece un dispositivo para corre-
gir la trayectoria de un proyectil a la salida del cañón
de un arma larga eléctrica; esta corrección puede ser
vertical o bien vertical y horizontal al mismo tiempo.
Para ello, el dispositivo de la invención consiste en
colocar dos pernos de caucho situados simétricamen-
te a un lado y al otro del eje vertical pasando por el
centro del cañón.

Para ser más precisos, la invención se refiere a un
dispositivo de corrección de la trayectoria de un pro-
yectil a la salida de un cañón de una réplica que in-
cluye un primer perno que forma un primer buje de
retención del proyectil en el cañón, caracterizado por
que incluye un segundo perno que forma un segundo
buje de retención del proyectil en el cañón, el primer
perno y el segundo están situados simétricamente a un
lado y al otro de un eje vertical que pasa por el centro
del cañón.

Existe la ventaja de que se puede ajustar la altura
del primer y segundo buje en el cañón, lo que permite
todos los posibles ajustes con el efecto dado a la bola
a fin de optimizar la precisión de tiro.
Breve descripción de los dibujos

La figura 1 representa un modo de realización del
dispositivo de corrección de trayectoria según la in-
vención.

Las figuras 2A y 2B representan un segundo modo
de realización del dispositivo de corrección de trayec-
toria de la invención.

La figura 3 representa una diana que muestra
los impactos de proyectiles obtenidos para diferentes
ajustes del dispositivo de invención.

La figura 4 representa una variante del dispositivo
de corrección de trayectoria de la invención.
Descripción detallada de los modos de realización
de la invención

La figura 1 representa una vista frontal, en forma
de copa, del cañón de una réplica de arma larga eléc-
trica, por ejemplo, una réplica de un fusil. Esta ré-
plica de arma larga eléctrica, llamada sencillamente
arma o réplica de arma, está provista del dispositivo
de corrección de trayectoria de la invención. En esta
figura 1, el cañón del arma tiene la referencia 1. In-
cluye una cara interior 1i y una cara exterior 1e. Este
cañón 1 está equipado a lo largo de su cara interior
1i con una junta de cañón 2. Esta junta de cañón 2 se
fabrica, clásicamente, con material elástico como el
caucho.

En el centro del cañón está representado un pun-
to C, que muestra el centro geométrico del cañón por
el que pasan tanto el eje vertical, de referencia XX,
como el eje horizontal HH.

Conforme a la invención, el cañón 1 está provis-
to de un dispositivo de corrección de la trayectoria de
proyectiles. Este dispositivo incluye un primer perno
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3d (perno derecho) y un segundo perno 3g (perno iz-
quierdo) que forman, en el interior del cañón 1, un
primer buje 6d y un segundo buje 6g respectivamen-
te. Estos pernos 3d y 3g están situados simétricamente
a un lado y al otro del eje vertical XX, por encima del
eje horizontal HH. En el ejemplo de la figura 1, los
pernos 3d y 3g están situados en un ángulo de alrede-
dor de 40º en relación con el eje vertical XX.

Los tornillos de los pernos 3d y 3g pueden intro-
ducirse en el interior del cañón atravesando el cañón
1 mismo. También pueden introducirse atravesando el
soporte del cañón y el cañón mismo. En este último
caso, esto permite colocar las ruedas de ajuste cerca
de la culata de la réplica de arma. El tirador puede
ajustar cómodamente las alturas de los bujes a la vez
que apunta a la diana.

En el modo de realización de la figura 1, cada per-
no 3d y 3g incluye un tornillo 4d y 4g respectivamente
que se clava en la junta 2 del cañón y forma, así, por
presión sobre la junta, los bujes 6d y 6g respectiva-
mente. En este modo de realización, los tornillos 4d y
4g están coronados cada uno de ellos por una rueda 5d
y 5g respectivamente que permite ajustar la altura del
tornillo que se clava en la junta 2. Así, atornillando
más o menos cada tornillo en el cañón 1, el tornillo se
clava más o menos en la junta 2 creando un buje más
o menos importante. El sistema de ajuste de la altura
de los bujes es rotativo.

Con otras palabras, el ajuste de la altura de ca-
da tornillo que se clava en la junta 2 ajusta la altura
de cada buje. Los bujes 6d y 6g pueden tener alturas
idénticas o, por el contrario, alturas diferentes.

La función de cada uno de estos bujes es retener
sensiblemente el proyectil en el momento en que és-
te se proyecta fuera del cañón. Esta retención permite
modificar la trayectoria del proyectil a la salida del ca-
ñón. El hecho de que haya diferentes alturas de bujes
permite modificar la trayectoria horizontalmente. Di-
cho de otra manera, la existencia de bujes permite mo-
dificar la trayectoria de los proyectiles verticalmente.
El ajuste diferencial de alturas de los bujes permite
modificar la trayectoria de los proyectiles horizontal-
mente, es decir, hacia la derecha o hacia la izquierda.
En efecto, cuando el buje tiene una pequeña altura,
disminuye el efecto sobre el proyectil a su paso y, a
la inversa, cuando tiene una gran altura, aumenta el
efecto sobre el proyectil a su paso.

Se entiende que si los bujes 6d y 6g tienen altu-
ras idénticas, es decir, si la rueda del perno 3d y la
rueda del perno 3g están ajustadas de forma idénti-
ca, entonces la trayectoria del proyectil no se modifi-
ca horizontalmente; se corrige únicamente en el plano
vertical. En cambio, si los bujes 6d y 6g tienen alturas
diferentes, esto influye en la trayectoria del proyectil
en el plano horizontal y en el plano vertical.

En concreto, si el buje izquierdo 6g es mayor que
el buje derecho 6d, el tiro se orienta hacia la izquier-
da. Por el contrario, si el buje derecho 6d es mayor
que el izquierdo 6g, el tiro se orienta hacia la derecha.

En la figura 2 se representa un ejemplo de orien-
tación de tiro. De manera más precisa, la figura 2 re-
presenta una diana sobre la que se han realizado tres
tiros de proyectiles.

El resultado del primer tiro T1 muestra que el pro-
yectil se ha corregido únicamente verticalmente. Los
bujes derecho 6d e izquierdo 6g eran idénticos.

El resultado del segundo tiro T2 está orientado a
la derecha del eje vertical XX. Esto muestra que la

altura del buje derecho 6d era mayor que la del buje
izquierdo 6g.

Por el contrario, el resultado del tercer tiro T3 está
situado a la izquierda del eje vertical XX. Esto mues-
tra que el buje izquierdo 6g era más importante que el
buje derecho 6d.

Esta figura 2 muestra que la trayectoria de un pro-
yectil puede modificarse en el plano horizontal ade-
más de en el plano vertical, variando la altura de los
bujes 6d y 6g. Así, se entiende que la corrección de la
trayectoria de los proyectiles en el conjunto del espa-
cio permite corregir prácticamente todos los defectos
de trayectoria de una réplica de arma.

En la figura 3A se ha representado una vista late-
ral, en forma de copa, de un segundo modo de reali-
zación del dispositivo de la invención. En este modo
de realización, el perno de ajuste tiene la referencia 8.
Este perno 8 incluye una espiga 9 de material elásti-
co, por ejemplo de caucho, montado sobre una lámina
elástica 10, por ejemplo de metal. La espiga 9 está fi-
jada en uno de los extremos de la lámina elástica 10
mediante un medio de fijación cualquiera, por ejem-
plo, mediante encolado o perforación. La lámina elás-
tica 10 está fijada a cierta longitud, por ejemplo a la
mitad de su longitud, a una varilla de mando 11, por
ejemplo de metal.

Se ha realizado un orificio 13 en el cañón 1 para
permitir el paso de la espiga 9. La espiga 9 se mantie-
ne en una posición elegida por el tirador, en el orificio
13. Así, la espiga 9 forma un buje en el interior del
cañón del arma. La altura de este buje está controlada
por la varilla de mando 11 asociada a la lámina elás-
tica 10. Para ser más precisos, la lámina elástica 10
mantiene la espiga 9 con mayor o menor profundidad
en el orificio 13. Para ello, la lámina elástica 10 se ex-
tiende por la varilla de mando 11 en la que está fijada.
Así, cuanto más estirada está la varilla de mando 11
hacia el tirador, más extendida está la lámina elástica
10 y menos profundamente estará introducida la espi-
ga 9 en el orificio 13, con lo que menor será el buje.
Por el contrario, cuanto más extendida esté la varilla
de mando en el soporte del cañón 7, más suelta estará
la lámina elástica 10 y más profundamente entrará la
espiga 9 en orificio 13 y más importante será el buje.
Así, cuando la varilla de mando 11 esté extendida al
máximo en el cañón 1, la lámina elástica 10 se situará
contra la superficie exterior del cañón 1, lo que ten-
drá como consecuencia que la espiga 9 entre dentro
del cañón 1 de forma prominente, lo que crea un buje
de una altura máxima sin por ello poner en riesgo un
bloqueo de una bola algo gruesa, porque la flexibili-
dad de la lámina elástica permitirá su eyección igual-
mente. Por el contrario, cuando la varilla de mando
11 esté estirada al máximo hacia el tirador, entonces
la lámina elástica 10 estará en su máxima extensión
(como se muestra en la figura 3A), lo que tendrá co-
mo consecuencia la elevación de la espiga al máximo
en el orificio 13, sin crear ningún buje.

Para facilitar esta manipulación de tiro o de empu-
je de la varilla de mando 11, esta última puede incluir
una manilla 11, que puede ser, por ejemplo, la pro-
longación de la varilla de mando plegada según un
ángulo de 90º en relación con el eje horizontal HH.
En este caso, como se muestra en la figura 3B, esta
manilla 12 atraviesa un orificio oblongo 15 realizado
en el armazón 14 del arma.

Si se tira de esta manilla 12 o se empuja la misma
con más o menos fuerza, el tirador actúa directamente
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sobre la altura del buje formado por la espiga 9. Es-
te modo de realización permite obtener un sistema de
ajuste de alturas de bujes lineal. Dicho ajuste lineal
tiene la ventaja de que resulta más fácil de dosificar
para el tirador. En efecto, la visión de la manilla 12 en
el agujero oblongo 15 permite al tirador visualizar el
nivel del buje, es decir, si el buje es inexistente, débil,
medio, fuerte, máximo y todos los niveles de bujes
intermedios.

Las figuras 3A y 3B muestran un único buje y un
único sistema de ajuste de la altura de este buje. Se en-
tenderá que, como para el primer modo de realización
(mostrado en la figura 2), el dispositivo de corrección
de trayectoria según este segundo modo de realiza-
ción incluye también dos bujes simétricos, la altura
de cada buje se ajusta mediante un sistema de mando
(varilla de mando, lámina elástica, etc.) independien-
te.

Independientemente del modo de realización ele-
gido, el dispositivo de corrección de la trayectoria se
sitúa justo detrás del lugar donde se proyecta el pro-
yectil hacia el exterior, a la entrada del cañón. En el
primer modo de realización, los sistemas de ajuste de
bujes se sitúan, en el exterior del arma, prácticamente
en el lugar donde se proyecta el proyectil. En el se-
gundo modo de realización, los sistemas de ajuste de
bujes tienen la ventaja de poder desviarse, es decir, si-
tuarse en un lugar del arma elegido, por ejemplo cerca
del tirador.

En una variante de la invención, el dispositivo de
corrección de trayectoria puede no ser ajustable. Pue-

de entonces equipar réplicas de armas económicas. En
este caso, el dispositivo de corrección incluye dos bu-
jes situados en la parte superior del cañón, a un la-
do y al otro del eje XX. Estos dos bujes 6d y 6g son
idénticos a los representados en la figura 1, con la ex-
cepción de que su altura no es ajustable. Los bujes
se realizan entonces mediante semiesferas de caucho
formadas en la cara interior del cañón 1. En esta va-
riante, durante la toma de efecto de rotación, la bola
está mejor calada que en el caso conocido en que un
solo buje retiene la bola, que puede así desplazarse li-
geramente hacia la izquierda o la derecha del eje de
tiro. Este dispositivo permite así reducir la dispersión
del tiro, lo que proporciona una mejor agrupación de
tiros durante una serie de tiros.

En una variante no reivindicada, puede ajustarse
la ubicación de los bujes 6d y 6g en la cara interior
del cañón 1. Esta variante está representada en la fi-
gura 4. En esta variante, los bujes son idénticos a los
de la variante anterior y el dispositivo de corrección
incluye una rueda 16 fijada en el cañón 1, a igual dis-
tancia de los dos bujes 6d y 6g. El cañón (o la parte
del cañón que incluye los dos bujes) es de rotación li-
bre, la rueda 16 permite que pivote el cañón 1 en el
soporte de cañón 7 y, en consecuencia, desplazar los
bujes 6d y 6g en relación con el eje XX. Esta rotación
del cañón, total o parcial, a la izquierda o a la derecha
del eje XX, permite corregir el tiro a la izquierda o a
la derecha del eje XX. Dicho de otra manera, esta ro-
tación del cañón permite corregir la trayectoria de la
bola horizontalmente.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de corrección de la trayectoria de
un proyectil a la salida de un cañón de una réplica de
arma, que incluye un primer perno (3d) que forma un
primer buje (6d) de retención del proyectil en el ca-
ñón, caracterizado porque incluye un segundo perno
(3g) que forma un segundo buje (6g) de retención del
proyectil en el cañón, el primer y segundo perno están
situados simétricamente a un lado y al otro de un eje
vertical (XX) que pasa por el centro (C) del cañón,
por encima de un eje horizontal (HH) que pasa por el
centro de dicho cañón.

2. Dispositivo según la reivindicación 1, caracte-
rizado porque la altura del primer y segundo buje en
el cañón es ajustable.

3. Dispositivo según la reivindicación 1 ó 2, ca-
racterizado porque el primer y segundo perno inclu-
yen cada uno de ellos un tornillo (4d, 4g) con rueda
de ajuste (5d, 5g).

4. Dispositivo según la reivindicación 3, caracte-
rizado porque cada tornillo de un perno se apoya so-
bre una junta de cañón de material elástico, que forma
un buje.

5. Dispositivo según la reivindicación 1 ó 2, ca-
racterizado porque el primer y segundo perno inclu-
yen cada uno de ellos una espiga (9) fijada en una
lámina elástica (10).

6. Dispositivo según la reivindicación 5, caracte-
rizado porque el cañón consta de un orificio (13) de
paso de la espiga para cada espiga.

7. Dispositivo según la reivindicación 5 ó 6, ca-
racterizado porque la lámina elástica (10) está defor-
mada mediante una varilla de mando (11).

8. Dispositivo según cualquiera de las reivindica-
ciones 5 a 7, caracterizado porque la espiga se realiza
con material elástico.

9. Dispositivo según cualquiera de las reivindica-
ciones 5 a 8, caracterizado porque la lámina elástica
es metálica.
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