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(54) Kupplung flir eine Kunststoffspritzgiessanlage.

(57) Die Erfindung beftrifft eine Kupplung fiir eine Kunst-
stoffspritzgiessanlage, welche eine Antriebswelle mit einer
Schnecke drehfest sowie druck- und zugfest verbindet. Die der
Erfindung zugrunde liegende Idee besteht darin, dass die erfin-
dungsgemésse Kupplung zwischen der Schnecke und der Welle
mit mindestens einem Kraftsensor ausgestattet ist zur indirekten
Ermittlung des Diisendrucks. Da diese Kupplung im Betrieb ro-
tiert, ist eine Datenlibertagung durch Telemetrie bevorzugt.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kupplung fir eine Kunststofispritzgiessanlage, welche eine Antriebswelle mit einer
Schnecke drehfest sowie druck- und zugfest verbindet.

Stand der Technik

[0002] Spritzgiessmaschinen verfligen Ublicherweise (iber einen Antrieb, der eine Antriebswelle sowohl in Rotation als
auch, Uber einen linearen Vorschub, in eine translatorische Bewegung versetzen kann. An dieser Welle ist mittels einer
Kupplung eine Schnecke angebracht, die drehfest sowie druck- und zugfest mit der Welle verbunden ist. Die Schnecke
fordert, gesteuert durch die Bewegungen der mit inr verbundenen Welle, den ihr zugefihrten Kunststoff mittels einer Dise
in eine Kavitat, um Kunststoffteile zu produzieren. Die Steuerung dieser Férderung muss hochpréazise sein, damit die
Teile, die durch diesen Prozess hergestellt werden, den qualitativen Anforderungen entsprechen. Die Steuerung hangt
massgeblich vom Druck im Schneckenvorraum bzw. in der Diise ab.

[0003] Bei herkémmlichen elektrischen Spritzgiessmaschinen wird dieser Diisendruck mit einem feststehenden Kraftsen-
sor am oder im Getriebe indirekt gemessen. Fir jede Anwendung, insbesondere fir jede Maschinengrésse, muss ein
anderer Kraftsensor verwendet werden. Nachteilig an dieser Anordnung ist, dass die Kraftmessung weit weg von dem Ort
gemessen wird, an dem der Drisendruck tatséchlich auftritt. Durch Reibungskréfte, die zwischen der Messanordnung und
dem Disendruck auftreten, wird die Messung verfalscht.

[0004] Eine andere bekannte Methode zum Messen des Disendrucks umfasst einen Disendrucksensor, der direkt an
der Dise angebracht ist. Diese direkte Messung ist zwar von ihrer Anordnung her optimal, doch ist die Messung wegen
dem direkten Kontakt des Sensors zur Schmelze problematisch, weil der Sensor dadurch den hohen Temperaturen der
Schmelze ausgesetzt ist und die Sensorcberflache zudem eine starke mechanische Abnitzung durch die sténdig vorbei-
strdmende Kunststoffschmelze erfahrt.

Darstellung der Erfindung

[0005] Autgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Messanordnung zur Ermittlung des Diisendrucks anzugeben,
bei welcher der Sensor nicht direkt der Schmelze ausgesetzt ist und welche keine systematischen Fehler der Messung
umfasst.

[0006] Die Aufgabe wird geldst durch eine Kupplung fiir eine Kunststoffspritzgiessanlage eingangs erwéhnter Art, wobei
die Kupplung mindestens einen Kraftsensor zur indirekten Ermittiung des Diisendrucks umfasst.

[0007] Die der Erfindung zugrunde liegende Idee besteht darin, dass die erfindungsgemésse Kupplung zwischen der
Schnecke und der Welle mit mindestens einem Kraftsensor ausgestattet ist. Da diese Kupplung im Betrieb rotiert, ist eine
Datentiibertagung durch Telemetrie bevorzugt.

[0008] Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezug der Zeichnungen néher erklart. Es zeigen

Fig. 1  eine schematische Darstellung einer Spritzgiessanlage im Schnitt mit Messanordnungen nach dem Stand der
Technik sowie mit der erfindungsgeméssen Messanordnung;

Fig. 2  eine schematische Darstellung einer Spritzgiessanlage im Schnitt im Bereich der erfindungsgeméssen Kupp-
lung mit der erfindungsgeméssen Messanordnung.

Wege zur Austiihrung der Erfindung

[0009] Die Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Spritzgiessanlage im Schnitt. Eine Kavitét 6 hinter einer
Aufspannplatte 7 wird durch einen Diisenkanal 8 durch eine Schnecke 2 mit flissigem Kunststoff versorgt. Dazu ist die
Schnecke 2 mit einer Zufiihreinheit 10 versehen, welche die Materialzufuhr gewahrleistet. Die Schnecke 2 fordert dieses
Material zu ihrer Dise 9 durch eine Drehbewegung und ist zusétzlich durch eine Vor- und Ruckbewegung steuerbar. In
Fig. 1 ist eine mdgliche Anordnung von Motoren 4, 5 angegeben, welche die erforderlichen Bewegungen verursachen.
Andere Anordnungen sind auch méglich.

[0010] In dieser Darstellung ist ein erster Motor 4 vorgesehen, welcher beispielsweise durch einen Riemenantrieb 11 eine
Antriebswelle 1 in eine Drehbewegung versetzt. Ein zweiter Motor 5 bewirkt in dieser Anordnung Uber ein Getriebe 12 auf
dieselbe Antriebswelle 1 eine translatorische Vor- resp. Riickbewegung, angegeben durch einen Doppelpfeil unterhalb des
Getriebes 12. Dieses Getriebe 12 ist entsprechend gleitend gelagert. Die Krafte der durch die Motoren 4, 5 verursachte
Rotation und/oder Translation werden Uber eine Kupplung 3 auf die Schnecke 2 ibertragen, wodurch die gewiinschte
Bewegung der Schnecke 2 die Fillung der Kavitat 8 verursacht.
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[0011] Erforderlich flir die Qualitat der Spritzgussteile ist eine genaue Steuerung der Kunststoffspritzgiessanlage, welche
sich nach dem DUsendruck richtet. Um diesen zu ermitteln, sind fur elektrische Spritzgiessmaschinen verschiedene Tech-
niken bekannt.

[0012] Eine erste Mdglichkeit zur Bestimmung des Dlsendrucks ist das Einsetzen eines Disendrucksensors 13 in der
Diise 9. Dieser Diisendrucksensor 13 ist direkt dem DlUsenkanal 8 ausgesetzt und unterliegt somit hohen Anforderungen,
beispielsweise muss er Hitzeresistent und resistent gegen Abrieb sein.

[0013] Eine zweite Méglichkeit einer Messanordnung zur Bestimmung des Diisendrucks ist in derselben Fig. 1 angegeben.
Anstelle des Diisendrucksensors 13 kann ein Kraftsensor 14 am oder im Getriebe 12 angebracht sein. Mit Kraftsensoren
kdnnen Kréfte direkt gemessen werden.

[0014] Eine Messung in diesem Bereich hat sicher den Vorteil, dass die Betriebstemperaturen tief sind. Andererseits wird
die Messung durch den weiten Abstand vom Disendruck verfalscht, da die Reibung des Getriebes 12 auf inrer Unterlage
bei einer translatorischen Bewegung einen Teil der zu messenden Kraft aufnimmt. Die Tragheit der Masse der Apparatur,
die auf die gleitende Fl&che wirkt, verfalscht zusétzlich die Messung.

[0015] Anstelle des Diisendrucksensors 13 und des Kraftsensors 14 kann nun, wie ebenfalls in derselben Fig. 1 darge-
stellt, ein Kraftsensor 15 zur Kraftmessung in der Kupplung 3 angeordnet sein. Diese erfindungsgemésse Anordnung hat
den Vorteil, dass kaum Messverfalschungen auftreten, da zwischen der Dise 9 und dem Kraftsensor 15 nur geringere
Reibungskrafte im Kraftfluss auftreten. Der Disendruck wirkt praktisch unverfalscht auf den Kraftsensor 15. Da die Mes-
sung aber nicht direkt an der Dlise 9 stattfindet, treten die genannten Probleme der Dusendruckmessung, namentlich die
hohen Temperaturen und der mechanische Abrieb an der Sensoroberflache, bei dieser erfindungsgemassen Anordnung
nicht auf.

[0016] In der Fig. 2 ist die bevorzugte erfindungsgemasse Anordnung im Bereich der Kupplung 3 genauer dargestellt. Die
Bezugszeichen sind dieselben wie in der ersten Figur. Die Kupplung 3 umfasst in dieser bevorzugten Ausfihrungsform
einen austauschbaren Adapter 17, der je nach Schneckengrésse einen anderen inneren Durchmesser aufweist. Gangige
Grdssen sind Durchmesser von 20, 25, 30 und 35 mm. Der Adapter 17 muss die Schnecke 2 sowohl drehfest wie auch
zug- und druckfest mit dem Rest der Kupplung 3 verbinden. Naturlich ist auch eine feste Verbindung der Kupplung 3 mit
dem Adapter 17 méglich.

[0017] Weiter verfligt die Kupplung Uber eine Keilnabe 18, welche die drehsichere Verbindung zum Adapter 17 gewahr-
leistet. An dieser Keilnabe 18 ist nun ein Kraftsensor 15 angebracht mit Dehnungsmessstreifen 16. Anstelle dieses Kraft-
sensors 15 kann auch jede andere geeignete Art eines Kraftsensors verwendet werden, der die Kraft, verursacht durch
den Diisendruck auf die Kupplung 3, ermitteln kann. Aus den oben genannten Griinden ist fiir diese Anordnung die Ver-
wendung einer Zylinderlastdose oder eine Membranlastdose als Kraftsensor 15 bevorzugt.

[0018] Zwischen dem Kraftsensor 15 und der Schnecke 2 ist vorzugsweise ein geharteter Druckstempel 27 angebracht,
der fir die Kraftlibertragung von der Schnecke 2 auf den Kraftsensor 15 verantwortlich ist.

[0019] Riickseitig am Kraftsensor 15 ist in diesem Ausfiihrungsbeispiel ein Flansch 19 angebracht, welcher mit Kugella-
gern 21 an einem Statorgeh&use 20 angebracht ist, wodurch eine Rotation der Kupplung 3 erméglicht wird. Dieser Flansch
19 ist nun mit der Antriebswelle 1 verbunden, die, wie in Fig. 1 beschrieben, im Betrieb durch Motoren 4, 5 in eine Drehbe-
wegung und in eine Translation gebracht werden kann. Somit missen auch die Verbindungen zwischen Keilnabe 18 und
Kraftsensor 15, zwischen Kraftsensor 15 und Flansch 19 und zwischen Flansch 19 und Antriebswelle 1 sowohl drehfest
wie auch druck- und zugfest sein.

[0020] In der Kupplung 3, beispielsweise im Flansch 19, kann nun ein Vorverstarker 24 angebracht sein, welcher durch
Messleitungen 25 einerseits mit dem Dehnungsmessstreifen 16 und andererseits mit einer ersten Spule 22 verbunden ist.
Diese erste Spule 22 ist unmittelbar gegenliber einer zweiten Spule 23 angeordnet, die am Statorgehause 20 angebracht
ist. So kénnen die vorverstarkten Messdaten durch Telemetrie von der ersten Spule 22 auf die zweite Spule 23 Gibertragen
werden. Von dieser zweiten Spule 23 aus kdnnen die Messdaten auf konventionelle Art (iber eine weitere Messleitung
25 zu einem Verstarker 26 und anschliessend zu einem Auswertegerét oder zu einer Maschinensteuerung Ubermittelt
werden, wobei der Verstarker 26 in oder am Statorgeh&use 20 angebracht sein kann.

[0021] Andere Arten drahtloser Ubsrtragung der Messdaten von der rotierbaren Kupplung 3 zu einem Auswertegerat sind
auch moglich.

Bezugszeichenliste
[0022]
1 Antriebswelle, Welle

2 Schnecke, Foérderschnecke

3 Kupplung
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4 Motor fiir Rotation
5 Motor fiir Translation (Vorschub/Riickzug)
6 Kavitét
7 Aufspannplatte
8 Dulsenkanal
9 Dlise
10 Zufihreinheit
11 Riemenantrieb
12 Getriebe
13 Dusendrucksensor
14 Kraftsensor
15  Kraftsensor (erfindungsgemésse Anordnung)
16 Dehnungsmessstreifen, Kraftsensor
17 Adapter
18  Keilnabe
19  Flansch
20  Statorgehause
21 Kugellager
22  Erste Spule
23  Zweite Spule
24 Vorverstarker
25  Leitungen, Messleitungen
26 Verstarker
27  Druckstempel
Patentanspriiche
1. Kupplung (3) fiir eine Kunststoffspritzgiessanlage, welche eine Antriebswelle (1) mit einer Férderschnecke (2) drehfest
sowie druck- und zugfest verbindet, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung mindestens einen Kraftsensor (16)
zur indirekten Ermittlung des Disendrucks umfasst.
Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftsensor auf Dehnungsmessstreifen (16) basiert.
3. Kupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass Schnecken (2) verschiedener Grésse an der Kupp-
lung angebracht werden kénnen.
4. Kupplung nach Anspruch 3, gekennzeichnet durch einen austauschbaren Adapter (17) zum drehfesten sowie druck-
und zugfesten Anbringen einer Schnecke (2) eines gewlinschten Durchmessers.
5. Kupplung nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die vom Kraftsensor (15) gemessenen
Daten mittels Telemetrie Gbertragen werden kénnen.
6. Kupplung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Daten mittels einem sich gegeniberliegenden Spu-
lenpaar (22, 23) iibertragen werden kdnnen, wobei eine der Spulen (22) an der Kupplung angebracht ist.
7. Kupplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Vorverstarker (24) in oder

an der Kupplung angebracht ist.
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8. Kupplung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verstarker (26) in oder an
einem Statorgehause der Kupplung angebracht ist.
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