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(54) SICHERHEITSVENTIL

Das Sicherheitsventii fur flussige und gasfdrmige,
insbesondere mit Feststoffen verunreinigte, Medien, in
Figur 1 schematisch dargestelit, ist ein Venti in Sitzbau-
weise mit einem beweglichen Ventilkegel (5) der gegen
einen Ventilsitz (7) dichtet. Es wird in Hydrauiik-,
Pneumatk- oder Kryogenikleitungen, insbesondere fir
supraleitende Magnete von Teiichenbeschleunigem und
Fusionsreaktoren  eingesetzt. Das  Sicherheitsventil
zeichnet sich durch einen auswechselbaren Ventiisiz (7)
und Ventitkegel (5) aus. Zusatziich ist am Ventilkegel (5)
stimseitig ein auswechsebares Sieb (12) starr befestigt.
Die Befestigung des Siebes (15) ist mit seitlichen
Austrittséffrungen ausgestattet, die bei Spaltsfinung des
Ventils den Ventileintritt mit dem Austritt verbinden, so daB
das Sieb das Medium nur kurz vor der BerGhrung von
Ventilkegel (5) und Ventilsitz (7) fitert. Das gereinigte
Medium strdmt am Ventikegel (5) und Ventisitz (7)
reinigend vorbei und verhindert das Einklemmen von
Mediumspartikein wihrend des VentilschlieRens.
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Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsventil in Sitzbauweise mit einem beweglichen Ventilkegel
oder dergleichen, der gegen einen Ventilsitz dichtet, fur Hydraulik-, Pneumatik- oder Kryogenik-
leitungen, insbesondere fur supraleitende Magnete von Teilchenbeschieunigern und Fusions-
reaktoren.

Sicherheitsventile sind standardmagig als Kegel- oder Kugelsitzventile ausgefahrt und dienen
zur Absicherung einer Anlage gegen Uberdruck. Sie &ffnen bei einem bestimmten Uberdruck in der
Anlage.

Sicherheitsventile bestehen prinzipiell aus einer vorgespannten Feder, die den Ventilkegel bzw.
die Ventilkuge! mit einer bestimmten Kraft auf den Ventilsitz preit. Der Ventilkegel bzw. die
Ventilkugel dichtet hermetisch den Ventileintritt zum Ventilaustritt ab. Fir die Dichtheit der Ventile
ist die Form, Beschaffenheit und Material von Ventilkege! bzw. Ventilkugel und Ventilsitz
entscheidend.

Bei herkdmmlichen Sicherheitsventilen werden Verunreinigungspartikel des Mediums wahrend
des SchlieRens des Ventils zwischen Ventilsitz und Ventilkegel eingeklemmt und beschadigen
dadurch die Dichtflachen des Ventils. Die Dichtheit des Sicherheitsventils ist nicht mehr
gewahrieistet.

Der Einsatz von starren Sieben bzw. Filtern in Ventilen am Ventilgehause, die permanent im
Mediumsflu zwischen Ein- und Austritt des Ventils sich befinden, ist aus US 2 321 743 A,
ER 854 633 A, US 4 903 725, DE 23 50 344 A, US 5 706 854, US 2 732 856, US 3 286 979 A,
US 2 819 799 bekannt. Diese Bauart gewahrieistet nicht bei verschmutztem bzw. verstopftem Sieb
den voilen DurchfluR durch das Ventil und gewahrieistet dadurch auch nicht das Offnen des
Sicherheitsventils bei einem eingestellten Offnungsdruck.

Die Absicherung einer Anlage gegentber Uberdruck mit einem Sicherheitsventil bei dem sich
ein Sieb permanent im Mediumsfiufl zwischen Ein- und Austritt des Ventils befindet ist sicherheits-
technisch nicht akzeptabel.

Zum Schutz von Fuhrungen im Ventil gegen Verunreinigungspartikel im Medium ist aus
US 2 732 172 bekannt, ein Sieb am Ventilkegel vorzusehen. Ein wirksamer Schutz der
Dichtflachen vor Beschadigung durch Verunreinigungspartikeln im Medium wird nicht erreicht.

Um eine Gerduschdampfung eines Kiosettdruckspulers zu erreichen ist aus DE 3 427 336
bekannt, dem Ventilsitz ein Kolbennippelsieb nachzuschalten und an der Drosselkugel ein
kreiszylindrisches ausgebildetes Drosselsieb zu befestigen. Die Anordnung der Siebe stellen
keinen wirksamen Schutz fur die Dichtflachen gegen Verunreinigungspartikel im Medium dar.

Aus US 2 187 049 A ist ein Ventil bekannt, welches in einem drehbaren Zylinder zwei um 90°
versetzte horizontale Bohrungen aufweist, von der eine Bohrung mit einem orthogonal zur Bohrung
befestigten Sieb in Zylinderform ausgestattet ist. Das Sieb filtert permanent das Medium, wenn die
Bohrung durchflossen wird. Ein Schutz des Ventilsitzes bzw. Ventilkegels vor Beschadigungen von
Verunreinigungspartikeln des Mediums wiahrend des SchlieRens des Ventils wird nicht erreicht.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht angesichts des genannten Standes der
Technik darin, ein Sicherheitsventil fur Pneumatik-, Hydraulik- und insbesondere Kryogenik-
leitungen zu schaffen, welches auch beim Einsatz von mit Feststoffen verunreinigten Medien nach
mehreren Sicherheitséffnungen noch immer zuverlassig hermetisch dicht schliefit und ein
Auswechseln wichtiger Ventilkomponenten einfach und schnell erlaubt.

Das Sicherheitsventil, in Figur 1 gemaf der beschriebenen Erfindung schematisch dargestelit,
ist als ein Sicherheitsventil in Sitzbauweise mit beweglichem Ventilkegel oder dergleichen, der
gegen den Ventilsitz dichtet, ausgefuhrt und unterscheidet sich von herkdmmlichen Sicherheits-
ventilen dadurch, dal am beweglichen Ventilkegel ein Sieb stirnseitig austauschbar fixiert ist,
dessen Befestigung mit seitlichen Austrittséffnungen ausgestattet ist, die bei Spalt6ffnung des
Ventils (kurz vor der Berthrung vom Ventilkege! am Ventilsitz) den Ventileintritt mit dem Austritt
verbinden. Das Sieb filtert bei Spaltofinung des Ventils Partikel aus dem Medium.

Das gereinigte Medium strémt vom Sieb Uber die seitlichen Austrittsoffnungen der Sieb-
befestigung am Ventilkegel und Ventilsitz vorbei in Richtung des Ventilaustritts. Auf dem Ventil-
kegel beziehungsweise auf dem Ventilsitz befindliche Partikel werden durch die Stromung des
gereinigten Mediums beseitigt und ein Einklemmen von Partikeln zwischen Ventilsitz und
Ventilkegel beim SchiieBen des Ventils verhindert. Das Sicherheitsventil schlieRt hermetisch dicht.
Der beschriebene Zustand des Sicherheitsventils ist in Figur 2, Sicherheitsventil mit Spaltéfinung
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gemaf der dargestellten Erfindung, dargestelit.

Das Sieb ist zur Stromungsrichtung stirnseitig am Ventilkegel mit Schrauben austauschbar
angebracht. Es ist mit einer Stutzstruktur stabilisiert, so daf eine Zerstorung eines verschmutzten
Siebes durch auftretenden Uberdruck unwahrscheinlich ist. Das Sieb ist entlang seines Randes, in
Ebene des Siebes, mit einer Abstreiflippe aus weichem Material gegeniber dem Ventilgehduse
ausgefuhrt. Die Abstreiflippe schlielt den Spalt zwischen Sieb und Ventileintritt. Sie schiebt auf der
Wand des Ventileintritts befindliche Verunreinigungspartikel vom Ventilsitz weg.

Der Ventilkegel einschlieflich des Siebes wird wahrend der Spaltéffnung des Ventils in einer
Flhrungspatrone mit integriertem Ventilsitz gefuhrt. Die Befestigung des Siebes ist mit
AustrittsSffnungen ausgestattet, damit wahrend einer Spaltoffnung des Ventils das Medium vom
Ventileintritt Uber das Sieb, am Ventilkegel und Ventilsitz vorbei, in den Ventilaustritt stromt, siehe
Figur 2. Das Sieb tritt nur im Moment der Spaltsffnung in Funktion. In diesem kurzen Augenbilick ist
eine Verschmutzung des Siebes maglich. Bei vollstandig gesffneten Ventil wird das Sieb nur gering
durchstrémt und dadurch nicht verschmutzt.

Die Fuhrungspatrone ist auswechselbar. Sie kann mit einem speziellen Werkzeug gel6st und
aus dem Ventilgehduse herausgezogen werden. Zusatzlich ist die Flhrungspatrone in ihre
Bestandteile zerlegbar. Die Fuhrungspatrone besteht aus einer Fuhrungshuise fur den Ventilkegel,
einer FUhrungshulse fur das Sieb, dem Ventilsitz zwischen den beiden Fuhrungshulsen und einem
Fixierring an der Oberseite der Fihrungspatrone. Der Ventilsitz ist nach Zerlegung der
Fahrungspatrone austauschbar.

Durch die beschriebenen Merkmale ergibt sich ein Sicherheitsventii mit besonderen
Eigenschaften:

- Einsetzbar in mit Feststoffen verunreinigten flassigen und/oder gasférmigen Medien,

- zuverlassig hermetisch dichtend,

- wartungsfreundlich durch einfachen Austausch von Ventilkegel, Sieb und Ventilsitz.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der beigefiigten schematischen Zeichnung, Figur 1, fir
ein Sicherheitsventil erlautert. Die Zeichnung zeigt in vereinfachter Weise einen Langsschnitt des
Sicherheitsventils, ohne den Stellantrieb zu ber{icksichtigen.

Das Sicherheitsventil ist als Eckventil ausgefihrt.

Das Sicherheitsventil besitzt einen Ventilkegel (5) an dem ein Sieb (12) uber eine ringférmige
Siebbefestigung mit Offnungen entlang ihres Umfanges (15) mit Schrauben (11) austauschbar
fixiert ist. Das Sieb (12) ist durch eine Stitzstruktur (13) auf beiden Seiten stabilisiert. Am Umfang
des Siebes ist eine Abstreiflippe (10) angsbracht.

Der Ventilkegel (5) ist mit der Ventilspindel (1) verbunden.

Der Ventilkegel (5) mit seinem Zentrierring (6) und das Sieb (12) mit Siebbefestigung (15) und
seiner Abstreiflippe (10) werden in einer zerlegbaren Fuhrungspatrone (2, 3, 4, 7, 8, 9) gefiihrt. Die
Flhrungspatrone besteht aus einem Ring (2), dem Fihrungszylinder des Ventilkegels (3), einem
Zentrierring (4), einem Ventilsitz (7), dem Fuhrungszylinder des Siebes (8) und einer Dichtung (9)
zum Ventilgehause (14). Der Ring (2) besitzt ein AuRengewinde mit dem die Fdhrungspatrone im
Ventilgehduse (14) befestigt wird. Der Ring (2) ist drehbar auf dem Fuhrungszylinder des
Ventilkegels (3) befestigt. Der Fihrungszylinder des Ventilkegels (3) besitzt Offnungen im unteren
Teil des Zylindermantels, durch welche das Medium austritt. Im oberen Teil des Fuhrungszylinder
des Ventilkegels (3) ist auf der Innenseite eine Nut, die als Ansatz zum Herausziehen der
FGhrungspatrone aus dem Ventilgehause (14) dient. Ein Zentrierring (4) ist auf dem
Fuhrungszylinder des Ventilkegels (3) befestigt. Der Zentrierring (4) zentriert die Fihrungspatrone
im Ventilgeh&use (14). Der Ventilsitz (7) befindet sich zwischen F Uhrungszylinder des Ventilkegels
(3) und Fuhrungszylinder des Siebes (8). Der Fahrungszylinder des Ventilkegels (3) und der
Fahrungszylinder des Siebes (8) sind miteinander I&sbar verbunden. Der Ventilsitz (7) wird beim
Fixieren der Futhrungspatrone dichtend zwischen den beiden Fahrungszylindem (3, 8) verspannt.
Am Fihrungszylinders des Siebes (8) ist eine Dichtung (9) befestigt, die den Filhrungszylinder zum
Ventilgehduse (14) dichtet.
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PATENTANSPRUCHE:

Patenanspruch (Hauptanspruch)

Sicherheitsventil in Sitzbauweise mit einem beweglichen Ventilkegel (5) oder dergleichen,
der gegen einen Ventilsitz (7) dichtet, fur Hydraulik-, Pneumatik- oder Kryogenikleitungen,
insbesondere fur supraleitende Magnete von Teilchenbeschleunigern und Fusions-
reaktoren, dadurch gekennzeichnet, dal} am beweglichen Ventilkegel (5) ein Sieb (12)
stirnseitig austauschbar fixiert ist, dessen Befestigung (15) mit seitlichen Austritts6ffnungen
ausgestattet ist die bei Spaltéffinung des Ventils den Ventileintritt mit dem Ventilaustritt
verbinden.

Patentanspruch

Sicherheitsventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal am Rande des Siebes
(12) eine Abstreiflippe (10) angebracht ist, die den Ringspalt zwischen Sieb (12) und
Eintritt des Ventilgeh&uses (14) schliefit.

Patentanspruch

Sicherheitsventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der bewegliche
Ventilkege! (5) einschlieflich des stirnseitig im Abstand vorgesehenen Siebes (12) im
geschlossenen Zustand und bei Spaltsffnung von einer zylindrischen Fuhrungspatrone
(2,3, 4,7, 8, 9) mit integriertem Ventilsitz (7) umgeben und in dieser gefuhrt ist.
Patentanspruch

Sicherheitsventil nach Ansprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dall der Ventilsitz
(7) durch eine austauschbare Fuhrungspatrone (2, 3,4,7, 8, 9) auswechselbar ist.
Patentanspruch

Sicherheitsventii nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal die Fuhrungspatrone
(2, 3, 4, 7, 8, 9) einen drehbaren Ring (2) mit AuBengewinde, einen Fuhrungszylinder des
Ventilkegels (3) mit Léchern im unteren Teil des Zylindermantels, einen Zentrierring (4) am
Fuhrungszylinder des Ventilkegels (3), einen Ventilsitz (7), einen Fiahrungszylinder des
Siebes (8) sowie eine Dichtung (9) zwischen Fuhrungspatrone (2, 3, 4, 7, 8, 9) und
Ventilgehause (14) umfalit.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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