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DESCRIPCION
Sefializacion y determinacion de estructura de ranura y de minirranura
REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

[0001] La presente solicitud reivindica prioridad a y el beneficio de la solicitud no provisional de EE. UU. con
n.° 15/712,761, presentada el 22 de septiembre de 2017, y de la solicitud de patente provisional de EE. UU. con
n.° 62/402,966, presentada el 30 de septiembre de 2016.

CAMPO TECNICO

[0002] La tecnologia analizada en esta divulgacion se refiere, en general, a sistemas de comunicacion
inalambrica y, mas en particular, a la sefializacién y determinacion de estructuras de ranura y minirranura (por
ejemplo, para su uso en implantaciones de redes de nueva radio (NR) de quinta generacion (5G)). Los modos de
realizacién permiten y proporcionan soluciones y técnicas para que dispositivos de comunicacién inalambrica
comuniquen multiples numerologias de transmisién que pueden desvincularse de una estructura de ranura de
referencia que define una unidad de planificacion.

INTRODUCCION

[0003] Los sistemas de comunicacion inalambrica estan ampliamente implantados para proporcionar diversos
tipos de comunicaciones, tales como voz, datos, video, etc. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso miltiple
con capacidad de admitir una comunicacion con multiples terminales de acceso mediante la comparticion de
recursos de sistema disponibles (por ejemplo, ancho de banda y potencia de transmision). Ejemplos de dichos
sistemas de acceso multiple incluyen sistemas de acceso mdltiple por divisién de codigo (CDMA), sistemas de
acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia (FDMA),
sistemas de Evolucién a Largo Plazo (LTE) de 3GPP y sistemas de acceso multiple por division ortogonal de
frecuencia (OFDMA). Tipicamente, un sistema de comunicacién inalambrica comprende varias estaciones base
(BS), donde cada BS se comunica con una estacién movil o equipo de usuario (UE) usando un enlace directo y
cada estacion movil (o terminal de acceso) se comunica con la(s) estacién(es) base usando un enlace inverso.

[0004] NR 5G es una tecnologia inalambrica de proxima generacion disefiada para satisfacer la creciente
demanda de trafico de datos inalambricos. NR es un sistema basado en multiplexacién por divisién ortogonal de
frecuencia (OFDM) que admite numerologias escalables que incluyen diversas separaciones entre tonos, tales
como 15, 30, 60, 120 y 240 kilohercios (kHz).

[0005] EI documento de HUAWEI et. al.: "Discussion on control channel design", BORRADOR DE 3GPP; R1-
167203 divulga la transmision de sefiales siguiendo diferentes numerologias.

BREVE EXPLICACION DE ALGUNOS EJEMPLOS

[0006] EI objetivo de la invencidn se logra mediante la materia objeto de las reivindicaciones independientes.
BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

[0007]

La FIG. 1 ilustra una red de comunicacién inalambrica de acuerdo con modos de realizacién de la presente
divulgacion.

La FIG. 2 ilustra una configuracion de subtrama de acuerdo con modos de realizacién de la presente
divulgacion.

La FIG. 3 ilustra un procedimiento de transmisién de subtramas de acuerdo con modos de realizacién de la
presente divulgacion.

La FIG. 4 ilustra una configuracion de subtrama de acuerdo con modos de realizacién de la presente
divulgacion.

La FIG. 5 ilustra una configuracién de duplexacion por division de tiempo (TDD) en una macrocélula de acuerdo
con modos de realizacion de la divulgacion.

La FIG. 6 es un diagrama de bloques de un equipo de usuario (UE) ejemplar de acuerdo con modos de
realizacién de la presente divulgacion.
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La FIG. 7 es un diagrama de bloques de una estacion base (BS) ejemplar de acuerdo con modos de realizacién
de la presente divulgacién.

La FIG. 8 ilustra una subtrama auténoma de acuerdo con modos de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 9 ilustra un procedimiento de sefializaciéon de ranura/minirranura de acuerdo con modos de realizacion
de la divulgacion.

La FIG. 10 ilustra un procedimiento de sefializaciéon de ranura/minirranura de acuerdo con modos de realizacion
de la divulgacion.

La FIG. 11 es una tabla que ilustra ejemplos para definir numerologias para varios canales de acuerdo con
modos de realizacion de la divulgacion.

La FIG. 12 ilustra un procedimiento de sefializacién de ranura/minirranura de acuerdo con modos de realizacion
de la divulgacion.

La FIG. 13 es un diagrama de flujo de un procedimiento de sefializacién de estructura de ranura/minirranura
de acuerdo con modos de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 14 es un diagrama de flujo de un procedimiento de recepcién de sefiales basado en estructuras de
ranura/minirranura de acuerdo con modos de realizacién de la presente divulgacion.

DESCRIPCION DETALLADA

[0008] La descripcion detallada expuesta a continuacion, en relacion con los dibujos adjuntos, pretende ser una
descripcion de diversas configuraciones y no pretende representar las Unicas configuraciones en las cuales se
pueden llevar a la practica los conceptos descritos en el presente documento. La descripcion detallada incluye
detalles especificos con el propésito de proporcionar un pleno entendimiento de los diversos conceptos. Sin
embargo, resultara evidente para los expertos en la técnica que estos conceptos se pueden llevar a la practica sin
estos detalles especificos. En algunos casos, se muestran estructuras y componentes bien conocidos en forma de
diagrama de bloques para no complicar dichos conceptos.

[0009] Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar en diversas redes de comunicacion
inalambrica, tales como redes de acceso mdltiple por division de cédigo (CDMA), redes de acceso multiple por
division de tiempo (TDMA), redes de acceso mdltiple por division de frecuencia (FDMA), redes de acceso mdltiple
por divisién ortogonal de frecuencia (OFDMA), redes FDMA de Unica portadora (SC-FDMA) y otras redes. Los
términos "red" y "sistema" se usan a menudo de manera intercambiable. Una red CDMA puede implementar una
tecnologia de radio, tal como el Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal (UTRA), cdma2000, etc. UTRA incluye
CDMA de banda ancha (WCDMA), y otras variantes de CDMA. cdma2000 abarca las normas 1S-2000, 1S-95 e IS-
856. Una red TDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como el Sistema Global de Comunicaciones
Moviles (GSM). Una red OFDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como UTRA Evolucionado (E-
UTRA), Banda Ultraancha Mévil (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDMA,
etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). La Evolucion a
Largo Plazo (LTE) y la LTE Avanzada (LTE-A) de 3GPP son versiones nuevas de UMTS que usan E-UTRA. UTRA,
E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen en documentos de una organizacién denominada "Proyecto de
Colaboracion de Tercera Generacion" (3GPP). CDMA2000 y UMB se describen en documentos de una
organizacion denominada "Segundo Proyecto de Colaboracion de Tercera Generacion" (3GPP2). Las técnicas
descritas en el presente documento se pueden usar en las redes inalambricas y las tecnologias de radio
mencionadas anteriormente, asi como en otras redes inalambricas y tecnologias de radio, tales como una red de
préxima generacion (por ejemplo, de 52 generacion (5G)).

[0010] Una red (por ejemplo, una red NR) puede emplear ranuras y minirranuras para la transmision. Las
estructuras de ranura y minirranura pueden definirse en base a numerologias de transmision de referencia. Sin
embargo, se pueden transmitir diferentes sefiales de canal usando diferentes numerologias de transmision. Por
tanto, existe la necesidad de técnicas para sefializar y/o determinar estructuras de ranura, estructuras de
minirranura y/o numerologias de transmision.

[0011] La presente divulgacion describe mecanismos y técnicas para sefializar estructuras de ranura/minirranura
y numerologias de transmision. Estas innovaciones pueden ser Utiles en sistemas de numerologia mixta donde las
determinaciones de estructura de ranura pueden suponer un desafio. En un modo de realizacién, se usa una
estructura de ranura Unica para la comunicacion en todos los canales. En un ejemplo, se puede usar una estructura
de ranura para una banda de frecuencia particular, en una red. En un ejemplo, una BS transmite una sefial de
canal fisico de radiodifusion (PBCH) para sefializar una numerologia (por ejemplo, una separacién entre tonos) y
una estructura de ranura que se define en base a la numerologia. Las estructuras de ranura pueden estar
desvinculadas de una numerologia de transmisién (es decir, no relacionadas con o no generar ambigliedades). En
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otro modo de realizacion se definen diferentes estructuras de ranura para diferentes sefales de canal. Por ejemplo,
una BS transmite un PBCH para sefializar una numerologia de transmision de control de enlace descendente (DL)
para una estructura de ranura. La BS puede transmitir un mensaje de control de DL (por ejemplo, una concesion)
de acuerdo con la numerologia de transmision de control de DL. Los mensajes de control de DL pueden indicar
una numerologia de transmision de datos para transmisiones de datos.

[0012] Si bien se describen aspectos y modos de realizacion en esta solicitud, los expertos en la técnica
entenderan que pueden tener lugar implementaciones y casos de uso en muchas disposiciones y escenarios
diferentes. Las innovaciones descritas en el presente documento pueden implementarse en muchos tipos de
plataformas, formas, tamafios y disposiciones de encapsulacion diferentes, por ejemplo por medio de modos de
realizacién de chips integrados y otros dispositivos basados en componentes que no son modulos (por ejemplo,
dispositivos de usuario final, vehiculos, dispositivos de comunicacion, dispositivos informaticos, equipos
industriales, dispositivos de compra/venta al por menor, dispositivos médicos, dispositivos habilitados para IA, etc.).
Si bien algunas reivindicaciones pueden estar dirigidas, o no, especificamente a casos de uso o aplicaciones,
puede darse una amplia variedad en la aplicabilidad de las innovaciones descritas. Las implementaciones pueden
abarcar desde componentes modulares o a nivel de chip hasta implementaciones no modulares, a nivel no de chip,
y, ademas, dispositivos 0 sistemas agregados, distribuidos u OEM que incorporan uno o mas aspectos de las
innovaciones descritas.

[0013] Haciendo referencia ahora de forma especifica a las figuras, la FIG. 1 ilustra una red de comunicacion
inalambrica 100 de acuerdo con modos de realizacion de la presente divulgacion. La red 100 puede incluir una
pluralidad de UE 102, asi como una pluralidad de BS 104. Una BS 104 puede ser una estacién que se comunica
con los UE 102 y también se puede denominar estacion transceptora base, nodo B, nodo B evolucionado (eNodoB)
0 nodo B de proxima generacion (gNB), punto de acceso y similares.

[0014] Las BS 104 pueden incluir un nodo B evolucionado (eNodoB). Una BS 104 puede ser una estacion que
se comunica con los UE 102 y también se puede denominar estacion transceptora base, nodo B, punto de acceso
y similares.

[0015] Las BS 104 se comunican con los UE 102 como se indica mediante las sefiales de comunicacion 106. Un
UE 102 puede comunicarse con la BS 104 por medio de un enlace ascendente (UL) y un enlace descendente (DL).
El enlace descendente (o enlace directo) se refiere al enlace de comunicacién desde la BS 104 al UE 102. El UL
(o enlace inverso) se refiere al enlace de comunicacion desde el UE 102 a la BS 104. Las BS 104 también se
pueden comunicar entre si, directa o indirectamente, a través de conexiones alambricas y/o inalambricas, como se
indica mediante sefiales de comunicacion 108.

[0016] Los UE 102 se pueden dispersar por toda la red inalambrica 100, como se muestra, y cada UE 102 puede
ser fijo o moévil. EI UE 102 también se puede denominar terminal, estacion movil, unidad de abonado, etc. El UE
102 puede ser un teléfono celular, un teléfono inteligente, un asistente digital personal, un médem inalambrico, un
ordenador portatil, una tableta electrénica, un dispositivo de 10T, un vehiculo, un dispositivo médico, equipamiento
industrial, un dispositivo ponible, equipamiento deportivo, un dispositivo implantable, etc. La red 100 es un ejemplo
de una red a la que se aplican diversos aspectos de la divulgacién.

[0017] Cada BS 104 puede proporcionar cobertura de comunicacién a un area geografica particular. En 3GPP,
el término "célula" se puede referir a esta area de cobertura geogréfica particular de una BS y/o un subsistema de
BS que presta servicio al area de cobertura, dependiendo del contexto en el que se usa el término. A este respecto,
una BS 104 puede proporcionar cobertura de comunicacién para una macrocélula, una picocélula, una femtocélula
y/u otros tipos de célula. Una macrocélula abarca, en general, un area geografica relativamente grande (por
ejemplo, de un radio de varios kildbmetros) y puede permitir un acceso sin restricciones por parte de UE con abonos
de servicio con el proveedor de red. Una picocélula puede cubrir, en general, un area geografica relativamente
mas pequefia y puede permitir un acceso sin restricciones por parte de UE con abonos de servicio con el proveedor
de red. Una femtocélula también puede cubrir, en general, un area geografica relativamente pequefia (por ejemplo,
una vivienda) y, ademas del acceso sin restricciones, también puede proporcionar un acceso restringido por parte
de UE que tengan una asociacién con la femtocélula (por ejemplo, los UE de un grupo cerrado de abonados (CSG),
los UE para usuarios de la vivienda y similares). Una BS para una macrocélula se puede denominar macro-BS.
Una BS para una picocélula se puede denominar pico-BS. Una BS para una femtocélula se puede denominar
femto-BS o BS doméstica.

[0018] En el ejemplo mostrado en la FIG. 1, las BS 104a, 104b y 104c son ejemplos de macro-BS para las areas
de cobertura 110a, 110b y 110c, respectivamente. Las BS 104d y 104e son ejemplos de pico- y/o femto-BS para
las areas de cobertura 110d y 110e, respectivamente. Como se reconocera, una BS 104 puede admitir una o
multiples células (por ejemplo, dos, tres, cuatro y similares).

[0019] La red 100 también puede incluir estaciones de retransmisién. Una estacién de retransmision es una
estacion que recibe una transmisién de datos y/u otra informacién desde una estacion flujo arriba (por ejemplo,
una BS, un UE o similares) y envia una transmision de los datos y/o de otra informacion a una estacion flujo abajo
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(por ejemplo, otro UE, otra BS o similares). Una estacion de retransmision también puede ser un UE que
retransmite transmisiones para otros UE. Una estacién de retransmision también se puede denominar BS de
retransmision, UE de retransmision, retransmisor y similares.

[0020] Lared 100 puede admitir un funcionamiento sincrono o asincrono. En el funcionamiento sincrono, las BS
104 pueden tener una temporizacion de tramas similar, y las transmisiones desde diferentes BS 104 pueden estar
aproximadamente alineadas en el tiempo. En el funcionamiento asincrono, las BS 104 pueden tener una
temporizacion de tramas diferente, y las transmisiones desde diferentes BS 104 pueden no estar alineadas en el
tiempo.

[0021] En algunas implementaciones, la red 100 utiliza multiplexacién por division ortogonal de frecuencia
(OFDM) en el enlace descendente y multiplexacién por divisiéon de frecuencia de portadora Unica (SC-FDM) en el
UL. OFDM y SC-FDM dividen el ancho de banda de sistema en mudltiples (K) subportadoras ortogonales, que
también se denominan cominmente tonos, intervalos [bins] o similares. Cada subportadora se puede modular con
datos. En general, los simbolos de modulacién se envian en el dominio de frecuencia con OFDM y en el dominio
de tiempo con SC-FDMA. La separacion entre subportadoras contiguas puede ser fija, y el nUmero total de
subportadoras (K) puede depender del ancho de banda de sistema. Por ejemplo, K puede ser igual a 72, 180, 300,
600, 900 y 1200 para un ancho de banda de sistema correspondiente de 1,4, 3, 5, 10, 15 o 20 megahercios (MHz),
respectivamente. El ancho de banda de sistema también se puede dividir en subbandas. Por ejemplo, una
subbanda puede abarcar 1,08 MHz y puede haber 1, 2, 4, 8 0 16 subbandas para un ancho de banda de sistema
correspondiente de 1,4, 3, 5, 10, 15 0 20 MHz, respectivamente.

[0022] En un modo de realizacion, las BS 104 pueden asignar o planificar recursos de transmision (por ejemplo,
en forma de bloques de recursos de tiempo-frecuencia) para transmisiones de DL y UL en la red 100. La
comunicacion puede realizarse en forma de tramas radioeléctricas. Cada trama radioeléctrica se puede dividir en
una pluralidad de subtramas. En un modo FDD pueden producirse transmisiones de UL y DL simultaneas en
diferentes bandas de frecuencia. En un modo TDD, las transmisiones de UL y DL se producen en diferentes
periodos de tiempo usando la misma banda de frecuencia. Por ejemplo, un subconjunto de las subtramas en una
trama radioeléctrica puede usarse para transmisiones de DL y otro subconjunto de las subtramas puede usarse
para transmisiones de UL. Las subtramas de DL y de UL se pueden compartir entre las BS 104 y los UE 102,
respectivamente.

[0023] Las subtramas de DL y las subtramas de UL se pueden dividir ademas en varias regiones. Por ejemplo,
cada subtrama de DL o UL puede tener regiones predefinidas para transmisiones de sefiales de referencia,
informacién de control y datos. Las sefiales de referencia son sefiales predeterminadas que facilitan las
comunicaciones entre las BS 104 y los UE 102. Por ejemplo, una sefial de referencia puede tener un patréon o
estructura piloto particular, donde los tonos piloto pueden extenderse a través de un ancho de banda operativo o
una banda de frecuencia, cada uno situado en un tiempo predefinido y una frecuencia predefinida. La informacion
de control puede incluir asignaciones de recursos y controles de protocolo. Los datos pueden incluir datos de
protocolo y/o datos operativos.

[0024] En un modo de realizacion, las BS 104 pueden transmitir sefiales de sincronizacion (por ejemplo,
incluyendo una sefial de sincronizacion primaria (PSS) y una sefial de sincronizacién secundaria (SSS)) en la red
100 para facilitar la sincronizacién. Las BS 104 pueden difundir informacién de sistema asociada a la red 100 (por
ejemplo, incluyendo un bloque de informacién maestro (MIB), informacién minima restante de sistema (RMSI) y
otra informacion de sistema (OSI)) para facilitar el acceso inicial a red.

[0025] En un modo de realizaciéon, un UE 102 que intenta acceder a la red 100 puede realizar una busqueda
inicial de células detectando una PSS de una BS 104. La PSS puede habilitar la sincronizacién de la temporizacion
de periodos y puede indicar un valor de identidad de capa fisica. A continuacion, el UE 102 puede detectar una
SSS. La SSS puede habilitar la sincronizacion de tramas radioeléctricas y puede proporcionar un valor de identidad
de célula, que se puede combinar con el valor de identidad de capa fisica para identificar la célula. La SSS también
puede habilitar la deteccién de un modo de duplexacion y una longitud de prefijo ciclico. Algunos sistemas, tales
como los sistemas TDD, pueden transmitir una SSS pero no una PSS. Después de recibir la PSS y la SSS, el UE
102 puede recibir un MIB en un canal fisico de radiodifusion (PBCH). EI MIB puede incluir informacién de sistema
para el acceso inicial a red e informacién de planificacion para RMSI y/u OSI. Después de decodificar el MIB, el
UE 102 puede RMSI y/u OSI. La RMSI y/o la OSI pueden incluir informaciéon de configuracion de recursos
radioeléctricos (RRC) relacionada con procedimientos de canal de acceso aleatorio (RACH), radiolocalizacion,
canal fisico de control de enlace ascendente (PUCCH), canal fisico compartido de enlace ascendente (PUSCH),
control de potencia, SRS, canal fisico de control de enlace descendente (PDCCH), canal fisico compartido de
enlace descendente (PDSCH) y canal fisico compartido de enlace lateral (PSSCH). Por ejemplo, un UE 102 puede
intercambiar sefiales y mensajes usando el RACH para el acceso inicial a red. Un UE 102 puede transmitir
informacién de control de UL (por ejemplo, solicitudes de planificacion, acuses de recibo y/o informes de calidad
de canal) y datos de UL en el PUCCH y el PUSCH, respectivamente. Una BS 104 puede transmitir informacién de
control de DL (por ejemplo, concesiones de UL y DL) y datos de DL en el PDCCH y el PDSCH, respectivamente.
Los UE 102 pueden comunicarse entre si en el PSSCH.
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[0026] En un modo de realizacién, un UE 102 puede iniciar un acceso inicial a red o un procedimiento de acceso
aleatorio transmitiendo un predmbulo de acceso aleatorio (por ejemplo, una sefial fisica que incluye una secuencia
predeterminada sin bits de datos). Cuando una BS 104 detecta el preambulo de acceso aleatorio, la BS puede
responder con una respuesta de acceso aleatorio (RAR). El UE 102 puede supervisar la RAR en una ventana de
RAR (por ejemplo, una determinada duracién de tiempo). El UE 102 puede configurar la ventana de RAR
basandose en un tiempo de transmision del acceso aleatorio. Al detectar la RAR, el UE 102 puede transmitir una
solicitud de conexion a la BS 104 para establecer una conexion RRC con la BS 104. La BS 104 puede responder
con una respuesta de conexion. En algunos modos de realizacion, el preambulo de acceso aleatorio, la RAR, la
solicitud de conexién y la respuesta de conexion pueden denominarse Msg 1, Msg 2, Msg 3 y Msg 4,
respectivamente.

[0027] Después de completar el acceso inicial a red, el UE 102 y la BS 104 pueden entrar en una fase de
funcionamiento normal, donde se pueden intercambiar datos operativos. La BS 104 puede asignar un identificador
(ID) de UE al UE 102 para identificar el UE 102 en la red 100. El intercambio de datos entre la BS 104 y el UE 102
durante el funcionamiento normal puede basarse en el ID de UE asignado.

[0028] En un modo de realizacion, una BS 104 puede planificar comunicaciones de UL y/o DL con un UE 102 en
unidades de ranuras, que pueden incluir recursos de tiempo-frecuencia que abarcan una pluralidad de
subportadoras en frecuencia y una pluralidad de simbolos en el tiempo, como se describe con méas detalle en el
presente documento. La red 100 puede funcionar en multiples bandas de frecuencia. La red 100 puede predefinir
una numerologia de transmision predeterminada para cada banda de frecuencia. Una ranura en una banda de
frecuencia particular puede definirse en unidades de simbolos (por ejemplo, simbolos OFDM) en base a una
numerologia de transmision predeterminada correspondiente. Por ejemplo, una ranura puede tener una duracion
de 1 milisegundo (ms). Una numerologia predeterminada puede indicar una ranura con una separacion entre
subportadoras de aproximadamente 15 kHz y aproximadamente 14 simbolos OFDM. Una transmision de sefiales
puede utilizar cualquier multiplo entero de la separacién entre tonos (por ejemplo, a aproximadamente 15 kHz,
aproximadamente 30 kHz o aproximadamente 60 kHz). De forma alternativa, una numerologia predeterminada
puede indicar una ranura con una separacion entre subportadoras de aproximadamente 30 kHz y 7 simbolos
OFDM. Los mecanismos para sefializar numerologias de transmision se describen con mayor detalle en el presente
documento.

[0029] LaFIG. 2ilustra una configuracion de subtrama 200 de acuerdo con modos de realizacion de la presente
divulgacion. La configuraciéon 200 puede ser empleada por las BS 104 y los UE 102 para la transmision. En la FIG.
2, los ejes x representan el tiempo en algunas unidades constantes y los ejes y representan la frecuencia en
algunas unidades constantes. La configuracién 200 muestra dos subtramas auténomas 210 y 220. Las subtramas
210y 220 pueden configurarse para transmisiones de UL o transmisiones de DL. Como ejemplo, la subtrama 210
esta configurada para transmisiones de UL y la subtrama 220 esta configurada para transmisiones de DL. Por
tanto, la subtrama 210 puede denominarse subtrama centrada en UL y la subtrama 220 puede denominarse
subtrama centrada en DL. La subtrama 210 incluye una parte de control de DL 212 que porta el control de DL, una
parte de datos de UL 214 que porta datos de UL y una parte de control de UL 216 que porta el control de UL. La
subtrama 220 incluye una parte de control de DL 222 que porta el control de DL, una parte de datos de DL 224
que porta datos de DL y una parte de control de UL 226 que porta el control de UL. Como se muestra, la subtrama
210 incluye ademas una banda de seguridad 218 entre la parte de control de DL 212 y la parte de datos de UL
214. La subtrama 220 incluye ademas una banda de seguridad 228 entre la parte de datos de DL 224 y la parte
de datos de UL 226. Las bandas de seguridad 218 y 228 permiten conmutar entre transmision y recepcion. Como
se muestra, la configuracion 200 permite operaciones TDD dinamicas.

[0030] LaFIG. 3ilustra un procedimiento de transmision de subtramas 300 de acuerdo con modos de realizacion
de la presente divulgacion. El procedimiento 300 puede ser empleado por las BS 104 y los UE 102 para la
transmisién. En la FIG. 3, el eje x representa el tiempo en algunas unidades constantes y el eje y representa la
frecuencia en algunas unidades constantes. La configuracion 300 ilustra las subtramas 210 y 220 en
funcionamiento. Por ejemplo, una BS puede emplear la subtrama 210 para conceder a un UE la transmision de
UL. Como se muestra, la BS puede transmitir una concesion de UL en la parte de control de DL 212 y el UE puede
transmitir datos de UL en la parte de datos de UL 214 y el control de UL en la parte de control de UL 216. La BS
puede emplear la subtrama 220 para transmitir datos de DL al UE. Como se muestra, la BS puede transmitir una
concesion de DL en la parte de control de DL 222 y datos de DL en la parte de datos de DL 224, donde el UE
puede enviar un acuse de recibo al UE en la parte de control de UL 216. Por tanto, el procedimiento 300 puede
permitir un funcionamiento modular y una baja latencia.

[0031] LaFIG. 4 ilustra una configuracion de subtrama 400 de acuerdo con modos de realizacion de la presente
divulgacion. La configuracién 400 puede ser empleada por las BS 104 y los UE 102 para la transmisién. En la FIG.
4, los ejes x representan el tiempo en algunas unidades constantes y los ejes y representan la frecuencia en
algunas unidades constantes. La configuracién 400 muestra una subtrama auténoma centrada en UL 410 y una
subtrama auténoma centrada en DL 420. La subtrama 410 es similar a la subtrama 210, pero incluye una parte
adicional 432. De forma similar, la subtrama 420 es similar a la subtrama 220, pero incluye una parte adicional 434.
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Las partes adicionales 432 y 434 pueden usarse para transportar otras sefiales, que pueden incluir informacion o
datos de control. Por tanto, la configuracién 400 permite una compatibilidad con versiones posteriores.

[0032] LaFIG. 5 ilustra una configuracion de TDD 500 en una macrocélula de acuerdo con modos de realizacion
de la divulgacién. La configuracion 500 puede ser empleada por las BS 104 y los UE 102 para la transmision. En
la FIG. 5, los ejes x representan el tiempo en algunas unidades constantes y los ejes y representan la frecuencia
en algunas unidades constantes. Como se muestra, una BS y los UE pueden comunicarse a través de una
pluralidad de subtramas centradas en UL 510 y subtramas centradas en DL 520. Las subtramas 510 pueden ser
similares a las subtramas 210 y 410. Las subtramas 520 pueden ser similares a las subtramas 220 y 420. En un
modo de realizacion, un grupo 550 de las subtramas 510 y 520 puede abarcar una duracion de aproximadamente
2 milisegundos (ms). En un modo de realizacion, ambas subtramas 510 y 520 pueden transportar formas de onda
OFDM. En un modo de realizacion, la subtrama 510 puede transportar opcionalmente formas de onda SC-FDM,
que pueden proporcionar un mejor balance de enlace para los UE ubicados cerca o en los bordes de las
macrocélulas.

[0033] Enlaconfiguracién 500, la BS puede transmitir una sefial de canal fisico de control de enlace descendente
(PDCCH) en una parte de control de DL 222 de la subtrama 520 y una sefial de canal fisico compartido de enlace
descendente (PDSCH) en una parte de datos de DL 224 de la subtrama 510. La sefial PDSCH puede transportar
datos de DL. La sefial PDCCH puede transportar informacion de control de DL, por ejemplo, incluyendo
concesiones de DL que indican configuraciones de transmision para la sefial PDSCH. Un UE puede transmitir una
rafaga comudn de UL en la parte de control de UL 226 de la subtrama 520. Las rafagas comunes de UL pueden
incluir informaciéon de control de UL, por ejemplo, incluidos informes de calidad de canal y/o solicitudes de
planificacion.

[0034] De manera similar, la BS puede transmitir un PDCCH en una parte de control de DL 212 de la subtrama
510. El UE puede transmitir datos de UL en la parte de datos de UL 214 de la subtrama 510 y una rafaga comuin
de UL en la parte de control de UL 216 de la subtrama 510. En un modo de realizaciéon, ambas subtramas 510 y
520 pueden transportar formas de onda OFDM. En un modo de realizacion, la subtrama 510 puede transportar
opcionalmente formas de onda SC-FDM, que pueden proporcionar un mejor balance de enlace para los UE
situados en los bordes de las macrocélulas. Los UE de borde de célula no pueden usar la rafaga comin de UL de
transmisién para el PUSCH.

[0035] Las subtramas 210, 220, 410, 420, 510 y 520 se pueden dividir en ranuras y/o minirranuras para definir
duraciones mas cortas para la transmision de UL y/o DL, como se describe con mayor detalle en el presente
documento.

[0036] La FIG. 6 es un diagrama de blogues de un UE 600 ejemplar de acuerdo con modos de realizacion de la
presente divulgacion. EI UE 600 puede ser un UE 102 como se analizé anteriormente. Como se muestra, el UE
600 puede incluir un procesador 602, una memoria 604, un moédulo de procesamiento de ranura/minirranura 608,
un transceptor 610 que incluye un subsistema de médem 612 y una unidad de RF 614, y una antena 616. Estos
elementos pueden estar en comunicacion directa o indirecta entre si, por ejemplo, por medio de uno o mas buses.

[0037] Por ejemplo, el procesador 602 puede incluir una unidad central de procesamiento (CPU), un procesador
de sefiales digitales (DSP), un circuito integrado especifico de la aplicacion (ASIC), un controlador, un dispositivo
de matriz de puertas programables in situ (FPGA), otro dispositivo de hardware, un dispositivo de firmware o
cualquier combinacion de los mismos configurada para realizar las operaciones descritas en el presente
documento. El procesador 602 también se puede implementar como una combinacion de dispositivos informaticos,
por ejemplo, una combinacién de un DSP y un microprocesador, una pluralidad de microprocesadores, uno o mas
microprocesadores junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracién de este tipo.

[0038] La memoria 604 puede incluir una memoria caché (por ejemplo, una memoria caché del procesador 602),
una memoria de acceso aleatorio (RAM), una RAM magnetoresistiva (MRAM), una memoria de solo lectura (ROM),
una memoria de solo lectura programable (PROM), una memoria de solo lectura programable y borrable (EPROM),
una memoria de solo lectura programable y borrable eléctricamente (EEPROM), una memoria flash, un dispositivo
de memoria de estado solido, unidades de disco duro, otras formas de memoria volatil y no volatil o una
combinacion de diferentes tipos de memoria. En un modo de realizacion, la memoria 604 incluye un medio no
transitorio legible por ordenador. La memoria 604 puede almacenar instrucciones 606. Las instrucciones 606
pueden incluir instrucciones que, cuando se ejecutan por el procesador 602, hacen que el procesador 602 realice
las operaciones descritas en el presente documento con referencia a los UE 102 en relacion con modos de
realizacién de la presente divulgacién. Las instrucciones 606 también se pueden denominar cédigo. Los términos
"instrucciones” y "cédigo" se deben interpretar en un sentido amplio para incluir cualquier tipo de sentencia(s)
legible(s) por ordenador. Por ejemplo, los términos "instrucciones" y "c6digo" se pueden referir a uno o mas
programas, rutinas, subrutinas, funciones, procedimientos, etc. "Instrucciones" y "cédigo” pueden incluir una Gnica
sentencia legible por ordenador o muchas sentencias legibles por ordenador.

[0039] EI médulo de procesamiento de ranuras/minirranuras 608 puede implementarse por medio de hardware,
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software o combinaciones de los mismos. Por ejemplo, el médulo de procesamiento de ranuras/minirranuras 608
puede implementarse como un procesador, circuito y/o instrucciones 606 almacenadas en la memoria 604 y
ejecutadas por el procesador 602. El médulo de procesamiento de ranuras/minirranuras 608 se puede usar para
diversos aspectos de la presente divulgacion. Por ejemplo, el mddulo de procesamiento de ranuras/minirranuras
608 esta configurado para recibir informacién de configuracién asociada a estructuras de ranura/minirranura y/o
numerologias de transmision y comunicarse con una BS (por ejemplo, las BS 104) basandose en la informacion
de configuracién recibida como se describe con mayor detalle en el presente documento.

[0040] Como se muestra, el transceptor 610 puede incluir el subsistema de médem 612 y la unidad de RF 614.
El transceptor 610 puede estar configurado para comunicarse bidireccionalmente con otros dispositivos, tales como
las BS 104. El subsistema de médem 612 puede estar configurado para modular y/o codificar los datos de la
memoria 604 y/o del médulo de procesamiento de ranuras/minirranuras 608 de acuerdo con un esquema de
modulacion y codificacion (MCS), por ejemplo, un esquema de codificacion de comprobacion de paridad de baja
densidad (LDPC), un esquema de turbocodificacién, un esquema de codificacion convolucional, un esquema de
conformacién de haces digital, etc. La unidad de RF 614 puede estar configurada para procesar (por ejemplo,
realizar una conversion de analdégico a digital o una conversién de digital a analdgico, etc.) datos
modulados/codificados del subsistema de médem 612 (en transmisiones de salida) o de transmisiones que se
originan desde otra fuente, tal como un UE 102 o una BS 104. Aunque se muestran como integrados juntos en el
transceptor 610, el subsistema de médem 612 y la unidad de RF 614 pueden ser dispositivos separados que estan
acoplados entre si en el UE 102 para permitir que el UE 102 se comunique con otros dispositivos.

[0041] La unidad de RF 614 puede proporcionar los datos modulados y/o procesados, por ejemplo paquetes de
datos (0, mas en general, mensajes de datos que pueden contener uno 0 mas paquetes de datos y otra
informacién), a la antena 616 para su transmisién a otro u otros dispositivos. La antena 616 puede recibir ademas
mensajes de datos transmitidos desde otros dispositivos. Esto puede incluir, por ejemplo, la recepcién de sefales
basadas en estructuras de ranura/minirranura de acuerdo con modos de realizacion de la presente divulgacién. La
antena 616 puede proporcionar los mensajes de datos recibidos para su procesamiento y/o demodulacién en el
transceptor 610. Aunque la FIG. 6 ilustra la antena 616 como una Unica antena, la antena 616 puede incluir
multiples antenas de disefios similares o diferentes para mantener mdltiples enlaces de transmisién. La unidad de
RF 614 puede configurar la antena 616.

[0042] La FIG. 7 es un diagrama de bloques de un BS 700 ejemplar de acuerdo con modos de realizacion de la
presente divulgacion. La BS 700 puede ser una BS 104 como la analizada anteriormente. Como se muestra, la BS
700 puede incluir un procesador 702, una memoria 704, un médulo de configuracién de ranura/minirranura 708,
un transceptor 710 que incluye un subsistema de médem 712 y una unidad de RF 714, y una antena 716. Estos
elementos pueden estar en comunicacion directa o indirecta entre si, por ejemplo, por medio de uno o mas buses.

[0043] EI procesador 702 puede tener diversas caracteristicas como un procesador de un tipo especifico. Por
ejemplo, estas pueden incluir una CPU, un DSP, un ASIC, un controlador, un dispositivo FPGA, otro dispositivo de
hardware, un dispositivo de firmware o cualquier combinacién de los mismos configurados para realizar las
operaciones descritas en el presente documento. El procesador 702 también se puede implementar como una
combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una combinacion de un DSP y un microprocesador, una
pluralidad de microprocesadores, uno o mas microprocesadores junto con un nicleo de DSP o cualquier otra
configuracion de este tipo.

[0044] La memoria 704 puede incluir una memoria caché (por ejemplo, una memoria caché del procesador 702),
RAM, MRAM, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, memoria flash, un dispositivo de memoria de estado sélido, una
0 mas unidades de disco duro, matrices basadas en memristores, otras formas de memoria volatil y no volatil, o
una combinacioén de diferentes tipos de memoria. En algunos modos de realizacion, la memoria 704 puede incluir
un medio no transitorio legible por ordenador. La memoria 704 puede almacenar instrucciones 706. Las
instrucciones 706 pueden incluir instrucciones que, cuando se ejecutan por el procesador 702, hacen que el
procesador 702 realice operaciones descritas en el presente documento. Las instrucciones 706 también se pueden
denominar cddigo, lo que se puede interpretar de forma amplia para incluir cualquier tipo de sentencia(s) legible(s)
por ordenador como se analiz6 anteriormente con respecto a la FIG. 6.

[0045] EI médulo de configuracién de ranuras/minirranuras 708 puede implementarse por medio de hardware,
software o combinaciones de los mismos. Por ejemplo, el médulo de configuracion de ranuras/minirranuras 708
puede implementarse como un procesador, circuito y/o instrucciones 706 almacenadas en la memoria 704 y
ejecutadas por el procesador 702. El médulo de configuracién de ranuras/minirranuras 708 se puede usar para
diversos aspectos de la presente divulgacion. Por ejemplo, el médulo de configuracién de ranuras/minirranuras
708 puede configurar y sefializar estructuras de ranura/minirranura y/o numerologias de transmisién, como se
describe con mayor detalle en el presente documento.

[0046] Como se muestra, el transceptor 710 puede incluir el subsistema de médem 712 y la unidad de RF 714.
El transceptor 710 puede estar configurado para comunicarse bidireccionalmente con otros dispositivos, tales como
los UE 102 y/u otro elemento de red central. El subsistema de médem 712 puede estar configurado para modular
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y/o codificar datos de acuerdo con un MCS, por ejemplo, un esquema de codificacion LDPC, un esquema de
turbocodificacién, un esquema de codificacion convolucional, un esquema de conformacion de haces digital, etc.
La unidad de RF 714 puede estar configurada para procesar (por ejemplo, realizar una conversion de analégico a
digital o una conversién de digital a analdgico, etc.) datos modulados/codificados del subsistema de médem 712
(en transmisiones de salida) o de transmisiones que se originan desde otra fuente, tal como un UE 102. Aunque
se muestran como integrados juntos en el transceptor 710, el subsistema de médem 712 y la unidad de RF 714
pueden ser dispositivos separados que estan acoplados entre si en la BS 104 para permitir que la BS 104 se
comunigue con otros dispositivos.

[0047] La unidad de RF 714 puede proporcionar los datos modulados y/o procesados, por ejemplo paquetes de
datos (0, mas en general, mensajes de datos que pueden contener uno o mas paquetes de datos y otra
informacién), a la antena 716 para su transmision a otro u otros dispositivos. Esto puede incluir, por ejemplo, la
transmisién de informacién para completar la conexién a una red y la comunicacién con un UE acampado 102 de
acuerdo con modos de realizacion de la presente divulgacion. La antena 716 puede recibir ademas mensajes de
datos transmitidos desde otros dispositivos y proporcionar los mensajes de datos recibidos para su procesamiento
y/o demodulacion en el transceptor 710. Aunque la FIG. 7 ilustra la antena 716 como una Unica antena, la antena
716 puede incluir mdltiples antenas de disefios similares o diferentes para mantener mdltiples enlaces de
transmision.

[0048] La FIG. 8 ilustra una subtrama auténoma 800 de acuerdo con modos de realizaciéon de la presente
divulgacion. La subtrama 800 puede ser empleada por las BS 104 y 700 y los UE 102 y 600. En la FIG. 8, los ejes
X representan el tiempo en algunas unidades constantes y los ejes y representan la frecuencia en algunas unidades
constantes. La subtrama 800 puede ser similar a las subtramas 210, 220, 410, 420, 510 y 520. La subtrama 800
incluye una pluralidad de M ranuras 820. Cada ranura 820 incluye una pluralidad de K minirranuras 830. Cada
minirranura 830 puede incluir 1, 2, 3 0 7 simbolos.

[0049] En un modo de realizacién, las numerologias para las ranuras 820 y/o las minirranuras 830 pueden ser
escalables. Algunos ejemplos de numerologias pueden incluir un intervalo de tiempo de transmisién (TTI), una
pluralidad de simbolos por ms, una separacién entre tonos, una duracién de parte de sefial, una duracién de
simbolo, sobrecarga de prefijo ciclico (CP), un ancho de banda de portadora y una pluralidad de subportadoras
activas (por ejemplo, tonos). La siguiente tabla muestra algunos ejemplos de numerologias escalables en
diferentes escenarios, tal como en un area rural, una microcélula urbana (UMi), una macrocélula urbana (UMa) y
un area interior:

Tabla 1: Numerologias escalables

Rural (célula| UMay UMi Célula Espacio cerrado/onda
grande) pequefia milimétrica (28 GHz)

Multiples SC 1 2 4 8
TTI (microsegundos) 500,00 500,00 250 125,00
NuUmero de simbolos/1 milisegundo 14 28 56 112
Separacion entre tonos (kHz) 15 30 60 120
Parte de sefial (microsegundos) 66,67 33,33 16,67 8,33
Duracién de simbolo (microsegundos) 71,4 35,7 17,9 8,9
Sobrecarga de CP (%) 6,67 % 6,67 % 6,67 % 6,67 %
Ancho de banda de portadora (MHz) 20 80/100 80 80/100
Numero de subportadoras activas 1200 2400/3000 1200 600/900
[0050] En un modo de realizacion, la subtrama 800 puede incluir x nimero de simbolos OFDM 840 con un CP

normal en una numerologia de referencia (por ejemplo, separacién entre tonos), donde x es un ndmero entero
positivo. La numerologia de referencia puede estar predeterminada, por ejemplo definida en la especificacion de
una norma. Una BS puede sefializar un parametro y, donde y puede ser igual a x o (por ejemplo, y = x) o un factor
de x (por ejemplo, y = x/2). Se puede definir una ranura 820 con una duracion de y simbolos OFDM 840. Un nimero
entero de ranuras 820 puede caber en la duracién de la subtrama 800, por ejemplo, al menos para una separacion
entre tonos mayor o igual que la numerologia de referencia. En un modo de realizacion, la estructura de una ranura
820 puede incluir una parte de control (por ejemplo, las partes de control de DL 212 y 222) al comienzo de la ranura
820. En otro modo de realizacidn, la estructura de una ranura 820 puede incluir una parte de control (por ejemplo,
las partes de UL 216 y 226) al final de la ranura 820. En otro modo de realizacién, la estructura de una ranura 820
puede incluir una parte de control (por ejemplo, las partes de control de DL 212 y 222) al comienzo de la ranura
820y otra parte de control (por ejemplo, las partes de control de UL 216 y 226) al final de la ranura 820. Una ranura
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820 puede representar una unidad de planificacion.

[0051] Una minirranura 830 puede al menos admitir una transmisién mas corta que y simbolos OFDM en la
numerologia usada para la transmision. Una minirranura 830 puede incluir una parte de control al principio y/o al
final de la minirranura 830. La minirranura 830 mas pequefia es la unidad de planificacién permitida mas pequeiia,
gue puede incluir 1, 2, 3 0 7 simbolos 840.

[0052] En un modo de realizacién, una red puede emplear diferentes separaciones entre tonos para diferentes
sefiales de canal. Como ejemplo, una PSS, una SSSy una sefial de PBCH pueden transmitirse con una separacion
entre tonos de 15 kHz. Una BS puede transmitir la PSS y la SSS y un UE puede sincronizarse con la BS basandose
en la PSSy la SSS. Una BS puede transmitir informacién de control de transmisién (por ejemplo, concesiones de
UL y DL) en un PDCCH y transmitir datos de DL en un PDSCH basandose en las concesiones de DL indicadas en
el PDCCH. Un PDCCH puede transmitirse con una separacion de 60 kHz. Un PDSCH puede transmitirse con una
separacion entre tonos de 30 kHz. Un UE puede transmitir datos de UL en base al UL a una BS en un PUSCH en
base a concesiones de UL indicadas en un PDCCH y transmitir informacién de control de UL (por ejemplo, informes
de canal, acuses de recibo y/o solicitudes de planificaciéon) en un PUCCH. Un PUSCH puede transmitirse con una
separacion entre tonos de 30 kHz. Un PUCCH puede transmitirse con una separacion entre tonos de 60 kHz.
Cuando diferentes canales tienen diferentes numerologias y los canales se transmiten en una ranura 820 o una
minirranura 830, la sefalizacion de las estructuras de las ranuras 820, las minirranuras 830y los diferentes canales
son importantes para las comunicaciones entre las BS y los UE.

[0053] LaFIG. 9ilustra un procedimiento de sefializaciéon de ranuras/minirranuras 900 de acuerdo con modos de
realizacién de la divulgacion. El procedimiento 900 puede ser empleado por BS tales como las BS 104 y 700 y UE
tales como los UE 102 y 600 en una red tal como la red 100. En la FIG. 9, los ejes x representan el tiempo en
algunas unidades constantes y los ejes y representan la frecuencia en algunas unidades constantes. En el
procedimiento 900, una BS puede sefializar una estructura para una ranura 920 (por ejemplo, las ranuras 820) en
un PBCH 910. Las comunicaciones pueden tener la forma de ranuras, que pueden incluir transmisiones de enlace
ascendente y/o de enlace descendente. La planificacion puede estar en unidades de ranuras. La red puede
predefinir una numerologia de transmision de referencia para cada banda de frecuencia. Una ranura en una banda
de frecuencia particular puede definirse en unidades de simbolos OFDM basandose en numerologia de transmision
de referencia correspondiente.

[0054] La estructura de la ranura 920 puede ser utilizada por todos los canales. Por ejemplo, la BS puede indicar
una numerologia de referencia (por ejemplo, una separacion entre tonos 922) de la ranura 920 y una duracion 924
(por ejemplo, un nimero Y de simbolos) en la ranura 920. Sin embargo, la estructura de la ranura 920 puede
desvincularse de una numerologia de transmisién. Por ejemplo, la ranura 920 puede tener 7 simbolos con una
separacion entre tonos de 30 kHz. Las transmisiones de un PDCCH, un PDSCH, un PUSCH y/o un PUCCH pueden
usar una numerologia diferente, por ejemplo, una separacion entre tonos de 60 kHz. Cabe destacar que la BS
puede transmitir el PBCH de acuerdo con una numerologia de referencia y puede abarcar una o mas ranuras, que
pueden ser iguales o diferentes a la ranura 920. La numerologia de referencia y la duracién (por ejemplo, nimero
de ranuras) del PBCH 910 pueden estar predeterminadas y ser conocidas por los UE (por ejemplo, los UE 102).
Por ejemplo, en una banda de 2 gigahercios (GHz), una BS puede transmitir el PBCH 910 en 7 simbolos con una
separacion entre tonos de 30 kHz. De forma alternativa, en una banda de 30 GHz, una BS puede transmitir el
PBCH 910 en 14 simbolos con una separacion entre tonos de 120 kHz.

[0055] LaFIG. 10 ilustra un procedimiento de sefializacion de ranuras/minirranuras 1000 de acuerdo con modos
de realizacion de la divulgacion. El procedimiento 1000 puede ser empleado por BS tales como las BS 104 y 700
y UE tales como los UE 102 y 600 en una red tal como la red 100. En la FIG. 10, los ejes x representan el tiempo
en algunas unidades constantes y los ejes y representan la frecuencia en algunas unidades constantes. En el
procedimiento 1000, una BS puede sefializar una estructura para una ranura 1020 (por ejemplo, las ranuras 820 y
920) en un PBCH 1010. ElI PBCH 1010 puede transmitirse de acuerdo con una numerologia de referencia
predeterminada conocida por los UE (por ejemplo, los UE 102). La estructura de la ranura 1020 se puede utilizar
para la transmision de control de DL. La estructura de la ranura 1020 puede definirse con una numerologia de
transmisién de control de DL (por ejemplo, una separacién entre tonos 1022 y una duracién 1024 en términos de
namero de simbolos), que puede ser igual o diferente de la numerologia de referencia.

[0056] La BS puede sefializar una estructura para una ranura 1040 en una concesién 1030. La concesién 1030
puede transmitirse de acuerdo con la numerologia de la estructura de la ranura 1020. La estructura de la ranura
1040 puede usarse para una transmisién de sefiales de canal. La estructura de la ranura 1040 puede definirse con
una numerologia de transmisién de canal (por ejemplo, una separacién entre tonos 1042 y una duracion 1044 en
términos de nimero de simbolos). La FIG. 11 es una tabla 1100 que ilustra ejemplos para definir numerologias
para varios canales de acuerdo con modos de realizacion de la divulgacion. La tabla 1100 muestra mecanismos
de definicion de numerologia cuando se usa el procedimiento 1000. La columna 1110 muestra las cargas Utiles de
datos transportadas por los canales fisicos enumerados en la columna 1130. La columna 1120 muestra la
concesion o sefializacién que da lugar a la transmision del canal fisico en la columna 1130. La columna 1140
muestra los canales que definen la numerologia de referencia de estructura de ranura para la transmisién de los
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canales fisicos enumerados en la columna 1130.

[0057] LaFIG. 12 ilustra un procedimiento de sefializacion de ranuras/minirranuras 1200 de acuerdo con modos
de realizacion de la divulgacion. El procedimiento 1200 puede ser empleado por BS tales como las BS 104 y 700
y UE tales como los UE 102 y 600 en una red tal como la red 100. En la FIG. 12, los ejes x representan el tiempo
en algunas unidades constantes y los ejes y representan la frecuencia en algunas unidades constantes. El
procedimiento 1200 se puede usar para sefalizar numerologias como las mostradas en la tabla 1100. En algunos
modos de realizacidn, el procedimiento 1200 se puede usar junto con los procedimientos 900 y/o 1000.

[0058] En el procedimiento 1200, una BS puede transmitir una sefial de PBCH 1210 de acuerdo con una
numerologia predeterminada conocida por los UE (por ejemplo, los UE 102 y 600) en la red. En un modo de
realizacién, la numerologia predeterminada puede definirse en una especificacibn para un protocolo de
comunicacion utilizado por la red. La especificacién puede definir una numerologia (por ejemplo, separacién entre
tonos) y una estructura de ranura (por ejemplo, nimero de simbolos) basadas en la numerologia para cada banda
de frecuencia. Por ejemplo, la especificacién puede especificar una separacion entre tonos de 30 kHz y una
estructura de ranura con 7 simbolos OFDM en base a la separacion entre tonos de 30 kHz. La BS puede transmitir
sefiales de sincronizacion (por ejemplo, PSS y SSS) en una banda de frecuencia particular usando la numerologia
predeterminada definida para la banda de frecuencia particular.

[0059] EI PBCH 1210 puede transportar sefiales de informacién de sistema. El PBCH 1210 puede incluir una
carga Util que incluye un bloque de informacién maestro (MIB). EI MIB puede incluir informacién de sistema para
un acceso inicial a red. El MIB puede indicar una numerologia de RMSI o una estructura para una ranura 1220 (por
ejemplo, las ranuras 820, 920 y 1020), por ejemplo, incluyendo una separacioén entre tonos 1222 y una duracion
1224 en términos de namero de simbolos. El BS puede transmitir una RMSI 1230 usando la numerologia de RMSI.
La numerologia de RMSI también se puede usar para transmisiones en un canal fisico compartido de enlace
descendente de nueva radio (NR-PDSCH) y en un canal fisico de control de enlace descendente de nueva radio
(NR-PDCCH). La numerologia de RMSI puede ser la misma que la numerologia predeterminada (por ejemplo,
usada para transmitir el PBCH 1210) o puede ser diferente de la numerologia predeterminada. La RMSI 1230
puede incluir configuraciones de canal de acceso aleatorio (RACH), por ejemplo, para que una BS y un UE
intercambien Msg 2 y Msg 4 como se describié anteriormente con respecto a la FIG. 1.

[0060] En un modo de realizacion, Msg 2 y/o Msg 4 se transmiten usando la numerologia de RMSI (por ejemplo,
la estructura de la ranura 1220). En un modo de realizacién, después del acceso inicial a red, el UE puede
configurarse con una o mas partes de ancho de banda (por ejemplo, bandas de frecuencia). Cada parte de ancho
de banda puede incluir una numerologia (por ejemplo, que incluye una ranura), una cuadricula de bloques de
recursos fisicos (PRB) para mapeo de indices, una numerologia de conjunto de recursos de control (CORESET).
Una cuadricula PRB puede incluir una pluralidad de subportadoras en frecuencia y una pluralidad de simbolos en
el tiempo. El CORESET puede indicar informacién de control de DL (DCI) (por ejemplo, transportada en un PDCCH
o las partes de control de DL 212 y 222). La DCI puede indicar cual de los BWP configurados puede usarse (por
ejemplo, activar o desactivar) para transmisiones de datos de DL (por ejemplo, en un PDSCH o en las partes de
datos de DL 224).

[0061] En un modo de realizacion, se puede usar una Unica numerologia de DL para al menos transmisiones de
RMSI, Msgs 2 y 4 y OSI. En un modo de realizacion, al menos para un acceso inicial a red, una RAR se transporta
en el NR-PDSCH planificado por el NR-PDCCH. Por ejemplo, el NR-PDCCH puede transportar un CORESET que
indica una planificacion para la RAR, donde el CORESET puede indicarse en la configuraciéon de la RACH. La
configuracion para el CORESET indicada en la configuracién de RACH puede ser la misma que la configuracion
de CORESET indicada en el PBCH 1210 o diferente de la configuracion de CORESET indicada en el PBCH 1210.
En un modo de realizacién, para una Unica transmisiéon de RACH de Msg 1, una ventana de RAR correspondiente
comienza desde el primer CORESET disponible después de una duracion fija desde el final de la transmisién de
Msg 1. La duracién fija se puede definir en unidades de segundos y se puede aplicar a todas las ocasiones de
RACH (por ejemplo, tentativas o intentos de acceso aleatorio). En un modo de realizacion, para una Unica
transmisién de RACH de Msg 1, el tamafio o la duracién de la ventana de RAR pueden ser los mismos para todas
las ocasiones de RACH. El tamafio de RAR y/o el tiempo de inicio de RAR pueden indicarse en la RMSI. Una
ventana de RAR puede acomodar o considerar el tiempo de procesamiento en un gNB (por ejemplo, las BS 104).
Por ejemplo, el tamafio maximo de ventana de RAR puede depender del retardo de gNB en el peor de los casos
después de una recepcion de Msg 1 en el gNB. El retardo puede incluir retardo de procesamiento (por ejemplo,
para procesar el Msg 1) y/o retardo de planificacién (por ejemplo, para planificar el Msg 2) en el gNB. El tamafio
minimo de ventana de RAR puede depender de la duracién del Msg 2, de la duracion del CORESET o del retardo
de planificacion (por ejemplo, para planificar el Msg 2).

[0062] En un modo de realizacion, en un procedimiento de acceso aleatorio basado en contienda, la separacion
entre subportadoras (SCS) (por ejemplo, la separacién entre tonos) para Msg 1 se configura en la configuracién
de RACH. La SCS para Msg 2 es la misma que la numerologia para la RMSI. La SCS para Msg 3 se configura en
la configuracion de RACH por separado de la SCS para Msg 1. La SCS para Msg 4 es la misma que la SCS para
Msg 2. En un procedimiento de acceso aleatorio libre de contienda para el traspaso, la SCS para Msg 1y la SCS

11



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 875784 T3

para Msg 2 se proporcionan en el comando de traspaso.

[0063] En un modo de realizacién, hay un par de partes de ancho de banda de DL/UL activo inicial valido para
un UE hasta que el UE se configura o reconfigura explicitamente con una o mas partes de ancho de banda durante
o después de que se establezca una conexion RRC (por ejemplo, los intercambios de Msg 3 y 4). La parte de
ancho de banda de DL/UL activa inicial esta confinada dentro del ancho de banda minimo de UE para la banda de
frecuencia dada. El soporte para la activacién/desactivacion de la parte de ancho de banda de DL y UL puede ser
mediante una indicacién explicita al menos en la DCI. El soporte para la activacion/desactivaciéon de la parte de
ancho de banda de DL y UL puede ser por medio de un temporizador. Un temporizador puede permitir que un UE
conmute la parte de ancho de banda de DL activa del UE hacia o desde una parte de ancho de banda por defecto.
La parte de ancho de banda por defecto puede ser la parte de ancho de banda de DL activa inicial definida
anteriormente.

[0064] La FIG. 13 es un diagrama de flujo de un procedimiento de sefalizacion de estructuras de
ranura/minirranura 1300 de acuerdo con modos de realizacion de la presente divulgaciéon. Las etapas del
procedimiento 1300 pueden ser ejecutadas por un dispositivo informatico (por ejemplo, un procesador, un circuito
de procesamiento y/u otro componente adecuado) de un dispositivo de comunicacién inalambrica, tales como las
BS 104 y 700. El procedimiento 1300 puede emplear mecanismos similares a los descritos con respecto a la red
100 y los procedimientos 900, 1000 y 1200. Como se ilustra, el procedimiento 1300 incluye una pluralidad de
etapas enumeradas, pero los modos de realizacion del procedimiento 1300 pueden incluir etapas adicionales
antes, después y entre las etapas enumeradas. En algunos modos de realizacion, una o mas de las etapas
enumeradas pueden omitirse o realizarse en un orden diferente.

[0065] En laetapa 1310, el procedimiento 1300 incluye transmitir una primera sefial (por ejemplo, los PBCH 910,
1010 y 1210) de acuerdo con una numerologia de referencia. La primera sefal se puede configurar para indicar
una primera numerologia de una primera estructura de ranura (por ejemplo, las ranuras 920, 1020 y 1220). La
primera numerologia puede ser cualquiera de los parametros mostrados en la Tabla 1.

[0066] En la etapa 1320, el procedimiento 1300 incluye transmitir una segunda sefial de acuerdo con una
segunda numerologia y la primera estructura de ranura. Cuando se emplea el procedimiento 900, la segunda sefial
puede ser cualquier sefial de canal. Cuando se emplea el procedimiento 1000, la segunda sefial puede ser la
concesion 1030. Cuando se emplea el procedimiento 1200, la segunda sefial puede ser la RMSI, la sefial NR-
PDSCH y/o la sefial NR-PDCCH.

[0067] En consecuencia, en algunos casos, un primer dispositivo de comunicacion inalambrica transmite una
primera sefal (por ejemplo, las sefiales PBCH 910, 1010 y 1210) de acuerdo con una primera numerologia (por
ejemplo, una estructura de ranura predeterminada) que incluye al menos una primera separacion entre tonos (por
ejemplo, una separacion entre tonos predeterminada). La primera sefial puede configurarse para indicar una
segunda numerologia (por ejemplo, estructuras de las ranuras 920, 1020 y 1220) que incluye al menos una
segunda separacién entre tonos (por ejemplo, la separacién entre tonos 922, 1022 y 1222). El primer dispositivo
de comunicacién inalambrica transmite una segunda sefial de acuerdo con la segunda numerologia. La segunda
numerologia puede ser independiente de la primera numerologia (es decir, no relacionada, mixta y/o de diferente
tamarfio, forma y/o frecuencia).

[0068] La FIG. 14 es un diagrama de flujo de un procedimiento de recepciéon de sefiales 1400 basado en
estructuras de ranura/minirranura de acuerdo con modos de realizacion de la presente divulgacion. Las etapas del
procedimiento 1400 pueden ejecutarse por un dispositivo informatico (por ejemplo, un procesador, un circuito de
procesamiento y/u otro componente adecuado) de un dispositivo de comunicacién inalambrica, tal como los UE
102 y 600. El procedimiento 1400 puede emplear mecanismos similares a los descritos con respecto a la red 100
y los procedimientos 900, 1000 y 1200. Como se ilustra, el procedimiento 1400 incluye una pluralidad de etapas
enumeradas, pero los modos de realizacion del procedimiento 1400 pueden incluir etapas adicionales antes,
después y entre las etapas enumeradas. En algunos modos de realizacion, una o mas de las etapas enumeradas
pueden omitirse o realizarse en un orden diferente.

[0069] En la etapa 1410, el procedimiento 1400 incluye recibir una primera sefial (por ejemplo, los PBCH 910 y
1010) de acuerdo con una numerologia de referencia, donde la primera sefial indica una primera numerologia de
una primera estructura de ranura (por ejemplo, las ranuras 920, 1020 y 1220). La primera numerologia puede ser
cualquiera de los parametros mostrados en la Tabla 1.

[0070] En la etapa 1420, el procedimiento 1400 incluye recibir una segunda sefial de acuerdo con una segunda
numerologia y la primera estructura de ranura. Cuando se emplea el procedimiento 900, la segunda sefial puede
ser cualquier sefial de canal. Cuando se emplea el procedimiento 1000, la segunda sefial puede ser la concesién
1030. Cuando se emplea el procedimiento 1200, la segunda sefial puede ser la RMSI, la sefial NR-PDSCH y/o la
sefial NR-PDCCH.

[0071] En consecuencia, en algunos casos, un primer dispositivo de comunicacion inalambrica recibe una
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primera sefial (por ejemplo, las sefiales PBCH 910, 1010 y 1210) de acuerdo con una primera numerologia (por
ejemplo, una estructura de ranura predeterminada) que incluye al menos una primera separacién entre tonos (por
ejemplo, una separacion entre tonos predeterminada), donde la primera sefial indica una segunda numerologia
(por ejemplo, las estructuras de las ranuras 920, 1020 y 1220) que incluye al menos una segunda separacion entre
tonos (por ejemplo, la separacién entre tonos 922, 1022 y 1222). El primer dispositivo de comunicacion inalambrica
recibe una segunda sefial de acuerdo con la segunda numerologia. La segunda numerologia puede ser
independiente de la primera numerologia.

[0072] En un modo de realizacion, con referencia a los procedimientos 1300 y 1400, la segunda sefal puede
transportar una sefial de canal (por ejemplo, en un PBCH, un PDCCH, un PDSCH, un NR-PDCCH 0 un NR-
PDCCH). En un modo de realizacion, la segunda sefial incluye una concesion de transmision (por ejemplo, la
concesion de transmision 1030) que indica una tercera numerologia. El primer dispositivo de comunicacion
inalambrica puede comunicar una tercera sefial con el segundo dispositivo de comunicacién inalambrica de
acuerdo con la tercera numerologia.

[0073] En un modo de realizacién, con referencia a los procedimientos 1300 y 1400, la primera sefial incluye
primera informacién de sistema (por ejemplo, un MIB) y la segunda sefial en los procedimientos 1300 y 1400
incluye segunda informacion de sistema (por ejemplo, RMSI u OSI). El primer dispositivo de comunicacion
inalambrica puede comunicar, con el segundo dispositivo de comunicacién inalambrica, un preambulo de acceso
aleatorio (por ejemplo, Msg 1 para un acceso inicial a red). En respuesta al preambulo de acceso aleatorio, el
primer dispositivo de comunicacién inalambrica puede comunicar, con el segundo dispositivo de comunicacion
inalambrica, una respuesta de acceso aleatorio (por ejemplo, Msg 2) de acuerdo con la segunda numerologia. El
primer dispositivo de comunicacién inalambrica puede comunicar, con el segundo dispositivo de comunicacion
inalambrica, una solicitud de conexién (por ejemplo, Msg 3). En respuesta a la solicitud de conexion, el primer
dispositivo de comunicacion inalambrica puede comunicar, con el segundo dispositivo de comunicacion
inalambrica, una respuesta de conexion (por ejemplo, Msg 4) de acuerdo con la segunda numerologia.
Posteriormente, el primer dispositivo de comunicacién inalambrica puede comunicar, con el segundo dispositivo
de comunicacioén inalambrica, una configuracion que indica una o mas numerologias (por ejemplo, para una o mas
partes de ancho de banda). El primer dispositivo de comunicacion inalambrica puede comunicar, con el segundo
dispositivo de comunicacién inalambrica, una seleccion que indica una de las una o mas numerologias. El primer
dispositivo de comunicacién inalambrica puede comunicar, con el segundo dispositivo de comunicacion
inalambrica, una tercera sefal (por ejemplo, una sefial de datos) de acuerdo con la numerologia seleccionada o la
parte de ancho de banda.

[0074] Lainformacion y las sefiales se pueden representar usando cualquiera de una variedad de tecnologias y
técnicas diferentes. Por ejemplo, los datos, instrucciones, comandos, informacion, sefiales, bits, simbolos y
fragmentos de informaciéon que se pueden haber mencionado a lo largo de la descripcion anterior se pueden
representar mediante tensiones, corrientes, ondas electromagnéticas, campos o particulas magnéticos, campos o
particulas 6pticos o cualquier combinacién de los mismos.

[0075] Los diversos bloques y médulos ilustrativos descritos en relacion con la divulgacién del presente
documento se pueden implementar o realizar con un procesador de uso general, un DSP, un ASIC, una FPGA u
otro dispositivo de logica programable, l6égica de transistores o puertas discretos, componentes de hardware
discretos o cualquier combinacion de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el presente
documento. Un procesador de propdsito general puede ser un microprocesador, pero de forma alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional.
Un procesador también puede implementarse como una combinacion de dispositivos informaticos (por ejemplo,
una combinacién de un DSP y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno 0 mas microprocesadores
junto con un nucleo de DSP o cualquier otra configuracion de ese tipo).

[0076] Las funciones descritas en el presente documento se pueden implementar en hardware, software
ejecutado por un procesador, firmware o en cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software
ejecutado por un procesador, las funciones se pueden almacenar en, o transmitir a través de, un medio legible por
ordenador como una o0 mas instrucciones o codigo. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del alcance
de la divulgacion y de las reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, como consecuencia de la naturaleza del software,
las funciones descritas anteriormente se pueden implementar usando software ejecutado por un procesador,
hardware, firmware, cableado o combinaciones de cualquiera de estos. Las caracteristicas que implementan
funciones también pueden estar fisicamente ubicadas en diversas posiciones, lo que incluye estar distribuidas de
modo que partes de las funciones se implementan en diferentes ubicaciones fisicas. Ademas, como se usa en el
presente documento, incluidas las reivindicaciones, "0" como se usa en una lista de elementos (por ejemplo, una
lista de elementos precedidos por una expresién tal como "al menos uno/a de" o "uno/a o0 mas de") indica una lista
inclusiva de modo que, por ejemplo, una lista de [al menos uno/a de A, B o C] significa AoB o C o ABo AC o BC
0 ABC (es decir, Ay By C).

[0077] Lainvencidn esta limitada solamente por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento de comunicacién inalambrica, que comprende:

transmitir (1310), mediante un primer dispositivo de comunicacién inalambrica, una primera sefal de
acuerdo con una primera numerologia que define una primera ranura que incluye un primer nimero de
simbolos en base a una primera separacion entre tonos, donde la primera sefial indica una segunda
numerologia que define una segunda ranura que incluye un segundo ndmero de simbolos en base a
una segunda separacioén entre tonos; y

transmitir (1320), mediante el primer dispositivo de comunicacién inalambrica, una segunda sefal de
acuerdo con la segunda numerologia durante una minirranura en la segunda ranura que incluye un
tercer nimero de simbolos menor que el segundo nimero de simbolos en la segunda ranura.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la transmision (1310) de la primera sefial incluye la
transmision de una sefial de canal fisico de radiodifusion, PBCH.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la transmision (1310) de la primera sefial incluye la
transmisién de primera informacion de sistema asociada a una red, y en el que la transmision de la segunda
sefial incluye la transmision de segunda informacion de sistema asociada a la red.

El procedimiento de la reivindicacion 3, que comprende ademas:

recibir, mediante el primer dispositivo de comunicacién inalambrica desde un segundo dispositivo de
comunicacioén inalambrica, una solicitud de acceso inicial a red; y

transmitir, mediante el primer dispositivo de comunicacién inalambrica al segundo dispositivo de
comunicacion inalambrica en respuesta a la solicitud, una respuesta de acuerdo con la segunda
numerologia.

El procedimiento de la reivindicacion 4, que comprende ademas:

transmitir, mediante el primer dispositivo de comunicacion inalambrica a un segundo dispositivo de
comunicacioén inalambrica, una configuracién que indica una o mas terceras numerologias;

transmitir, mediante el primer dispositivo de comunicacion inalambrica al segundo dispositivo de
comunicacion inalambrica, una tercera sefial que indica una seleccién de una de las una o mas terceras
numerologias; y

comunicarse, mediante el primer dispositivo de comunicacion inalambrica, con el segundo dispositivo
de comunicacion inaldmbrica en base a la seleccion.

El procedimiento de la reivindicacion 1, en el que la primera y la segunda ranura tienen una duracién de 1
milisegundo y estan alineadas en el tiempo.

Un procedimiento de comunicacién inalambrica, que comprende:

recibir (1410), mediante un segundo dispositivo de comunicacién inalambrica, una primera sefial de
acuerdo con una primera numerologia que define una primera ranura que incluye un primer nimero de
simbolos en base a una primera separacion entre tonos, donde la primera sefial indica una segunda
numerologia que define una segunda ranura que incluye un segundo ndmero de simbolos en base a
una segunda separacion entre tonos; y

recibir (1420), mediante el segundo dispositivo de comunicacién inalambrica, una segunda sefial de
acuerdo con la segunda numerologia durante una minirranura en la segunda ranura que incluye un
tercer nimero de simbolos menor que el segundo nimero de simbolos en la segunda ranura.

El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que la recepcién (1410) de la primera sefial incluye la recepcion
de una sefial de canal fisico de radiodifusion, PBCH.

El procedimiento de la reivindicacion 7, en el que la recepcion (1410) de la primera sefial incluye la recepcion
de primera informacion de sistema asociada a una red, y en el que la recepcion de la segunda sefial incluye
la recepcion de segunda informacién de sistema asociada a la red.

El procedimiento de la reivindicacion 9, que comprende ademas:
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transmitir, mediante el segundo dispositivo de comunicacién inalambrica a un primer dispositivo de
comunicacioén inalambrica, una solicitud de acceso inicial a red; y

recibir, mediante el segundo dispositivo de comunicacién inaldmbrica desde el primer dispositivo de
comunicacion inalambrica en respuesta a la solicitud, una respuesta de acuerdo con la segunda
numerologia.

El procedimiento de la reivindicacién 9, que comprende ademas:

Un

Un

un

recibir, mediante el segundo dispositivo de comunicacion inalambrica desde un primer dispositivo de
comunicacion inaldambrica, una configuracion que indica una 0 mas terceras numerologias;

recibir, mediante el segundo dispositivo de comunicacién inaldmbrica desde el primer dispositivo de
comunicacion inalambrica, una tercera sefial que indica una seleccién de una de las una o mas terceras
numerologias; y

comunicarse, mediante el segundo dispositivo de comunicacién inalambrica, con el primer dispositivo
de comunicacion inaldmbrica en base a la seleccion.

aparato que comprende:

medios adaptados para transmitir una primera sefial de acuerdo con una primera numerologia que
define una primera ranura que incluye un primer nimero de simbolos en base a una primera separacion
entre tonos, donde la primera sefial indica una segunda numerologia que define una segunda ranura
que incluye un segundo nimero de simbolos en base a una segunda separacion entre tonos; y

medios adaptados para transmitir una segunda sefial de acuerdo con la segunda numerologia durante
una minirranura en la segunda ranura que incluye un tercer nimero de simbolos menor que el segundo
namero de simbolos en la segunda ranura.

aparato que comprende:

medios adaptados para recibir una primera sefial de acuerdo con una primera numerologia que define
una primera ranura que incluye un primer nimero de simbolos en base a una primera separacion entre
tonos, donde la primera sefial indica una segunda numerologia que define una segunda ranura que
incluye un segundo nimero de simbolos en base a una segunda separacioén entre tonos; y

medios adaptados para recibir una segunda sefial de acuerdo con la segunda numerologia durante una
minirranura en la segunda ranura que incluye un tercer nimero de simbolos menor que el segundo
numero de simbolos en la segunda ranura.

medio informatico legible por ordenador que tiene almacenado cédigo en el mismo, que cuando es

ejecutado por un primer dispositivo de comunicacion inalambrica hace que el primer dispositivo de
comunicacion inalambrica realice un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a
6 y que cuando es ejecutado por un segundo dispositivo de comunicacién inalambrica hace que el segundo
dispositivo de comunicacion inaldmbrica realice un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 7 a 11.
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