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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine Gehdusewand (12) fir ein Datenkommunikationsgerat
(1) mit einem metallischen und elektrisch leitfahigen Grundkdrper.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass in einem Bereich der Gehéusewand (12)
ein Schiitzfeld (26) mit einer Anzahl von Schiitzen (21) vorgesehen ist, sodass die
Gehausewand (12) im Bereich des Schiitzfelds (26) fir Magnetfelder zur induktiven
Signaleinkopplung zur drahtlosen Kommunikation durchiassig ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Gehdusewand fUr ein Datenkommunikationsgerat sowie ein
Gehiuse fur ein Datenkommunikationsgerét sowie ein mit einem Gehause ausgestattetes
Datenkommunikationsgerat geman dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, 8 und 10.

Grundséatzlich besteht bei Datenkommunikationsgeraten, wie z.B. Mobiltelefonen oder
RFID-Lesegeraten, die eine drahtiose Datenlbertragung basierend auf induktiver
Kopplung zwischen dem Datenkommunikationsgerat und einem externen Gerét, wie z.B.
einem NFC-Gerét oder einem Transponder, ermdglichen, das Problem, dass eine solche
Datentbertragung mittels induktiver Kopplung nicht durch metallische bzw. elektrisch gut
leitfahige Gehaduse, bzw. Objekte, bzw. Flachen hindurch funktioniert. Aus diesem Grund
sind Datenkommunikationsgerate wie beispielsweise Mobilteleforie mit metallischen
Gehausen in der Regel nicht geeignet, Datenubertragung mittels induktiver Kopplung mit
einem externen Datenkommunikationsgerat  durchzuflhren. Grund daftr  sind
Gegeninduktionseffekte aufgrund von Wirbelstrémen, die in den metallischen Objekten
bzw. Flachen des Datenkommunikationsgerates induziert werden. Das vom Sender
erzeugte elekiromagnetische Wechselfeld induziert im metallischen Gehduse des
Datenkommunikationsgerats Wirbelstrome, die ihrer Ursache entgegengerichtet sind und
damit das resultierende fir die Datenkommunikation notwendige Magnetfeld derart
abschwichen, dass eine Datenkommunikation nicht méglich ist. Moderne Smartphones
mit einer NFC-Schnittstelle haben daher im Bereich der NFC-Antenne, die sich
normalerweise auf der Rickseite des Geréts befindet, ein nichtmetaliisches Gehause

bzw. eine nichtmetallische Abdeckung.

Die Verwendung metallischer Gehduse fir Datenkommunikationsgerate, insbesondere
Mobiltelefone, hat jedoch gegeniiber von nicht abschirmenden Kunststoffgehdusen
vielerlei positive Aspekte und Vorteile, insbesondere im Hinblick auf Stabilitdt und

Warmeleitfahigkeit.

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, eine Gehdusewand fur ein
Daterkommunikationsgerat insbesondere ein  Mobiltelefon zu schaffen, die im
Waesentlichen metallisch ist und die Stabilitat und Warmeleitfahigkeit von Metall aufweist,

aber gleichzeitig fir auf induktiver Kopplung basierende Datentibertragung durchldssig ist.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe bei einer Gehausewand der eingangs genannten Art mit

den kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1.
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Erfindungsgeman ist bei einer Gehédusewand fur ein Datenkommunikationsgerat mit
einem metallischen und elektrisch leitfahigen Grundkérper vorgesehen, dass in einem
Bereich der Gehausewand ein Schiitzfeld mit einer Anzahl von Schiitzen vorgesehen ist,
sodass die Gehdusewand im Bereich des Schlitzfelds fur Magnetfelder zur induktiven
Signaleinkopplung zur drahtlosen Kommunikation durchléssig ist. Hierdurch wird eine
einfache Moglichkeit geschaffen, eine Datenkommunikation zwischen einer im Bereich
der Gehdusewand angeordneten Antenne und einem auf der gegeniberliegenden Seite
angeordneten Datenkommunikationsgerat wie beispielsweise einem Transponder zu
schaffen, wobei gleichzeitig die Vorteile eines metallischen Gehéuses wie beispielsweise

die hohe Stabilitdt oder die geringe Stoéranfalligkeit weiter bestehen.

Um diesen Effekt noch zu verbessern, kann vorgesehen sein, dass die Schlitze eine freie
Ausbreitung der durch das von einer im Bereich des Schlitzfelds gelegenen an der
Gehausewand anliegenden bzw. nahe des Gehiuses liegenden Spulenantenne erzeugte
Magnetfeld induzierten Wirbelstrome in der Gehdusewand derart einschréankt, dass eine
auf induktiver Kopplung beruhende drahtlose Kommunikation zwischen der
Spulenantenne und einem auf der gegenlberliegenden Seite der Geh&usewand
befindlichen weiteren Datenkommunikationsgerat moglich ist.

Um zusatzlich einen Wasser- oder Gaseintritt bzw. -durchtritt zu vermeiden, kann
vorgesehen sein, dass die Gehdusewand im Bereich des Schiitzfeldes mit elekirisch
nichtleitendem Material verschlossen ist, und insbesondere eine Isolierschicht aufweist,
welche die Schiitze abdeckt und verschlieBt, wobei insbesondere das Schiitzfeld der

Gehausewand luft- oder wasserundurchlassig ist.

Eine vorteilhafte Datenkommunikation durch die Gehausewand hindurch wird erreicht,
wenn an einer ihrer Seiten im Bereich des Schiitzfelds eine Spulenantenne angeordnet ist

Um eine Abschirmung des von einer Antenne abgegebenen Magnetfelds weiter zu
verhindern, kann vorgesehen sein, dass das Schlitzfeld die Spulenantenne Gberragt.

Eine vorteilhafte Unterdriickung der Gegeninduktion wird erreicht, wenn die zwischen den
Schiitzen ausgebildeten Stege eine Breite von hdchstens 3 mm aufweisen.

Eine Anordnung mit erhdhter mechanischer Stabilitat sieht vor, dass die Gehausewand
zumindest zweilagig aufgebaut ist und zumindest eine erste Lage und eine zweite Lage
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aufweist, die jeweils (berlappende Schiitzbereiche mit Schiitzen aufweisen, wobei die
Schiitze im Schlitzbereich gegeneinander versetzt angeordnet sind.

Um gleichzeitig eine hohe mechanische Stabilitdt und eine geringe Unterdriickung des
abgegebenen Magnetfelds zu erreichen, kann vorgesehen werden, dass zwischen der
ersten Lage und der zweiten Lage eine Isolierschicht ausgebildet ist, die die beiden Lagen
zueinander beabstandet und gegeneinander elektrisch isoliert.

Die Mechanische Stabilitat kann weiter verbessert werden, indem die Schlitze der ersten
Lage und die Schlitze der zweiten Lage zueinander Winkel von mehr als 45°

insbesondere von mehr als 85°, einschiief3en.

Die Erfindung betrifft ferner ein Gehéause flr ein Datenkommunikationsgerat umfassend
eine Gehausewand nach einem der vorangehenden Anspriiche sowie eine im I[nneren
des Gehauses, im Bereich des Schiitzfelds angeordnete Spulenantenne.

Weiters betrifft die Erfindung ein Datenkommunikationsgerét, insbesondere Mobiltelefon,

mit einem Gehduse nach Anspruch 9.

Mehrere  Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind anhand der folgenden

Zeichnungsfiguren dargestelit.

Fig. 1 zeigt ein Mobiltelefon mit einem metallischen Gehéuse gemas dem Stand der
Technik. In Fig. 2 ist ein Schnitt durch das in Fig. 1 dargestellte Mobiltelefon dargestelit.
Fig. 3 zeigt die Ausbildung von Wirbelstromen in einer volimetallischen Gehausewand.
Fig. 4 zeigt die Ausbildung von Wirbelstrémen in einer bevorzugten erfindungsgemaien
Gehausewand. Fig. 5 bis 8 zeigen bevorzugte erfindungsgeméBe Gehdusewande. Fig. 9
und 10 zeigen bevorzugte Weiterbildungen der in Fig. 5 dargesteliten Geh&usewand im
Querschnitt. Fig. 11 bis 13 zeigen bevorzugte zweilagige Gehausewande. Fig. 14 und 15
zeigen eine weitere zweilagige Ausfihrungsform einer Gehausewand in Vorderansicht
sowie im Schnitt. Fig. 16 zeigt eine weitere vorteilhafte Ausbildung einer Gehdusewand,

bei der das Schlitzfeld als Designelement verwendet wird.
Fig. 1 zeigt ein Mobiltelefon mit einem metallischen Gehause gemal dem Stand der

Technik. Im vorliegenden Beispiel weist das Mobiltelefon 1 zwei Gehauseteile 11, 12,
namlich einen wannenartigen Gehauseteil 11 und einen flachen Gehéauseteil 12 auf, die
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zusammengesetzt die Elektronik 14 (Fig. 2) des Mobiltelefons umschlieBen und

abschirmen.

Weiters zeigt Fig. 1 eine NFC-Antenne 13, die mit der Elektronik 14 des Mobilfunkgerats
verbunden ist und im Inneren des durch die beiden Gehauseteile 11, 12 gebildeten

Gehauses des Mobiltelefons 1 liegt.

Wie in Fig. 2 dargestellt, wird durch die Antenne 13 ein elektromagnetisches Feld erzeugt.
Die strichlierten Pfeile 15 stellen dasjenige elektromagnetische Feld dar, das ohne die
metallische Abschirmung der Gehdusewand 12 entsteht. Die punktierten Pfeile 16 zeigen
das elektromagnetische Feld, das durch Wirbelstréme 17 entsteht, die in der
Gehdusewand 12 induziert werden. Als Resultat der Uberlagerung der beiden
Magnetfelder 15, 16 ergibt sich ein resultierendes Magnetfeld 18, das gegentber dem
urspringlichen Magnetfeld 15 stark abgeschwécht ist. Die Reichweite und Stérke des
Magnetfelds bzw. der Datenlbertragung, die mittels NFC ausgehend von dem

Mobiltelefon 1 moglich ist, ist daher deutlich reduziert.

Um das Ziel eines fiir eine induktive Kommunikation ausreichenden resultierenden
Magnetfeldes auf3erhalb des Mobiltelefongehduses zu erreichen, kann die Ausbildung der
Wirbelstrominduktion unterdriickt  werden. Eine Verminderung der elektrischen
Leitfahigkeit des Materials der Gerategehause-Rlckwand ist mit gegenwértig technisch
verfligbaren Materialien nicht méglich ohne gleichzeitig auch viele (thermische) Vorteile
einer metallischen Gerategehause-Rickwand zu verlieren.

in Fig. 3 ist der Effekt der Stromverdrangung in der Gehdusewand 12 des in Fig. 1 und 2
dargestellten Mobiltelefons 1 naher dargestelit. Zu beachten ist, dass die sich
ausbildenden Wirbelstrome zufolge des Effekts der Stromverdréangung, sich entlang des
Randes der vom Magnetfeld durchsetzten Metallflache konzentrieren.

Eine ausreichende Unterdriickung der Wirbelstrominduktion kann jedoch erreicht werden,
wenn die flachige Struktur des metallischen Gehduses 11, 12, zumindest im Bereich der
induktiven Antenne 13 so gestaltet wird, dass sich Wirbelstréme 17 nicht mehr oder nur
mehr in sehr eingeschranktem Ausmaf darin ausbilden kénnen. Am einfachsten ist dies
durch die Ausgestaltung von Schiitzen 21 in der metallischen Gehausewand 11 im
Bereich der Antenne 13, wie in Fig. 4 dargestellt, moglich. Diese Schlitze 21 konnen
beliebig dunn sein, es braucht nur zu einer ausreichenden Erhéhung des ohmschen
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Widerstandes in Querrichtung zu den Schiitzen kommen, wie dies in Fig. 4 schematisch

dargestellt ist.

Aufgrund der Schlitze im Metall kdnnen sich die induzierten Wirbelstréme 17 nicht
ungehindert ausbreiten (Fig. 3 und 4). Natlrlich kommt es in den einzelnen Stegen 22
zwischen den Schlitzen 21 zur Wirbelstrominduktion. Aufgrund der vergleichsweise
geringen Stegbreite a liegen gegensinnig durchflossene Strompfade nah beieinander und
kompensieren einander hinsichtlich der Gegeninduktionswirkung der Wirbelstréme. Durch
Auswahl einer geringen Stegbreite a wird die Gegeninduktionswirkung weiter
abgeschwacht. Die Gehéusewand 12 wird umso durchléssiger fur das von der Antenne
13 erzeugte Magnetfeld, je kieiner die Stegbreite a gewahit wird.

Wird jener Bereich eines metallischen Gerdtegehduses der die Spulenantenne 13
abdeckt, wie oben gezeigt mit Schlitzen 21 versehen, wird auch das von der
Spulenantenne 13 erzeugte Magnetfeld nicht mehr, bzw. nur mehr geringflgig
abgeschwécht, so dass eine drahtiose Kommunikation durch induktive Kopplung durch

das Metallgehduse 12 hindurch méglich ist.

Da die Schlitzbreite b sehr klein ausgefihrt sein kann ohne den gewlinschten Effekt zu
mindern, besteht auch die Moglichkeit, beispielsweise durch Beschichtung der
Gehausewand 12 mit elektrisch nicht-elektrisch leitfahigen Materialien, eine wasserdichte,
bzw. weitgehend luftdichte Abdeckung (Fig. 9) trotz der Schiitze 21 zu erzielen. Hierbei
Uberbriickt ein auf die Gehausewand 12 aufgebrachtes elektrisch nicht-leitfahiges Material
die Schlitze 21, die jeweils nur eine sehr geringe Schlitzbreite b aufweisen.

Fig. 5 bis 8 zeigt Beispiele von in Gehdusewanden 12 angeordneten Schiitzfeldern 26,
die eine induktive Kopplung durch die Gehausewand 12 hindurch zulassen. Die Schlitze

21 sind jeweils nur als Striche dargestelit.

in den Fig. 9 und 10 sind bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung dargestellt, die
einen Querschnitt der Gehausewand 12 entlang der Schnittkante B-B aus Fig. 5 zeigen.
Besonders vorteilhaft ist es hierbei, die mit Schlitzen 21 versehene Gehausewand 12 mit
einer Isolierschicht 25 mit elektrisch oder magnetisch nicht leitfahigem Material
auszufillen. Dabei konnen entweder die Stege 21 mit einer Isolierschicht 25 aus
elektrisch nicht leitfahigem Material 25 aufgefulit werden. Es kann jedoch, wie in den Fig.
9, 10 dargestellt, auch nur eine zusatzliche Isolierschicht 25 mit nicht jeitfahigem Material
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vorgesehen sein, die das Durchdringen der Gehdusewand 12 von Wasser oder Gasen

verhindert.

Eine metallische Gerdtegehdusewand 12 mit Schlitzen 21 hat in der Praxis schlechtere
mechanische Eigenschaften, beispielsweise geringere Biegesteifigkeit, sowie schlechtere
funktechnische Eigenschaften im UHF- bzw. Mikrowellenbereich. Letzteres ist vor allem
dadurch verursacht, dass Schlitze 21 in Metallstrukturen sehr effizient als Antennen
wirken konnen, wenn die Lange der Schiitze 21 im Bereich der Wellenlange liegt. Fir die
von modernen Mobiltelefonen 1 verwendeten Frequenzbénder von einigen hundert MHz
bis einige GHz konnte dies demnach durchaus der Fall sein, wodurch die funktechnischen
Eigenschaften der Mobilteiefone 1 durch die Schlitze 21 im Gerdtegehduse unter
Umstanden negativ beeintrachtigt werden.

Beide genannten potenziellen Nachteile der Schiitze 21 im Gerétegehduse 11, 12,
namlich mégliche Beeinflussungen der mechanischen und funktechnische Eigenschaften,
kénnen jedoch ausreichend abgemindert werden, indem die betrachtete Gehdusewand 12
oder der betrachtete Bereich der Gehausewand 12 aus zwei Lagen 23, 24 gegeneinander
elektrisch isolierten geschlitztem Metall aufgebaut werden, wobei die Schiitze 21 der
beiden Lagen 23, 24 gegeneinander versetzt angeordnet sind. Zur Erreichung einer
dhnlichen Biegesteifigkeit wie ungeschlitztes Metall erweist sich eine orthogonale
Versetzung mit kraftschiissiger elektrisch nicht-leitfahiger Verbindung, insbesondere
Verklebung, als sinnvoll. Fir die magnetische Transparenz der Gehausewand 12 ist dies

jedoch nicht zwingend notwendig.

Fig. 11 bis 13 zeigen Beispiele von Gehausewdnden 12 mit Anordnungen zweier
Ubereinander, jedoch elektrisch voneinander isoliert angeordneter Metalischichten, die
eine Gegeninduktionswirkung ausreichend unterdricken und damit eine induktive
Kommunikation durch die Gehausewand 12 hindurch ermoglichen.

in den Fig. 11 bis 13 sind mehrere Ausflhrungsformen von Gehdusewanden 12 mit
zweilagigen Schiitzfeldern dargestellt, wobei in der ersten Lage 23 (Fig. 15) die strichliert
dargestellten Schlitze 21a und in der zweiten Lage 24 (Fig. 15) die punktiert dargesteliten

Schilitze 21b vorhanden sind.
Die durch Schiitze 21 verursachte Antennenwirkung kann insbesondere im UHF und

Mikrowellenbereich auch mit zwei Lagen 23, 24 geschlitzter, gegeneinander elekirisch
isolierter Metallschichten in einer Anordnung geman Fig. 14 und 15 unterdrickt werden.
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Fig. 14 zeigt eine solche Ausfihrungsform, wobei Fig. 15 einen Schnitt C-C in Fig. 14
zeigt. Hier ist eine Isolierschicht 25 dargestellt, die die beiden Lagen 23, 24 zueinander
isoliert und das Eindringen von Flissigkeiten durch die Gehausewand 12 verhindert.

Typische Antennen 13 sind fir induktive Datenubertragung im Frequenzbereich zwischen
10 kHz und 100 MHz, insbesondere 120-135 kHz, 13-14 MHz, 25-30 MHz ausgebiidet.

Die Gegeninduktionswirkung wird lokal vor allem durch die Stegbreiten a bzw.
Schlitzabsténde beeinflusst. Je kleiner die Stegbreiten a, desto besser wird die
Gegeninduktionswirkung unterdriickt. In der Praxis erscheinen Stegbreiten a mit

hochstens 3 mm sinnvoll.

Fir  uneingeschrinkten Betrieb der induktiven  Datenkommunikation, wobei
Kommunikation mit allen TranspondergréBen moglich ist, so wie es auch im Fall eines
nicht-metallischen Gehauses der Fall ware, werden die Abmessungen des Schlitzfeldes
26, insbesondere die rechteckige Flache der GréBe Schlitzfeldidnge x Schlitzfeldbreite,
gréRer als die AuBenabmessungen der Spulenantenne 13 festgelegt. Das Schiitzfeld 26
iberragt die Spulenantenne 13. Ist das Schiitzfeld 26 kleiner als die Aulenabmessungen
der Spulenantenne 13 des Mobiltelefons, so ist zumindest noch eine Kommunikation mit

Transpondern méglich, deren Transponderantenne kleiner als das Schlitzfeld 26 ist.

Es ist natlrlich auch méglich, das Schiitzfeld 26 so zu gestalten, dass es gleichzeitig auch
Werbe- bzw. Markenidentitats- bzw. Marketingzwecke erflllt (Fig. 16).
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Patentanspriche:

1. Gehéausewand (12) fur ein Datenkommunikationsgerat (1) mit einem metallischen und
elektrisch leitfahigen Grundkdrper, dadurch gekennzeichnet, dass in einem Bereich der
Gehausewand (12) ein Schlitzfeld (26) mit einer Anzahl von Schlitzen (21) vorgesehen ist,
sodass die Gehausewand (12) im Bereich des Schiitzfelds (26) flir Magnetfelder zur
induktiven Signaleinkopplung zur drahtlosen Kommunikation durchlassig ist.

2. Gehausewand (12) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Schiitze (21)
eine freie Ausbreitung der durch das von einer im Bereich des Schiitzfelds (26) gelegenen
an der Gehdusewand (12) anliegenden bzw. nahe des Gehéuses (12) liegenden
Spulenantenne (13) erzeugte Magnetfeld induzierten Wirbelstrome (17) in der
Gehausewand (12) derart einschrénkt, dass eine auf induktiver Koppiung beruhende
drahtlose Kommunikation zwischen der Spulenantenne (13) und einem auf der
gegentberliegenden  Seite  der  Gehausewand (12)  befindlichen  weiteren
Datenkommunikationsgerat moglich ist.

3. Gehausewand (12) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gehausewand (12) im Bereich des Schlitzfeldes (26) mit elektrisch nichtleitendem
Material verschlossen ist, und

insbesondere eine Isolierschicht (25) aufweist, weiche die Schlitze (21) abdeckt und
verschlieBt, wobei insbesondere das Schiitzfeld (26) der Geh&usewand (12) luft- oder

wasserundurchlassig ist.

4. Gehdusewand (12) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass an einer ihrer Seiten im Bereich des Schiitzfelds (26) eine
Spulenantenne (13) angeordnet ist,

wobei insbesondere das Schiitzfeld (26) die Spulenantenne (13) Uberragt.

5. Gehausewand (12) nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die zwischen den Schlitzen (21) ausgebildeten Stege (22) eine

Breite von héchstens 3 mm aufweisen.
6. Gehausewand (12) nach einem der vorangehenden Ansprliche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Gehdusewand zumindest zweilagig aufgebaut ist und
zumindest eine erste Lage (23) und eine zweite Lage (24) aufweisen, die jewells
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iberlappende Schiitzbereiche (26) mit Schlitzen (21a, 21b) aufweisen, wobei die Schlitze
(21a, 21b) im Schlitzbereich (26) gegeneinander versetzt angeordnet sind.

7. Gehdusewand (12) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
ersten Lage (23) und der zweiten Lage (24) eine Isolierschicht (25) ausgebildet ist, die die
beiden Lagen (23, 24) zueinander beabstandet und gegeneinander elektrisch isoliert.

8. Gehausewand (12) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schlitze (21a) der ersten Lage (23) und die Schlitze (21b) der zweiten Lage (21b)
zueinander Winkel von mehr als 45°, insbesondere von mehr als 85°, einschlieBen.

9. Gehause (11, 12) fir ein Datenkommunikationsgerat (1) umfassend eine
Gehausewand (12) nach einem der vorangehenden Anspriche sowie eine im Inneren des
Gehauses (11, 12) angeordnete, im Bereich des Schiitzfelds (26) angeordnete

Spulenantenne (13).

10. Datenkommunikationsgerat, insbesondere Mobiltelefon (1), mit einem Gehéause (11,

12) nach Anspruch .
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