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(54} Zpisob desoxidace termicky nanagenych vrstev

Zplisob desoxidace termicky nanéSenych
vrstev pat¥f{ do oboru povrchovych dprav
materidlu. Zpdsobu desoxidace mi%e byt vy-
u¥ito v oblasti termickych nést¥ikh, pras-
kové metalurgie a difdznfho sva¥ovéani.

Red{ zvySovéni adheznich vlastnosti termic-
ky st¥fkanych kovovych povlakd na kovovém
podkladu tim, %e nast¥fkand soulédst se

%1ih& ve vakuu za p¥itomnosti par prvkd ma-
jicich vy331{ afinitu ke kyslfiku ne% majf
materiily povlaku a podkladu (nap¥fklad po-
vlak Cu na podkladu Ni v pardch 2Zn, povlak
Al na podkladu Cu v pardch Mg). Tim se

v rozhrani mezi povlakem a podkladem odstra-
ni oxidickd bariéra a vytvof{ se podminky

k rozvoji difdznich procesl mezi ob&ma ma-
teriily soustavy i v povlaku samotném. Pri-
b&h difldze pak m&nf typ spojeni povlaku

s podkladem z adheznfho na difdzni a zvy-
Suje prilnavost povlaku.
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Zpusob desoxidace termicky nandZengch vrstev se tfkd zvy3ovdn{ adheznich vlastnosti 24~
rov& st¥ikanych kovovych povlaki. Pat¥f{ do oboru povrchovych udprav materiédlu.

Nevghodou termicky st¥fkanych povlakd je vZak jejich mald p¥ilnavost (adheze) k z&klad-
nimu materidlu souddsti. Tato vlastnost limituje v podstat® Zivotnost st¥ikanych souldstf
nebo celych skupin. Vyrobci za¥izeni pro nést¥ik ¥e3f tuto otézku zvyS3ovanim dopadové rych-
losti natavengch &4stic p¥idavného materidlu. Dalsfm uZ{vanym zpisobem zvySenf adheze je te~
pelné zpracovéni v pecich s b¥%Znou atmosférou p¥i stanovené teplot& (%f{hénf). Toto tepelné
zpracovédni viak neumofhuje rozvinout difdzni pochody na rozhrani nédst¥ik-zdkladni materiil
v podstatné mi¥e, takZe i zvyZeni adhezni pevnosti je nepodstatné.

Termickymi ndst¥iky jsou na povrch kovovych dflcl nandSeny kovové p¥fdavné materidly,
které na dflci tvo¥{ ochranné povlaky. B&hem st¥fkdnfi proch&zeji tyto materidly ve form& préi-
k& nebo drdtu silnym zdrojem tepla (plamenem, elektrickym obloukem, plazmovym sloupcem aj.),
kde jsou oh¥dty na vysokou teplotu a &A&stedn& nebo zcela nataveny. Natavené C4stice jsou p¥i
priletu prost¥edim k povrchu zdkladnfho materidlu rdznou m&rou (zdvislou na pou¥ité technolo-
gli st¥ikdni) oxidovdny. Po ndrazu na materidl, na n&jZ jsou nandSeny, se Cé4stice vyraznZ de-
formujf, a to tim vice, &im je jejich rychlost v&t¥{ a &Im v¢¥e jsou oh#dty. Nast¥ikand vrstva
md z¥etelnou vrstvenou strukturu prostoupenou Zastymi pdry a plenami kyslidnik&. Proto¥e i po-
vrch st¥ikaného materidlu je p¥irozend oxidovén, dochdzi ke kovovému styku mezi nanédSenymi
d4sticemi a materidlem jen v takovych mistech, ve kterych byl kyslidnikovy povrch kovu i &&s-
tice mechanicky rozru¥en p¥i dopadu &4stice na st¥fkany povrch. To oviem zplsobuje, Ze adhezni
vlastnosti nést¥iku jsou ve srovndni s pevnost{ zdkladnfho materi&lu nifzké. Nizké hodnoty
pevnosti m4d i sama nast¥ikand vrstva, kterd mdfe vliivem dilatadnfiho pnuti praskat nebo se
i odlupovat z povrchu zdkladniho materidlu.

Navrfeny a laboratorn& ové¥eny zpisob desox.dace Ffef{ zvySenl adheze i koheze kovovych
povlakd st¥ikanych na kovovou podlofku tim, Ze odstranuje oxidické pleny na rozhrani né&st¥ik-
-zédkladni materidl i v nést¥iku samotném, vznikajici{ b&hem procesu st¥fké&ni. Podle stability
oxidd tvo¥fcich oxidické vrstvy dochdzi k rozkladu oxidd za urdité teploty a urditého parci-
4lniho tlaku kysliku a to ji¥ ve vzdui¥ném vakuu, nap¥. NiO. Oxidy stabiln&jZ{ je moZno rozlo-
%it ve vakuu redukdni atmosférou tvofenou parami kovll, majicich v&t8{ afinitu ke kysliku nei
mé materidl povlaku a podlofky. Kyslik z rozklddanych oxidl se p¥ednostné& vdZe na pary téchto
kovd a vytvd¥f s nimi stabiln&j3f oxidy neZ jsou plivodni oxidy kovl povlaku a podloZky. Des-
oxidaci rozhrani jsou vytvofeny p¥edpoklady pro té&sny kontakt atomd kovll povlaku a zdkladniho
materidlu. P¥i vhodné& volenych podminkich (tj. urdité teplot&, podtlaku, &asu a sloZeni atmo-
sféry) dochdzi k rozlofeni kysli¥nfkl a k difuzi atomi z4dkladniho materidlu do materidlu po-
vlaku a materiilu povlaku pfes rozhrani do zdkladniho materidlu. Metoda je pouZitelnd pro
zpracovédni kovovych povlakd na kovové podloZce vytvo¥engch libovolnou technologif Z&rového
st¥fkéni.

Uvedenym zpisobem tepelného zpracovdni soustavy ndst¥ik-zédkladni materidl je dosaZeno
zcela nové kvality spoje: spojeni p¥evdin& adhezniho typu se mé&ni na spojeni difdzni. V praxi
to znamen&d, %e adheze (p¥ilnavost) povlaku se podstatn& zvy¥f (jak prokdzaly laboratorni

. zkousdky) .

Pro praktickou aplikaci uvedené metody je nutno tepelné zpracovidni provddét ve vakuové
peci s moZnostf{ regulovat teploty v rozsahu 200-1 000 O¢c #2 ©c. sou¥asnd s ¥fhanou nast¥ika-
nou souddst{ je v peci (podle stability oxidd v povliaku a rozhrani) taven kov vytvdiejici
péry, na které se va¥e kyslfk z atmosféry pece i kyslik z rozloZengch oxidl. Tim se ddle sni-
¥uje parcidlnf tlak kyslfku v peci. Po rozloZeni oxidické bariéry dochézi b&hem ur&ité doby
(zdvislé na kombinaci materidldé povlaku a podloZky) k difdznim pochodim.
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P¥iklady desoxidace:

1. Materidl povlaku: CusN, (cinovy bronz)
Zékladnf{ materidl: Ni
Atmosféra: pdry Zn
Teplota #fhani: 500 °C
Doba Zihdni: 1 h
Podtlak Fadovd: 10~% pa
P¥i tomto Zih&ni probih& reakce rozkladu kysli&niku Cu,0 z povlaku podle rovnice:

Cu20 + Zn — 2 Cu + Zno

NiO z podloZiky je méné nestabilnf a rozkldd4 se v prostém vakuu. Nov& vznikly kyslidnfik zined&-
naty je stabilnéjsi neZ Cu,0.

2. Materidl povlaku: Al
Z4kladni materidl: Cu
Atmosféra: pary Mg
Povlak 2 Al,0, + 6 Mg —» 4 Al + 2 MgO

273
PodloZka: Cu,0 + Mg ——a 2 Cu + Mgo

3. Materidl povlaku: ocel
Zdkladn{ materidl: ocel
Atmosféra: péry Ti

Fe304 + 2 Ti ——p 3 Fe + 2 TiO

3 2

Tohoto zplsobu desoxidace mliZe byt vyuZito v oblasti termickych nédst¥ikd, pradskové meta-
lurgie a diftznfho sva¥ovéani.

PREDMET VYNALEZU

Zpisob desoxidace termicky nandZenych kovovych povlaki na povrch kovovych souldsti, na-
pfiklad povlaku m&di na niklu, nebo hlinfku na m&di, Zihkénim za vy38ich teplot, vyznadujfci
se tim, %e béhem #Zih&ni se na nédst¥iky plsobi ve vakuu aktivnf atmosférou par kovd s vy3i{
afinitou ke kyslfku ne? maji materidly nast¥ikovaného povlaku a podkladu.
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