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Sposéb segregacp ksztaltowe] ziarna oraz urzadzenie do segregacji
ksztaltowej ziarna

1

Przedmiotem wynalazku jest spos6b segregacji .

ksztaltowej ziarna oraz urzadzenie do segregacji
ksztaltowej ziarna, zwlaszcza materiatu ziarniste-
go o rozmaitych formach geometrycznych i zblizo-
nych wartosciach masy ziarna.

Wynalazek znajduje zastosowanie w procesie
przygotowania ziarna do produkcji S$ciernic, jak
réwniez w innych procesach produkcyjnych, gdzie
wynik procesu zalezy od ksztaltu uzytego ziarna.

Materialy $cierme majg w przemy$le zastosowa-
nie w postaci rozdrobnionej. W sklad produktu
handlowego wchodzg ziarma o najrozmaitszych
formach geometrycznych, najcze$ciej nieregular-
nych. Fakt ten ma duzy wplyw na wlasnosci eks-
ploatacyjne S$cierniwa. Od ksztaltu ziarna i jego
jednorodno$ci zalezy skuteczno$é i zakres zasto-
sowan $cierniwa. '

Pozadany ksztalt ziarna S$cierniwa uzyskuje sie
albo -przez odpowiedni doboér urzadzen mielacych
i parametréw ich pracy albo przez . segregacje go-
towego ziarna. Dobér parametré6w urzadzen mie-
lacych jest trudny, niepewny i rzadko stosowa-
.ny. o

Znane sg sposoby segregacji materialow pod
wzgledem ciezaru wlasciwego lub sposoby segre-
gacji, gdzie parametrem klasyfikacyjnym jest ma-
sa skladnikéw, na przyklad segregaCJa kulek w
przemys$le lozysk tocznych.

W jednej z metod rozdzielania
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wzgledem ciezaru — opisanej w ksigzce Wil Kru-
kowskiego pt. ,Przer6bka mechanicza kopalin”,
str. 137 do 139 — segregacje prowadzi sie w stru-
mieniu vody albo na pochylych tasmach przenos-
nikowych, ze strumieniem wody biegngcym w
kierunku przeciwnym do ruchu tasmy, lub na
drgajacych stotach segregacyjnych ze strumieniem
wody biegnacym poprzecznie do ruchu stolu. Spo-
s6b ten stosuje sie do rozdzielania mineraltow ciez-
szych od lzejszych.

Inng metode oraz urzadzenje do segregacji
ziarna pod wzgledem ciezaru wlascrwego przed-
stawiono w brytyjskim opisie patentowym nr
1,393,213. Urzadzenie, znane z brytyjskiego opisu
patentowego, zawiera drgajaca powierzchnie ze-
bata, gdzie odleglosci pomiedzy zebami sa mniejsze
niz wymiary ziarna.

Znane sposoby ksztaltowej segregacji ziarna po-
legaja albo na rozdzielaniu ziarna w strumieniu
powietrza, na przyklad w powietrznych separato-
rach odsrodkowych, albo, na pochylonych }:asmach
przeno$r®kowych, lub w bardmeJ stromych, nie-
ruchomych korytach ze szczelinami, co opisano w
ksigzce Wl Krukowskiego, pt. ,Przer6bka mecha-
niczna kopalin” na str. 219—220. Separator pty-
towy i korytowy stosuje sie do wzbogacama we-
gli kamiennych.

‘Sposoby i urzadzenia do rozdzielania ziarna w
strumieniu powietrza sa niekorzystne w warun-
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kach przemyslowych ze wzgledu na tworzenie sil-
nego zapylenia w miejscu roboczym i otaczajg-
cym Srodowisku,

Sposoby i urzjdzenia do rozdzielania ziarna w

TR

$ciwym, co przy
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»-*Z'r‘féﬁgmgﬁas.‘ab‘? i urzadzenia, wykorzystujace
wlasciwoséci tarciowe silnie pochylonej ruchomej
tasmy, dajg mozliwo$é. rozdzialu tylko na dwa ga-
tunki ziarna, mianowicie takie, ktore toczy sie w
dé6t i takie, ktére unoszone jest do goéry tasSma
przenosnika. Inng wada takiego urzadzenia jest
konieczno$é stosowania ruchu obwodowego, a za-
tem elastycznej tasSmy albo szeregu ptyt, co utrud-
nia kontrole parametréw i ogranicza stosowanie
tego typu urzadzeh do oddzielania kawalkéw we-
gla od skaly plonnej. Podobne ograniczenia ma
_separator korytowy ze szczelinami.

roéznigcych sie ciezarem wla-
cierniwach, posiadajacych ziar-
ie, ‘nie znajduje praktycznego

Urzadzenie o zebatej, drgajacej powierzchni ta-
kiej, jak w brytyjskim opisie patentowym nr
1,393,213 przystosowane do segregacji zaokraglo-
nych ziaren o zblizonym ksztalcie i réznym cie-
zarze wilasciwym,. nie nadaje si¢ do segregacji
ksztaltqwej, poniewaz drobne, blaszkowate ziar-
na $cierne o ostrych krawedziach moglyby zacze-
piaé sie i zakleszczaé pomiedzy zebami powierz-

chni i zatykaé te miejsca, podobnie jak w sitach.,'

Istota wynalazku jest wzajemne naloZenie wi-
bracyjnego i grawitacyjnego tramsportu ziarna w
jednym procesie przetwoérczym, co prowadzi do
latwego technicznie sterowania parametrycznego
procesem ksztaltowego rozdziatu ziarna o réznych
formach geometrycznych, przed jego. uzyciem w
produkcji Sciernic. Wynalazek ma roéwniez zasto-
sowanie przy innych procesach produkcyjnych,
‘gdzie wynik wytwarzania jest zalezny od formy
geometrycznej materiatu ziarnistego. Sposc’)b se-
gregacji ksztaltowej ziarna, w ktérym .na rucho-
my stél segregacyjny podaje sie material ziarni-
"sty o rozmaijtych formach geometrycznych i zbli-
zonych warto$ciach masy ziaren, nastepnie po
pewnym czasie odbiera sie ziarna posegregowane
pod wzgledem ksztaltu, polega na tym, ze na
pochyla, gladkg w kierunku ruchu plyte, wspom-
nianego stolu segregacyjnego, podaje sie przezna-
czone do segregacji ziarno, przez nasypanie w
jednym gérnym miejscu tej plyty, nastepnie przez
pewien okres czasu poddaje sie wspomniang plyte
ruchowi posuwisto-zwrotnemu wzdiuz poziomu le-
zZacego w plaszczyznie tej plyty, przy czym pred-
ko$¢é wspomnianego ruchu jest rézna w obu kie-
runkach i nastepnie pod wplywem tego ruchu,
po pewnym czasie, zaleznym od stopnia izome-
trycznoéci ziarna, nastepuje jego rozdzift ksztal-
towy, wzdiuz linii poziomej, leigcej “ponsiiej' miej-
sca nasypu, gdzie nastepnie, w réznych miejscach
dolnej czesci plyty, odbiera sie posegregowane
ziarna. '

Urzadzenie do segregacji ksztaltowej ziarna za-
wiera poziomo lub prawie poziomo ruchomg ply-
te, nachylong w stosunku do poziomu o kat stoso-

aja zastosowanie tylko do roz-
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wny do wspblczynnika tarcia spoczynkowego zia-
ren segregowanego materiatu, ktéora w gbrnej cze-
Sci ma miejsce nasypu zaopatrzone w podajnik
ziarna przeznaczonego do segregacji. a w dolnej
cze$ci co najmniej dwa miejsca odbioru posegre-
gowanego ziarna i zawiera spreiony ze wspom-
niang plyta mechanizm napedowy do wywolywa-
nia ruchu o charakterystyce zblizonej do pitozgb-
kowej, w kierunku poziomym lub prawie pozio-
mym. Wspomniana plyta jest gladka w kierun-
ku poziomym lub prawie poziomym. Pozioma lub
prawie pozioma plyta ma powierzchnig falistg
lub wyposazong w niewielkie progi ciggnace sig
wzdluz poziomych lub prawie poziomych linii jej
powierzchni. Progi lub falistoSci w odleglosci
wiekszej niz wymiary ziarna maja na celu uzyska-
nie pewnego zroznicowania kata pochylenia pty-
ty, co zmniejsza wrazliwo$¢ urzadzenia na ten
kat.

Urzadzenie ma prostag budowe, jest latwe w eks-
ploatacji i pozwala na latwe i niezalezne nasta-
wienie parametréw segregacji ksztaltowej przy
réznej granulacji ziarna oraz wytwarza jedynie
niewielka ilo§¢ pylow. _

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kiladzie przedstawionym na rysunku, ktéry przed-

“"stawia urzadzenie do segregacji lsztaltowej ziar-

na w ujeciu schematycznym.

Ruchoma plyta 1 umieszczona jest suwliwie ha
prowadnicach- 8 i 9 za pomoca walcowego taczni-
ka 14, zamocowanych sztywno w podstawie 7. Z
jednej strony lgcznika 14 umocowane jest ramie
z rolka 11 polaczone sztywno z lacznikiem 14, a
z drugiego konca tego lacznika umieszczony jest
mechanizm napedowy 5 do wytwarzania ruchu
posuwisto-zwrotnego 1acznika 14 o okreslonej
charakterystyce - predkosciowej. Rolka 11 opiera
éie o plaszczyzne ptyty 12, ktéra ma wmontowa-
ne urzadzenie 10 do nastawiania nachylenia ra-
mienia z rolkg 11 na zadany kat, co okresla réw-
niez kat nachylenia do poziomu plyty 1. W gb6r-
nym miejscu plyty jest ustalone miejsce nasypu 2
zaopatrzone w podajnik 13, a w dolnej linii tej
ptyty sa miejsca 3 i 4 odbioru posegregowanego
ziarna. Wzdluz poziomych linii ptyty 1 biegna nie-
wielkie progi 6. Nad miejscem nasypu 2 znaj-
duje sie podajnik do roéwnomiernego dozowania
ziarna przeznaczonego do segregacji.

Za pomoca podajn‘ika sypie sig¢ ziarno oraz
réwnocze$nie mechanizm napedowy 5 nadaje ruch
poziomy lgcznikowi 14 ‘wraz z plyta 1. Ziarno o
ksztalcie bardziej izometrycznym przesuwa sie po
pochytosci plyty i przewaznie toczy sig do i'niej—
sca 4 odbioru, natomiast ziarno mniej izometrycz-
ne przenosi sie w kierunku ruchu plyty o mniej-
szej predkosei i réwnocze$nie zsuwa sie z plyty
w poblizu miejsca 3. Dla bardziej zr6znicowanej
segregacji umieszcza sie -odpowiednio wigcej
miejsc odbioru posegregowanego ziarna.

Spos6b * otrzymywania ziarna o zréznicowanym
ksztalcie, podany w ‘p«rzykladzie, polega na zasto-
sowaniu pityty o regulowanym nachyleniu w'sto-
sunku do poziomu, ktérej nadaje sie ruch posuwi-
sto-zwrotny o amplitudzie 2—10 mm i czestotli-
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wosei 3—20 cykli na sekunde. Nachylenie piyty
reguluje sie najkorzystniej w granicach od kata
bliskiego zero do 30°. Ziarno o waskim zakresie
uziarnienia (pojedyncza granulacja ziarna Scier-
nego) podaje sie w gébrnym rogu pityty 1. Ziarno
to w czasie ruchu piyty stacza sie po r6znych to-
rach. Ziarna o ksztalcie izometrycznym staczaja
sie po najkrétszej drodze. Im ziarno mniej izo-
metryczne, tym dluzszy staje sie jego tor stacza-
nia sie i tym dalej spada ono z plyty od miejsca
nasypu. Taki rozklad ziarna na pochylej ptycie
spowodowany jest ukladem sit dziatajgcych na
ziarno. W ukladzie tych si! mozna wyodrebnié
wspblczynnik tarcia jako parametr decydujacy o
selektywnosci rozdzialu. Najblizej miejsca nasypu
spada ziarno najbardziej izometryczne.” Im dalej
od tego miejsca ziarno jést mniej izometryczne.
Najdalej spadaja ziarna blaszkowate. W . zalezno-
" éci od rodzaju rozdzielanego -materialu ziamistego
stosuje sie rézne materialy na powierzchnie ply-
ty i rézne uksztaltowanie jej powierzchni, na przy-
klad szereg poziomych progéw, rbézne katy na-
chylenia plyty oraz rézna czestotliwos§¢ i amplitu-

de drgan. Nastawienie tych parametréw jest pro-

ste i wzajemnie niezalezne.

Dla sprawdzenia skutecznodci sposobu wedlug
wynalazku przeprowadzono nizej opisane proby z
udzialem opisanego urzgdzenia.

Przyktad I. 100 g ziarna elektrokorumndu
szlachetnego o wielko$Sci nominalnej ziarna 1000—-
1200. mikronéw, o $rednim wspolczynniku ksztattu
0,36 i geéstosci nasypowej 1,75 g/cm?® podano na
gladka plyte z rezoteksu o -dlugosoi 450 mm i
szeroko$ci 200 mm. Plyte pochylong pod katem 5°
do poziomu poddawano ruchowi posuwisto-zwrot-
nemu o czesto$ci 7 cykli na sekunde i amplitudzie
4 mm. Po rozdzieleniu calej porcji ziarna otrzy-

mano 6 grup ziarna: I grupa — 9 g ziarna o
$rednim wspélezynniku ksztalttu 0.58 i gestosci
nasypowej 1,85 g/cm3, II grupa — 13 g ziarna o
Srednim wsp6lczynniku ksztaltu 0,53 i gestosci
nasypowej 1,82 g/cm3, III grupa — 21 g ziarna
o Srednim wspoélczynniku ksztaltu 0,49 i gestosci
nasypowej 1,80 g/cm3, IV grupa — 38 g ziarna 9

$rednim wspdlczynniku ksztaltu 0,37 i gestosci na-
sypowej 1,74 g/cm3, V grupa — 15 g ziarna o $red-
nim wspétczynniku ksztaltu 0,22 i gestosei nasype-
wej 1,64 g/cm?, VI grupa — 4 g ziarna o $rednim
wspoétczynniku ksztaltu 0,19 i gestosci- nasypowej
1,62 g/cms. .

Przyktlad II. 100 g ziarna weglika krzemu o
wielko$ci nominalnej ziarna 700 do 850 mikronéw,
Srednim wspoéiczynniku ksztaltu 0,43 i gestosci na-
sypowej 1,42 g/cm3 podano na ptyte ze szkla or-
ganicznego o diugosci 360 mm i szeroko$ci 150
mm, nachylong do poziomu pod katem 20°. Ply-
ta pokryta byla réwnolegle do poziomu progami
o wysokosci 0,5—1 mm, o szeroko$ci 3 mm i z od-
stepami 9 mm. Na powierzchni plyty znajdowato
sie 12 progoéw. Plyte poddawano ruchowi posuwi-
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‘czynniku ksztaltu 0,51 i gestosci

]

sto-zwrotnemu o czestosci 8 cykli na sekunde i o
amplitudzie 3 mm.
Po rozdzieleniu calo$ci prébki otrzymano 6 grup

ziarna: I grupa — 8 g ziarna o S$rednim wsp6i-
czynniku ks‘ztaltu‘ 0,54 i gesto$ci nasypowej 1,60
g/omd, II grupa ziarna — 11 g o S$rednim wsp6l-

nasypowej 1,52
Srednim wspo6l-
nasypowej 1,47
$rednim wspo6l-
nasypowej 1,42

g/cm3, III grupa ziarna — 15 g o
czynniku ksztattu 0,49 i gestosci
g/cm3, IV grupa ziarma — 28 g o
czynniku ksztalttu 0,42 i gestosci

g/-qm’ﬂ V grupa ziarna — 29 g o Srednim wsp6l-
czynniku ksztaltu 0,29 i gesto$ci nasypowej 1,35
g/em3 i VI grupa ziarna — 9 g o Srednim wspo6i-"

czynniku ksztaltu 0,15 i gestosci nasypowej 1,29

‘g/cm3.

Wspblczynnik ksztaltu okreslano jako odstepstwo
ksztaltu ziarna od szescianu o boku ré6wnym naj-
dluzszemu wymiarowi ziarna. Im ziarno bardziej
izometryczne, tym wyzsza warto$é wspélczynnika
ksztattu.. Wspblezynnik ksztaltu zmienia swoja
warto$é od 0 do 1. Ziarno o ksztalcie 1:1:1 ma
wspbéiczynnik ksztattu rowny 1.

Zastrzezenia patentowe

1.- Sposbb segneg‘écji ksztaltowej ziarna, w kto-
rym na ruchoma pochyla plyte wprowadza sig

;‘poddawany .segregacji material ziarnisty o roz-
nych ksztaltach, a nastepnie odbiera sie posegre-

gowane ziarno, znamienny tym, Ze na gladka w
kierunku ruchu plyte wprowadza sie przez na-
sypanie w jej goérnej cze$ci przeznaczone do se-
gregacji ziarno o réznych ksztaltach i zblizonych
wartoSciach masy, poddaje sie te plyte ruchowi
posuwisto-zwrotnemu wzdluz- poziomu lezgcego w
plaszczyznie tej plyty, przy czym predkosé
wspomnianego ruchu jest réozna w obu kierunkach
i nastepnie odbiera sie -skladniki ziarna o ré6z-
nych ksztalttach wzdluz linii poziomej, w réznych -
miejscach dolnej czeSci plyty. : .

2. Urzadzenie do segregacji ksztaltowej ziarna
na ruchomej pochylej plycie, znamienne tym, ze
zawiera poziomo lub prawie poziomo ruchomg
plyte (1), nachylong do poziomu o kgt przystoso-
wany do materialu ziarna o réznym ksztalcie i
zblizonej masie, ktéra w gérnej czesci ma -miej-

~sce nasypu zaopatrzone w podajnik (18) ziarna

przeznaczonego do segregacji, a w dolnej czesci co
najmniej dwa miejsca (3 i 4) odbioru posegrego-
wanego ziarna oraz sprzezony z pityta (1) mecha-
nizm napedowy (5) do nadawania ruchu posuwi-
sto-zwrotnego o roéinej pfdkos$ci w przeciwnych
kierunkach.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze plyta (1) ma powierzchnie falista lub wyposa-
zong w niewielkie progi ciagnace sie wzdluz linii
poziomych jej powierzchni, przy czym odleglosci
miedzy falistoSciami sg wilksze od rozmiaréw
ziarna. :
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