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) SAITE FUER MUSIKINSTRUMENTE

7) Die Erfindung betrifft eine Saite fir Musikinstrumente, vorzugsweise Gitarren, die eine
smbination von Kunststoff- und Stahisaite darstellt und einige wichtige akustische
ualitatsparameter merklich verbessert. Fiir Konzertgitarren werden fast ausschlieBlich Saiten

if Polyamidbasis verwendet, obwohl die Haltbarkeit schlechter als bei Stahlsaiten ist und die
aiten standig nachgestimmt werden miissen. Als besonders kritisch erwiesen sich dabei blanke
aiten aus monofilen Kunststoffdrahtén, deren Klang wiederum wegen der relativ hohen inneren
sibung etwas zu dumpf ausfailt. Zweck der Erfindung ist es, eine Saite zu schaffen, die wesentliche
orteile von Stahl- und Kunststoffsaiten in sich vereinigt. ErfindungsgemaR wird eine Saite
srgeschlagen, die aus einem Stahlkern mit einer Plastumhdiilung besteht, wodurch
riechprozesse im Saitenmaterial weitgehend unterbunden sind und eine optimale Dampfung
srhanden ist; Saitenzugkraft und Spannung erreichen relativ unabhéngig von einander bei
tsprechendem Kern- und Gesamtdurchmesser optimale Werte.
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Titel der Erfindung

Saite fiir Musikinstrumente

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Saite fiir Musikinstrumente, vor-
zugsweise Gitarren, die eine Kombination von Kunststoff- und
Stahlsaite darstellt und einige wichtige akustische Quali-

titsparameter merklich verbessert.

Charakteristik der bekanﬁten technischen Ldsung

Bei Zupf- und Streichinstrumenten sind neben Saiten auf Darm-

basis insbesondere umsponnene Saiten mit Stahl~ oder Kunst-

seidekernen sowie blanke Saiten aus Stahl—--oder Kunststoff-
drdhten im Gebrauch.

Wesentliche Vorteile der Stahlsaiten bestehen in der guten
Stimmungsstabilitdt und der geringen Klimaempfindlichkeit.
Dagegen wird der Klahg von vielen Kiinstlern fiir bestimmte
Stilrichtungen als zu "hart" und "schrill"™ abgelehnt. Auch
die Spielbarkeit befriedigt meist nicht. Beispielsweise wird
das Einschneiden blanker Saiten in die Finger bemingelt.
Fir Konzertgitarren werden aus den genannten Griinden fast
ausschliefBlich Saiten auf Polyamidbasis verwendet, obwohl
die Haltbarkeit schlechter als bei Stahlsaiten ist und die
Saiten iber einige Tage stédndig nachgestimmt werden milssen.
Als besonders kritisch erwiesen sich dabei blanke Saiten
aus monofilen Kunststoffdrihten, deren Klang wiederum wegen

der relativ hohen inneren Reibung etwas zu dumpf ausfallt.
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Durch verschiedene MaBnahmen wﬁrde versucht, entweder Stahl-
saiten in ihrer Klangcharakteristik soweit zu verdndern,; daB
ein weicherer Klang erzeugt wird oder bel Nylonsaiten die |
mechanischen Eigenschaften zu verbessern. | »
Beispielsweise ergaben'Stahléeilkerne bei umsponnenen
Streichinstrumentensaiten einen vielfach akzeptierten Kom-
promif. Dagegen brachte das Auftragen von diinnen Lackschich-
ten auf Stahldraht keine klanglich befriedigenden Ergeb-

nisse.

Ferner wurde versucht, die innere Diampfung von Kunststoff-

~saiten zur‘Verbesserung der Brillanz durch kompliziert struk-

turierte Kunststoffkerne mit thermoplastischen Uberziigen zu
verringern. _

Eine Verbesserung der akustischen Eigenschaften blanker Ny-
lonsaiten wird auch erreicht, wenn diese durch umsponnene
Saiten ersetzt werden. Bekannt geworden sind Versuche mit

Kernen aus Polyamidseide und Umspinnungen aus Polyamiddrihten.

‘Jedoch ist die Haltbarkeit aus physikalischen Griinden duBerst

gering.

Ziel der Erfindung

Zweck der Erfindung ist es, eine Saite zu schaffen, die in

ihren akustischen Eigenschaften durch einen relativ diinnen,
opfimal dimensionierten Stahlkern mit einer starken Thermo-
plastumhlillung wesentliche Vorteile von Stahl- und Kunst-
stoffsaiten wie hohe Stimmungsstabilitidt, klarer und bril-
lanter Ton ohne metallische Hirte, gute Spielbarkeit und
Abﬁahmemdglichkeit durch induktive Tonabnehmer in sich ver-

einigt.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Erfindungsgemdl wird eine Saite vorgeschlagen, die aus einem
Stahlkern mit einer Plastumhiillung besteht, wodurch Kriech-
prozesse im Saitenmaterial, die die Stimmungsstabilitdt be-
eintrdchtigen, weitgehend unterbunden sind, dabei aber eine

gute Flexibilitdt und eine optimale (zwischen derjenigen
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der blanken Stahl— und Nylonsaite liegende) Dimpfung vor-
handen ist; Saitenzugkraft und Spannung erreichen relativ un-
abhingig von einander bei entsprechendem Kern- und Gesamt-~
durchmesser optimale Werte. Die Nennspannung der Saite sollte
mindestens 50 %, hochstens aber 85 % der ReiBfestigkelt be-
tragen. Durch Versuche wurde dieser Spannungsbéreich als
klanglich optimal ermittelt. Die Umhiillung liefert einen ent-
sprechenden Massen- und Dimpfungsbeitrag. Infolge des Massen-
beitrages wird die Spannung des Kerns im Verhdltnis zur Zug-
festigkeit erhdht - ein Effekt, der auch bei umsponnenen
Saiten ausgenutzt wird und die klanglichen Eigenschaften ver-
bessert. Die zusitzliche Dampfung durch die Umhiillung nimmt
dem Ton die Schiarfe und 148t ein Klangbild entstehen, das
zwischen blanker Polyamid- und Stahlsaite einzuordnen ist.
Durch geringfiligige Enderungen in den Durchmessern von Kern
und Umhiillung besteht die Mdglichkeit, die Klangfarbe in re-.
lativ weiten Grenzen dem Geschmack anzupassen.

Der Gesamtdurchmesser wird durch den Stahlkern gegeniiber her-
kommlichen blanken Polyamidsaiten verringert, wodurch sich
eine gute Flexibilitdt ergibt, die durch Kriechprozesse be-
eintrichtigte Stimmungsstabilit&dt jedoch erheblich verbessert
wird und die Werte von Stahlsaiten erreicht. Ein Einschneiden
der Saite in die Fingerkuppe wie bei blankem Stahldraht ist
ausgeschlossen.'Die Dimensionierung kann ferner so gewdhlt
werden, daB sich fiir das entsprechende Instrument optimale
Kopplungsverhdltnisse zwischen Saite und ResonanzkOrper erge-
ben. Dies wird durch eine entsprechende Saitenzugkraft re-
alisiert, die anhand der Abmessungen und Materialdichte
rechnerisch nach folgender bekannter Beziehung ermittelt

werden kann:
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7 Saitenzugkraft dges Gesamtdurchmesser d.Sailte
Mensurlédnge ' S Dichte des Kernmaterials
Frequenz des Grundtones $a Dichte der Ummantelung
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f) Ausfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfilhrungsbei-
spielés erklart. BErfindungsgemdf bLesvehen die drel Diskant~
saiten eines Konzertgitarrenbezuges aus Federstahldraht als
Kern und Nylon (Polyamid 6,10) als dessen Ummantelﬁng‘ Die
Abmessungen sind in folgender Tabelle aufgefiihrt:

Saite Kerndurchmesser /mm/ Gesamtdurchmesser /mm/

] 0,23 0,45
n 0,24 | 0,60
0,25 0,80

Damit werden folgende Forderungen realisiert:

- die Saitenzugkraft betrdgt 60 bis 85 N

~ die Spannung des Kerns 50 bis 80 % der Reiﬁfestigkeit

~ der Gesamtdurchmesser ist kleiner als bel herkdmmlichen

blanken Nylonsaiten (Optimierung der Dimpfungsverhdlinisse)

Die Saitenzugkréfte blanker Nylonsaiten betragen bei den
iiblichen Saitendurchmessern von 0,7 mm flir die eq—, 0,8 mm
fiir die h- und 1,0 mm fiir die g-Saite bei einer 65er Mensur
etwa 80 N (e') bis 50...60 N (h, g). Fir die h- und g-Saite
sind die Kopplungsverhdltnisse bei blanken Saiten bereits
erneblichn unglinstiger als beil der‘e1—Saite. Eine Vefgrbﬁe—
rung der Saitenzugkraft bei der h- und g-Saite wlirde die

Lautstidrke vorteilhaft beeinflussen.
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Erfindungsanspriiche

u

. Saite fiir Musikinstrumente, vorzugsweise filr Gitarren, da-

durch gekennzeichnet, daB die Saite aus einem Stahlkern und
einer Kunststoffummantelung besteht, die so beschaffen ist,
daB Dampfung und Obertongehalt Werte erreichen, die zwischen
denjenigen von blanken Stahl- und Nylonsaiten liegen und daf
Spannung und Zugkraft einen optimalen (instrumentenspezifi-

schen) Wert annehmen.

. Saite nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Nennspan—

nung der Saite vorzugsweise 50 bis 85 % der Zugfestigkeit: des

Kernmaterials betrdgt.

Saite nach Punkt 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf der Ge-
samtdurchmesser der Saite vorzugsweise kleiner als bei einer

dquivalenten blanken, homogenen Plastsaite ist.

Saite nach.Punkt_1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB

der Kern vorzugsweise aus einem Federstahldraht besteht.

Saite nach Punkt 1, 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daf der

Kern vorzugsweise aus einem Stahlseil besteht.
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