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PROCEDE ET DISPOSITIF D’ASSISTANCE A LA CONDUITE D’UN VEHICULE.

Procédé et dispositif d’assistance a la conduite d’un
vehicule automobile selon lequel, on transmet la position
instantanée d’'un obstacle (13) au moins partiellement ca-
ché par une installation externe vers un vehicule et on affi-
che pour le conducteur du véhicule, la position instantanée
et/ou future de I'obstacle (13). On incruste I'obstacle (13)
par un moyen d’affichage a contact analogique dans le
champ de vision du conducteur.
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Domaine de l'invention

La présente invention concerne un procédé d'assistance a
la conduite d'un véhicule selon lequel, on transmet la position instan-
tanée d'un obstacle au moins partiellement caché par au moins une
installation externe vers le véhicule et on indique au conducteur, la po-
sition instantanée et/ou future de l'obstacle.

L'invention concerne également un dispositif d'assistance
a la conduite.

Etat de la technique

On connait les procédés du type défini ci-dessus. Ces
procédés assistent notamment le conducteur d'un véhicule pendant les
manceuvres de conduite. Il est par exemple connu d'échanger des in-
formations par un systéme de communication de véhicule a véhicule
(encore appelé systéme de communication C2C) pour échanger des
données entre un véhicule et des installations externes dans le but d'in-
former suffisamment a temps le conducteur, de situations critiques ou
dangereuses. L'installation externe peut étre un autre véhicule. Les in-
formations ou les données comprennent par exemple 1'état du systéme
ABS, notamment son état d'activation, 'angle de braquage, la position,
la direction et/ou la vitesse d'un autre véhicule ou de l'installation ex-
terne et/ou de l'obstacle. Cela permet d'allonger par des moyens élec-
troniques la "portée de vue" du conducteur. L'installation externe peut
transmettre vers le véhicule comme cela est prévu dans le document
WO 2005/098781, des messages de risque concernant par exemple
I'existence en particulier d'obstacles cachés. Un dispositif d'assistance a
la conduite qui applique le procédé d'assistance a la conduite du véhi-
cule, peut ainsi informer le conducteur de l'existence de 1'obstacle.

On connait également des procédés d'échange d'informa-
tions ou de données entre un véhicule et une installation d'infrastruc-
ture telle que par exemple un feu de croisement ou autres panneaux de
signalisation, une caméra Webcam ou un moyen analogue (ces sys-
témes sont appelés systéemes C2I ou I2C). Un tel échange a pour but
d'exploiter dans le véhicule des informations ou des données transmises
par une interface non cablée et envoyer ces informations a l'installation

d'infrastructure et inversement. Cette procédure permet d'étendre la
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portée de vue du conducteur avec des moyens électroniques. Dans le
cas des procédés connus d'assistance a la conduite, utilisant une telle
communication entre le véhicule et l'installation externe, l'attention du
conducteur est attirée uniquement sur l'existence d'un obstacle caché.
But de l'invention

L'invention a pour but de développer un procédé d'assis-
tance a la conduite du véhicule pour informer le conducteur non seu-
lement de l'existence d'un obstacle caché, mais de lui donner également
une vision appropriée et claire de facon que son attention ne soit pas
détournée de la conduite, grace a l'affichage de l'existence de 1'obstacle
caché.

Exposé et avantages de l'invention

A cet effet, l'invention concerne un procédé du type défini
ci-dessus, caractérisé en ce qu'
on incruste l'obstacle par un moyen d'affichage de contact analogique
dans le champ de vision du conducteur.

Ainsi, selon le procédé, on incruste l'obstacle dans le
champ de vision du conducteur par un moyen d'affichage par contact
analogique. Ce moyen d'affichage par contact analogique est notamment
un afficheur frontal qui incruste une représentation supplémentaire di-
rectement dans 'image réelle percue par le conducteur dans sa zone de
vue. La zone de vue ou plage de vision se situe dans le pare-brise, dans
la lunette arriére, dans les vitres latérales et/ou dans le rétroviseur. De
tels moyens d'affichage sont habituellement désignés comme moyens
d'affichage par contact analogique ou comme moyens d'affichage frontal
étendu. Cette technique permet de donner au conducteur des indica-
tions de navigation en marquant en couleur par exemple la chaussée
qui se trouve devant lui (par exemple jusqu'a l'horizon) ou d'afficher des
indications de navigation sous la forme d'indications de direction que le
conducteur verra directement sur la chaussée. Les voies de circulation
ou les véhicules qui précédent, saisis par les capteurs du véhicule no-
tamment ceux d'un systéme ACC, peuvent étre incrustés directement
dans la plage de vision du conducteur. Le procédé selon l'invention
permet, grace a l'utilisation des systémes de communication C2C, C2I

ou I12C, de fournir au conducteur des informations supplémentaires au
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niveau d’'un croisement sans visibilité et/ou d'un débouché de chaus-
sée, a l'aide du moyen d'affichage, pour informer le conducteur d'obs-
tacles qui sont au moins partiellement cachés.

Un obstacle caché peut étre un véhicule caché par un
mur, des arbres, des buissons, d'autres participants a la circulation ou
éléments analogues. Le conducteur sera ainsi informé visuellement de
l'obstacle caché en particulier avant que cet obstacle lui-méme n'arrive
dans le champ de vision du conducteur. De tels obstacles cachés cons-
tituent un risque potentiel si bien qu'il est avantageux d'attirer l'atten-
tion du conducteur aussi tot que possible. Le moyen d'affichage doit
combiner a Iimage réelle I'obstacle caché ou plusieurs obstacles cacheés,
sous une forme appropriée. Cela permet au conducteur du véhicule de
saisir de maniére simple des situations de conduite non visibles. De
méme, le procédé décrit, peut s’appliquer avantageusement avant une
manceuvre de dépassement d'un autre véhicule qui précéde. Cela est
notamment vrai si le véhicule a dépasser ne permet pas de voir vers
l'amont a cause de la taille de ce véhicule. Cela est par exemple le cas
de véhicules a cabine et de camions. Devant cet autre véhicule a dépas-
ser, on peut avoir un obstacle caché par ce véhicule et qui interdit la
manceuvre de dépassement. Pour cette raison, il faut visualiser pour le
conducteur avec le moyen d'affichage, l'environnement devant le véhi-
cule a dépasser. L'obstacle caché est ainsi incrusté dans l'image réelle
ou dans la plage de vision du conducteur par le moyen d'affichage par
contact analogique. Pour incruster l'obstacle dans la plage de vision du
conducteur, on utilise la position instantanée et/ou future de l'obstacle
pour le rendre perceptible au conducteur. Le conducteur peut ainsi re-
connaitre clairement dans sa plage de vision, 'endroit de l'obstacle ou
I'endroit ou il se trouvera bien qu’a l'instant, cet obstacle est au moins
partiellement caché et ne peut étre vu directement par le conducteur.
L'obstacle caché est en revanche détecté par l'installation externe et sa
position est transmise vers le véhicule pour étre incrustée par le moyen
d'affichage.

Selon un développement de l'invention, l'installation ex-
terne est un obstacle, un autre véhicule ou une installation d'infras-

tructure. Pour le fonctionnement du procédé de l'invention, la source
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fournissant la position instantanée au véhicule est sans importance.
Par exemple, 1'obstacle caché peut lui-méme communiquer sa position
au véhicule. Cela est notamment vrai si l'obstacle est un autre véhicule.
Mais l'obstacle peut également étre saisi par l'autre véhicule ou par
l'installation d'infrastructure pour transmettre la position au véhicule.

Selon un développement de l'invention, a c6té de la posi-
tion, on transmet également d'autres données, notamment les dimen-
sions et/ou la vitesse de l'obstacle. Pour fournir au conducteur du
véhicule des informations aussi complétes que possible, on transmet au
véhicule également les autres données. Ces autres données peuvent
alors étre prises en compte lors de l'incrustation de l'obstacle dans le
champ de vision. En particulier, la position future peut étre définie
grace a la position et a la vitesse de l'obstacle et ensuite l'obstacle sera
incrusté dans sa position future. Si on transmet également les dimen-
sions de l'obstacle, cela permet de représenter l'obstacle dans ses di-
mensions effectives.

Selon un développement de l'invention, pour transmettre
les données on utilise au moins une installation d'émission et au moins
une installation de réception. L'installation externe comporte l'installa-
tion d'émission et le véhicule comporte l'installation de réception. Le
véhicule peut également avoir une installation d'émission et une instal-
lation de réception et transmettre de son coté les obstacles qu'il aura
saisis vers d'autres participants a la circulation. L'installation d'émis-
sion/réception est concue pour transmettre des données par une liaison
non filaire et appliquer des procédés tels que W-LAN, GSM, UMTS.

Selon un développement de l'invention, l'obstacle est re-
présenté de maniére partiellement transparente et/ou schématique-
ment. Une représentation partiellement transparente signifie que
l'obstacle est superposé a l'image réelle de facon que le conducteur
puisse toujours voir l'image réelle a travers la représentation de l'obs-
tacle. On utilise également une représentation de l'obstacle sur l'image
réelle. Ainsi, le conducteur sera informé suffisamment a temps du
risque potentiel, c'est-a-dire de l'obstacle caché et il pourra réagir de
facon appropriée, par exemple en réduisant sa vitesse. La représenta-

tion de l'obstacle peut se faire schématiquement. Si l'obstacle est un
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véhicule automobile, par exemple, une représentation pictographique
sous la forme d'un véhicule, affichera cette information pour le conduc-
teur. De facon préférentielle, on utilisera pour cela une couleur tres
voyante (par exemple le rouge).

Selon un développement de l'invention, la transmission
et/ou l'affichage se font uniquement a la demande du conducteur. Si
I'obstacle caché est incrusté en permanence dans le champ de vision du
conducteur, cela risque de détourner son attention lorsque l'information
concernant l'obstacle n'est instantanément plus nécessaire. Par
exemple, l'affichage de l'obstacle qui se trouve derriére un autre véhi-
cule précédant le véhicule du conducteur, est inutile si le conducteur ne
veut pas dépasser ce véhicule. Pour cette raison, la transmission ou l'af-
fichage se feront uniquement a la demande du conducteur. Cela signifie
que le conducteur doit demander explicitement ces opérations, par
exemple en actionnant un bouton. Si la transmission doit se faire a la
demande du conducteur, alors un signal sera émis traduisant la de-
mande du conducteur et demandant a l'installation externe ou a plu-
sieurs installations externes de transmettre la position de l'obstacle au
moins partiellement caché. Le signal peut étre dirigé vers une installa-
tion externe particuliére ou en variante de maniére non spécifiée a l'en-
vironnement du véhicule. Si l'affichage se fait uniquement a la demande
du conducteur, la transmission de la position se fera déja en arriére
plan et l'obstacle ne sera affiché qu'a partir du moment ou le conduc-
teur le souhaite.

Selon un développement de l'invention, le risque de colli-
sion avec l'obstacle peut intervenir de facon a commander et/ou réguler
le mode de conduite. On peut par exemple prévoir de ne pas afficher
l'obstacle au conducteur mais de permettre a un dispositif d'assistance
a la conduite d'intervenir sur le mode de conduite en cas de risque de
collision avec l'obstacle.

L'intervention sur le mode de conduite peut se faire en
commande ou régulation et doit éviter la collision avec l'obstacle.

Selon un développement de l'invention, l'obstacle fait par-
tie d'une liste d'obstacles composée a partir des informations fournies

par le véhicule lui-méme ou par l'installation externe. L'obstacle est déja
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présent comme enregistrement dans la liste d'obstacles qui pourra ne
comporter qu'un ou plusieurs enregistrements. La liste des obstacles
est composée a partir des informations provenant de différentes
sources. Les informations peuvent étre fournies par exemple par le vé-
hicule lui-méme ou par l'installation externe. Habituellement toutefois,
l'information est fournie par l'installation externe car l'obstacle caché ne
peut étre détecté directement par les capteurs du véhicule. L'obstacle
caché est ainsi un objet qui ne peut étre décelé habituellement que par
l'installation externe et non par le véhicule. On peut par exemple prévoir
que plusieurs véhicules échangent leur liste d'obstacles, c'est-a-dire que
ces listes d'obstacles soient échangées entre les véhicules. Chaque véhi-
cule pourra générer une liste compléte d'obstacles concernant tous les
objets ou les obstacles dans son propre environnement (par exemple au
niveau d'un croisement avec mauvaise visibilité) en ce qu'il combine la
liste des obstacles de l'installation externe (par exemple celle d'autres
véhicules ou l'installation d'infrastructure) de maniére appropriée pour
la combiner avec sa propre liste d'obstacles. L'installation d'infrastruc-
ture peut transmettre par exemple des images de caméras de surveil-
lance, les temps de commutation des feux rouges et des moyens
analogues.

Un développement de l'invention prévoit que l'installation
externe génere les informations a partir de données de capteurs. Les
données de capteur peuvent provenir par exemple de systémes radar,
Lidar, Sonar ou vidéo. On peut également utiliser les informations d'un
systéeme ACC. Le systéme ACC surveille avec un capteur radar, la zone
qui se trouve a l'avant du véhicule. A partir des signaux radar réfléchis,
le systeme ACC calcule la direction, 1'éloignement et la vitesse relative
des véhicules qui précédent. Si le systéme ACC constate la présence
dun véhicule précédent, plus lent, sur la méme voie de circulation, il
adaptera la vitesse du véhicule pour suivre le véhicule précédent, a une
distance réglable, choisie. Pour cela, le systéme ACC réduit le couple
fourni par le moteur ou freine le véhicule en fonction de la situation de
conduite.

Il est prévu que dans les courbes le systéme ACC puisse

également reconnaitre le véhicule le plus important pour la régulation
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de la vitesse. Dés que le systéme ACC ne détecte plus de véhicule dans
sa plage de mesure, il accélére automatiquement le véhicule qu'il com-
mande pour atteindre la vitesse préréglée. Les informations peuvent
également provenir de systémes vidéo et dans ce cas les informations
sont générées par exemple a l'aide d'algorithmes de reconnaissance
d'images dans les images vidéo prises par le systéme vidéo.

L'invention concerne en outre un dispositif d'assistance a
la conduite, notamment pour la mise en ceuvre du procédé décrit ci-
dessus pour assister le mode de conduite d'un véhicule grace a la posi-
tion instantanée d'un obstacle au moins partiellement caché, dont la
position est transmise par une installation externe au véhicule, le dis-
positif d'assistance a la conduite permet d'afficher la position instanta-
née et/ou future évaluée de l'obstacle. Un moyen d'affichage par contact
analogique est prévu pour incruster l'obstacle dans le champ de vision
du conducteur.

Dessins

La présente invention sera décrite ci-aprés de maniére
plus détaillée a l'aide d'exemples de réalisation non limitatifs représen-
tés dans les dessins annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique d'un procédé d'assistance a la
conduite d'un véhicule,

- la figure 2 montre une premiére situation de circulation,

- la figure 3 montre une seconde situation de circulation,

- la figure 4a montre le champ de vision d'un conducteur du véhicule
pour la premiére situation de circulation a un premier instant,

- la figure 4b montre le champ de vision du conducteur correspondant
a la figure 4a mais a un instant ultérieur, et

- la figure 5 montre le champ de vision du conducteur pour la seconde
situation de circulation.

Description de modes de réalisation de l'invention

La figure 1 explicite schématiquement le procédé d'assis-
tance a la conduite d'un véhicule 1 (celui-ci n'est pas représenté). Le
véhicule 1 comporte un dispositif d'assistance a la conduite 2 équipé
d'une installation d'émission et de réception 3, d'une unité d'exploita-
tion 4 et d'un moyen d'affichage 5. L'installation d'émission et de récep-
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tion 3 relie le dispositif d'assistance a la conduite 2 (d'une maniére re-
présentée par une fleche 6) avec un autre dispositif d'assistance a la
conduite 7 d'un autre véhicule 8 (non représenté) ou dune installation
d'émission et de réception 9 de l'autre dispositif d'assistance a la con-
duite 7. Cet autre dispositif d'assistance a la conduite 7 comporte en
plus de l'installation d'émission et de réception 9, une unité d'exploita-
tion 10, au moins un capteur 11 sous la forme d'un systéme vidéo ainsi
qu'un systéme ACC 12. L'unité d'exploitation 10 exploite les informa-
tions du capteur 11 ou celles du systéme ACC 12 et les transmet par
l'installation d'émission et de réception 9 au dispositif d'assistance a la
conduite 2 du véhicule 1. L'installation d'émission et de réception 3 ou
l'installation 9 utilisent par exemple les procédés W-LAN, GSM ou
UMTS.

L'unité d'exploitation 4 compose une liste d'obstacles a
partir des informations concernant les obstacles situés dans l'environ-
nement du véhicule 1. A partir de ces informations transmises par
l'autre dispositif d'assistance a la conduite 7, 1'unité d'exploitation 4
peut reconnaitre les obstacles 13 (non représentés) qui ne sont pas dé-
tectés par les capteurs du véhicule 1, c'est-a-dire qui sont au moins
partiellement cachés. L'unité d'exploitation 4 reconnait un tel obstacle
caché notamment si l'information concernant l'obstacle 13 provient de
l'autre dispositif d'assistance a la conduite 7 et non des capteurs du veé-
hicule 1. Si l'unité d'exploitation 4 constate un tel obstacle caché 13, cet
obstacle sera incrusté par le dispositif d'affichage 5 dans une zone de
visibilité 14 (non représentée) du conducteur. L'incrustation se fait par
contact analogique ce qui signifie que l'obstacle 13 est représenté dans
le champ de vision 14 en fonction de sa position instantanée et/ou fu-
ture pour que le conducteur puisse saisir directement la position de
l'obstacle 13. La représentation de l'obstacle 13 est ainsi combinée a
l'image réelle dans le champ de vision 14. L'obstacle 13 est représenté
de maniére semi-transparente et/ou schématique.

La figure 2 montre une premiére situation de circulation.
Le véhicule 1 montre la liaison radio (fleche 6) avec une installation ex-
terne 15 ; celle-ci est par exemple l'autre véhicule 8. L'autre véhicule 8

transmet sa position et en option, également d'autres données telles que
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par exemple les dimensions et/ou la vitesse au dispositif d'assistance a
la conduite 2 du véhicule 1. Cet autre véhicule 8 constitue dans ce cas
l'obstacle 13 et l'installation externe 15 lui est associée. L'obstacle 13
transmet ainsi sa propre position instantanée vers le véhicule 1 dont le
conducteur recoit dans son champ de vision l'incrustation de la position
instantanée ou de la position future de l'obstacle 13. Cet autre véhicule
8 se trouve dans ce cas tout d'abord dans une position dans laquelle il
n'est pas saisi par les capteurs du véhicule 1.

La figure 3 montre une seconde situation de conduite uti-
lisant le procédé de l'invention. On a représenté dans ce cas le véhicule
1 ainsi que l'autre véhicule 8. Le conducteur du véhicule 1 ne peut voir
devant lui a cause de la taille du véhicule 8 (qui est par exemple un ca-
mion) et ni regarder a co6té de celui-ci pour déceler d'éventuels autres
véhicules 8 précédant ce véhicule. Cette information serait toutefois
également utile a l'exécution d'une manceuvre de dépassement de
l'autre véhicule 8. Il suffit au conducteur du véhicule 1 d'enfoncer par
exemple le bouton et demander la transmission des informations con-
cernant les obstacles 13 se trouvant en amont de cet autre véhicule 8.
Dés que ce souhait est rempli, la position instantanée de 1'obstacle 13
est transmise au véhicule 1 qui se trouve si possible devant l'autre véhi-
cule 8. La connaissance de cette position permet d'incruster 1'obstacle
13 pour le conducteur du véhicule 1 a l'aide du moyen d'affichage 5 a
contact analogique dans le champ de vision 14 ou d'incruster cette in-
formation.

La figure 4a montre le champ de vision 14 du conducteur
pour les situations de conduite décrites a l'aide de la figure 2 a un pre-
mier instant. Le moyen d'affichage 5 incruste 1'obstacle 13 qui est dans
ce cas l'autre véhicule 8 dans le champ de vision 14 par contact analo-
gique. La représentation se fait schématiquement, c'est-a-dire que l'on
incruste seulement une représentation pictographique de l'autre véhi-
cule 8 dans l'image réelle. La position de l'autre véhicule 8 pour son in-
tégration, est transmise par celui-ci par son dispositif d'assistance a la
conduite 7 vers le véhicule 1 ou son dispositif d'assistance a la conduite
2. En variante, l'obstacle 13 peut également saisir l'autre véhicule 8 et
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aussi d'autres participants a la circulation 16 et transmettre cette posi-
tion au véhicule 1 ou a son dispositif d'assistance a la conduite 2.

La figure 4b montre le champ de vision 14 du conducteur
du véhicule 1 pour la situation de conduite de la figure 4a mais a un
instant ultérieur. On remarque dans ce cas l'autre véhicule 8 qui appa-
rait maintenant complétement dans le champ de vision 14 alors que
dans le champ de vision 14 de la figure 4, le véhicule n'était représenteé
qu'en pointillés. De ce fait, il n'y a pas d'incrustation supplémentaire de
l'obstacle 13 avec le moyen d'affichage 5.

La figure S5 montre la seconde situation de conduite
comme cela a déja été décrit a l'aide de la figure 3. On a représenté le
champ de vision 14 du conducteur. L'autre véhicule 8 précéde le véhi-
cule 1. Cet autre véhicule 8 est relativement grand et cache au moins
partiellement l'obstacle 13 qui se trouve devant ce véhicule 8 précédant
le propre véhicule. L'incrustation de l'obstacle 13 dans le champ de vi-
sion 14 se fait notamment si le conducteur du véhicule 1 indique qu'il
souhaiterait effectuer une manceuvre de dépassement de cet autre véhi-
cule 8. Cette demande du conducteur est par exemple affichée par la

commande d'un bouton.
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REVENDICATIONS
1°) Procédé d'assistance a la conduite d'un véhicule selon lequel, on

transmet la position instantanée d'un obstacle (13) au moins partielle-
ment caché par au moins une installation externe (15) vers le véhicule
(1) et on indique au conducteur du véhicule (1), la position instantanée
et/ou future de l'obstacle (13),

procédé caractérisé en ce qu’

on incruste l'obstacle (13) par un moyen d'affichage (5) de contact ana-
logique dans le champ de vision (14) du conducteur.

2°) Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

l'installation externe (15) coopére avec l'obstacle (13), un autre véhicule
automobile (8) ou une installation d'infrastructure.

3°) Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu'

en plus de la position, on transmet également d'autres données en par-
ticulier les dimensions et/ou la vitesse de 1'obstacle (13).

4°) Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

pour transmettre les données, on utilise au moins une installation
d'émission et au moins une installation de réception (3, 9).

5°) Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu'

on représente l'obstacle (13) de facon semi-transparente et/ou schéma-
tique.

6°) Procédé selon la revendication 1,
caractérisé en ce qu'
on transmet et/ou on affiche uniquement a la demande du conducteur.
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7°) Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

I'obstacle (13) fait partie d'une liste d'obstacles composée a partir d'in-
formations fournies par le véhicule (1) lui-méme ou par l'installation
externe (15).

8°) Procédé selon la revendication 1,

caractérisé en ce que

l'installation externe (15) génére les informations a partir de données de
capteur.

9°) Dispositif d'assistance de conduite (2), notamment pour les ma-
noeuvres de conduite selon la revendication 1, pour assister la conduite
d'un véhicule (1), le dispositif d'assistance a la conduite (2) s'appuyant
sur la position instantanée transmise par au moins une installation ex-
terne vers le véhicule (1) concernant un obstacle (13) caché au moins
partiellement, indique au conducteur du véhicule (1), la position instan-
tanée et/ou la position future évaluée de 'obstacle (13),

caractérisé par

un moyen d'affichage de contact analogique (5) pour intégrer l'obstacle
(13) dans le champ de vision (14) du conducteur.
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