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(57) Anotace:
U kloubového spoje dvou plastovych soudésti, zejména
nadoby (1) a jejiho drZadla (2) zhotovenych v oddélenych
tvarovych dutinich spolené lisostfikové formy v jediné
lisostfikové operaci, je vn&si sténa nidoby (1) u svého
horniho obvodu opatiena dvojici protilehle uspofadanych epili
(4) a ichopné dradlo (2) je na svych koncich opatfeno
krouZky (3), pfitemZ ob€ tyto plastové soudasti jsou v oblasti
&epl (4) a krouzkii (3) navzijem spojeny spojovacimi prouZky
(5), které se daji v definovanych mistech pferusit vyvinutim
lehké axiélni sily. Kloubové spojeni nddoby (1) s drzadlem (2)
je vytvofeno &epy (4) nasunutymi axialn{ silou na krouzky (3)
a vzdjemn¥ spojenymi vy&nélkem (6) na krouzku (3) a
dra¥kou (7) &epu (4), odpovidajici vy¢nélku (6) na krouzku
(3), pfitem &epy (4) i krouZky (3) jsou pfi lisostfikové
operaci navzijem spojeny pomoci spojovacich prouzki (5)
tak, aby krouZek (3) byl orientovan souose s Eepem (4).

CZ 293724 B6



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 293724 B6

Kloubovy spoj dvou plastovych soudssti vyrobenych jedinou operaci lisostfikem a zpiisob
jeho vyroby

Oblast techniky

Vynalez se tyka kloubového spoje dvou plastovych soudasti, které jsou vyrobeny v jedné vyrobni
operaci lisostfikem, kde jedna plastova soucast je opatfena &epem a druh4 krouzkem, pfiemz
ob& souésti jsou spolu spojeny spojovacimi prouzky, které lze prerusit v predem definovaném
mist€. Vynilez pfitom fesi zejména konstrukci plastové nadoby s drzadlem opatfenym dv&éma
témito kloubovymi spoji a vynalezem je také feSen zpiisob jejich vyroby.

Dosavadni stav techniky

Kloubové spoje dvou plastovych soud4sti, které jsou vyrobeny lisostikem jednou operaci,
zejména plastové nadoby s drzadlem, se v&t3inou vyrabgji formou hromadné vyroby. Pokud jsou
obé plastové soutasti, napf. nidoba a dr¥adlo, vyrobeny oddéleng, jejich spojeni je znadné
naro¢né, nebot’ pro tento ptipad je nutno pouZit navic operaci nalisovni, vyzadujici jednoudelové
automaty. Z tohoto diivodu se projevuje snaha vyrdbét takové plastové soudasti s kloubovym
spojenim v jediné pracovni operaci. Takové kloubové spoje, napiiklad plastovych nadob
s nasazenymi drZadly, jsou znimy z patentovych spistt US 4 125 246 a DE 43 27 175. PHi vyrobé
plastovych soudasti lisostfikem se d4 napiiklad odd&lit drzadlo plastové nadoby od &epi
umist€nych v horni &4sti t&lesa nadoby ulomenim spojovacich prouzki. Pfi vyrob& jedinou
operaci 1ze vylou€it nadbyte&né dalii operace, které jsou jinak nutné pfi vyrobé plastovych dili
dvéma oddélenymi operacemi. U dosavadniho pravedeni kloubového spoje souddsti vyrobenych
Jedinou operaci, zejména u spolen& vyrobenych plastovych nidob, zamezi sklouznuti krouzku
z Cepu bezpednostni prvek, ktery je umistén na volném konci Sepu. Takovym, bezpe&nostnim
prvkem je naptiklad vystupem na konci &epu, jak je popséno v patentovém spisu DE 43 27 175,
ktery se da vytvofit jako nékruZek na volném konci &epu po celém jeho obvodu. Vzhledem
ktomu, Ze u plastovych soudasti vyrobenych jedinou operaci dosavadnim zpusobem jsou
krouzky, obklopujici &epy, vylisovany pomoci spojovacich prouzki, oba plastové dily jsou viiti
sobé pohyblivé spojeny &epy hned po preruseni (ulomeni) spojovacich prouzki. Nedostatkem
takto vyrdbénych kloubovych spojii je hrana vznikla na ¢epu. Sily ptisobici na tuto hranu mohou
vést k ulomeni bezpetnostniho prvku nebo celého &epu. Bez tohoto bezpednostniho prvku viak
nelze zamezit sklouznuti krouzku z&epu a kloubovy spoj takto poskozeného &epu je
nepouZitelny. Navic zde existuje nebezpeti, Ze se poskodi bezpe&nostni prvek nebo cely &ep silou
pisobici na hranu &epu, takZe kloubovy spoj se ulomi teprve po zatiZeni. krom& toho tento
bezpe¢nostni prvek omezuje axidlni rozmér ($itku) krouzku. Tim, Ze je tedy krouZek uZ$i nez
délka vy¢nivajiciho epu, je zmen3ena tnosnost celého drzadla i jeho torzni tuhost.

Ukolem vynalezu Je vytvofit u plastovych soudasti uspokojivé zatiZitelny kloubovy spoj v jediné
vyrobni operaci, pfi€emz krouzek druhého plastového dilu bude zajistsn proti sklouznuti z &epu
trvale a spolehlivé a takto vytvofeny kloubovy spoj bude zejména vhodny k upevnéni
vylisovaného drzadla k nadobg.

Podstata vynalezu

Vytyeny ikol je podle vyndlezu vyfeSen tim, Ze u kloubového spoje shora uvedeného druhu,
slouZiciho ke spojeni dvou plastovych sougasti, zejména nédoby jako prvni plastové soudasti a
uchopného drzadla jako druhé plastové soudasti, je prvni plastova souddst opatfena nejméng
Jjednim Zepem, na ktery se pipeviiuje druh4 plastova soudast krouzkem, pfi¢emz &ep i krouzek
jsou vrozlozeném stavu pfidrfovany vidi sob& prechodnym spojem, zejména snadno
oddelitelnymi spojovacimi prouzky. Podstata vynalezu zde spodiva v tom, Ze kazdy z &epii je
opatfen drazkou umisténou mezi vn&j$im povrchem nadoby a nékruzkem Cepu, pfiCemz tato
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drazka zapada za vy&nélek vytvofeny na vnitfni sténé spodni okrajové &asti krouzku drzadla a
pfitom Cepy s krouZky jsou udrzovany spojovacimi prouzky v souosé poloze. Drizky &epi a
vyénélky na krouZcich tvarové koresponduji pro zasunuti krouzkii na &epy. Cepy i krouzky jsou
spolu spojeny spojovacimi prouZky tak, aby zaujimaly souosou polohu. Je w&elné, kdyz
obvodova draZka je vytvofena na &epu a ndkruZek jako dovnitf orientovany vy&nélek v krouzku.
Pod pojmem shodnost vyénélku a obvodové drazky se rozumi okolnost, Ze krouZek lze po
odtrzeni od spojovaciho prouzku vyvinutim urdité sily nasunout na &ep a Ze jeho vy&n&lek
zapadne do drazky &epu. Pracovni operace stimto spojend je v dal§im nazvdna nalisovéni
krouzku. Aby nebylo nutno k vyrobé& kloubového spoje pouZivat niroénych nastroji, je krouzek
vylisovan s &epem tak, aby byly navic nutné jenom takové prvky lisovaci formy, které maji
jednoduchy tvar. Zejména vyhodné je lisovani krouzku drzadla v takové poloze vii&i &epu
nadoby, kdy bude jejich vzajemna poloha souosa a vy&nélek krouzku bude umistén p¥imo pred
draZkou ¢epu. Pripustné tolerance lisostfikové operace se zvétSuje tim, Ze se krouZek drzadla
nasune na Cep nadoby aZz dodate¢n€. Pro manipulaci s vyrobkem je obzvlasté¢ vyhodné, Ze
nalisovani drZadla k niddob¢& Ize provést bud'to pfimo ve vyrobnim néstroji nebo i pozdé&ji pomoci
dal3i operace. Kloubového spoje se dosdhne okamzZikem, kdy dosedne dovnitf sm&fujici vy&nélek
krouzku do drézky &epu a krouZek se tim pojisti sklouznuti z &epu. U takového kloubového spoje
je z konstrukénich divodi vy&nélek, branici sklouznuti krouzku z &epu, umistén na vnitini strang
krouZku, €imZ je chranén jak proti sildm pisobicim zvengi, tak i proti po¥kozenim, ktera by
mohla v této souvislosti vzniknout. U plastovych nidob lze umistit dovnitf sméfujici vy&nélek
krouzku a obvodovou drazku &epu tak, aby krouZek byl co nejblize vnéjsi stény t&lesa nadoby,
coZ brani dosednuti na hranach spoje ,drZadlo —nadoba“, které by mohlo vést k poskozeni
drzadla nebo k jeho utrZeni.

Je vyhodné, kdyZ ma krouZek Cepu kuZelovy tvar, takZe pfi nasouvani krouzku na &ep nariista
odpor proti posuvu jenom zvolna a &ep i krouZek maji moznost se pruzné deformovat. Cep miize

-mit znamy tvar dutého &epu a miiZe byt opatfen nejméné jednou podélnou $térbinou. Primér

roziiznutého dutého &epu pak lze snéze elasticky deformovat silou piisobici pfi nasouvani
vy¢nélku krouzku a duty &ep opatieny $té€rbinou po nalisovéni, tj. po dosednuti vy&nélku krouzku
do draZky ¢epu, m4 opét velmi pfiblizn€ plivodni primér. Vyhodou rozfiznutého dutého &epu je
dale skutenost, Ze sila potfebna nalisovani drzadla je mensi a Ze tim lze zamezit i moZnym
poSkozenim vyCnélku krouzku drzadla nebo radidlniho osazeni, tj. ndkruzku &epu jako jeho
radidlniho osazeni. U vyhodného provedeni je Cep opatfen v axidlnim sméru nejméné jednim
nosem a vy¢nélek krouzku drzadla pak ma stejny podet vybrani jako je polet nosi na &epu. Toto
provedeni usnadiiuje a zajistuje vedeni krouzku drzadla na &epu, nebot’ krouZek nelze b&éhem
nasouvani zkfiZit a kromé toho vybrani ve vy¢nélku umoZiiuji snadnéj$i prumou deformaci
krouZku a stejné€ tak plisobici nosy v podélném sméru. Zvlastni vyhody tohoto uspofadani se
dosahne tak plisobi nosy v podélném sméru. Zvlastni vyhody tohoto uspofadani se dosahne pfi
vyklopeni drzadla do ,,provozni“ polohy tim, Ze mezi vy&nélkem v krouzku drZadla a nosem
dojde k tvarovému styku a tim k aretaci drzadla. Timto zpisobem se zamezi vysko&eni drZadla i
pii vétSim boCnim tahovém namahéni, jaké nastdva napfiklad pfi bonim vytahovani napln&né
plastové nadoby k regdlu. Daldim znakem vyndlezu jsou aretaéni prostfedky, které pfidrzuji
drzadlo ve vychylené poloze. Aretovana bo¢ni drzadla je vyhodn4, nebot’ pti dal$ich operacich na
plastové nadobé po nalisovani drzadla, napf. pfi nalepovani etiket nebo pfi provadéni potisku, se
zamezi bez dalSich opatfeni ruSivym vlivim. Takové aretatni prostfedky tvofi s vyhodou
vystupky, které jsou umistény jak na drZadle, tak i na bo¢ni stn& nadoby a jsou pfi bodni
aretované poloze drzadla pfitlaovany k sobé tihou vyklopeného drZadla. U dal$iho vyhodného
provedeni vynalezu pfesahuje axidlni délka krouzku drzadla o n&co malo axialni délku &epu. Po
nalisovani drzadla je pak Cep zcela skryt v krouZzku drZzadla. To se jevi jako obzvlaté vyhodné,
nebot’ zevn€ pisobici sily nemaji pro plsobeni na ep Zadné kontaktni misto. Dal§i vyhodou
krouzku drZadla $ir$iho neZ je délka Cepu je, Ze pfi dopravé nebo pfi plnéni nidoby mohou
krouzky drzadla pisobit jako jednotné a stabilni dosedaci plochy. Tak krouZky drZadel piisobi
vyhodné jako dosedaci plochy pfi pfepravé plastovych nadob po kolejni€kach, nebot' maji
jednotnou dosedaci plochu bez hran. S vyhodou miZe mit kuZel &epu tfi— nebo &tyrhranny
prifez. Vy¢nélek v krouZzku pak musi mit odpovidajici geometricky tvar a i timto zpisobem lze



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 293724 B6

dosahnout tvarového spojeni mezi gepem a krouzkem drzadla a areta¥niho uinku. Profil drzadla
piechazi plynule do profilu krouzku dradla, ktery tak vytvafi s vlastnim drZadlem stabiln{
spojeni. Zejména je vyhodné protihnout plynule a hladce dvojity T-profil tfemenu drzadla az do
krouzku drZadla. Pfitom se nabizi fedeni, kdy miize byt dovnitf sméfujici vy&ndlek krouzku
drzadla vytvarovan jako jedna &ast T-profilu, ktery pak pfechézi do dvojitého T—profilu drzadla.
Nosnost a tuhost drZadla, které je takto zkonstruovano, Jjsou velmi vyhodné p¥i manipulaci
s napln&nou plastovou néddobou a timto zpiisobem lze zamezit lomu dr¥adla tinavou materidlu,
k niz miize dochazet opakovanou torzi. Zivotnost i nosnost dr¥adla se tim Zvysi.

Ukol tykajici se zplisobu je vyfeSen tim, Ze pfi postupu vyroby uvedeném v ivodu obé plastové
soucasti, tedy jak nidoba tak jeji drzadlo, jsou vylisovény soudasnd v jediném lisostfikovém
nastroji — form€ s tvarovanymi dutinami, pfi¢em? tvarova dutina krouzku Jje situovana zevné
souose k ose tvarované dutiny epu, a Ze po vychladnuti umélé hmoty a alespori &astedném
vyjmuti z lisostfikového nastroje, p¥i zachovani souosé polohy krouZku i Eepu, nasune se krouzek
axialni silou tak daleko na &ep, aZ zasko&i vy&n&lek krouzku do draZky Eepu. Vynalez poskytuje
vyhodu ob€ plastové soudasti vylisovat jako jeden kus v lisostfikovém nastroji tak, aby &ep a
krouZek byly prostfednictvim spojovacich prouzki spolu polohové spojeny. Tyto prouzky jsou na
definovanych mistech zeslabeny natolik, %e je lze snadno pferulit pfetrZenim, plisobenim
pomémé malé axidlni sily. Vzhledem k tomu, Ze jsou ob& plastové soudasti vyrobeny v liso-
stfikovém ndstroji s pfislungmi tvarovymi dutinami, neni nutno aplikovat vice pracovnich
operaci. Plastové dily tak mohou byt v lisostfikovém nastroji vylisovany jako dvé od sebe
oddélené soudasti spojené prostfednictvim spojovacich prouzki. Takové provedeni ma vyhodu
vtom, Ze ob& plastové soudasti po vylisovéni a vyjmuti z lisovaci formy zachovaji vzijemnou
polohu samy od sebe tak, Ze krouzky dr¥adla a &epy nadoby se nachézeji v souosé poloze. Dal$im
krokem pak Ize krouZek plisobenim axialn sily nasunout na Eep.

Piehled obrazkii na vykresech

Podstata vynélezu je bliZe objasndna v dal$im popisu odkazujicim na pfipojené vykresy, které
znazoriiuji spojeni dvou plastovych soudasti —zde nadoby a jejtho drzadla—kde pfedstavuje
obr. 1 pfitny fez Eepem plastové nadoby a krouzkem Jejiho drzadla, obr. 2 pfi¢ny fez &epem
s nalisovanym krouzkem, obr.3 pohled shora na &ep s nenalisovanym krouzkem, obr. 4 je
pohledem shora na &ep s nalisovanym krouzkem a obr. 5 znazortiuje bocni pohled na &ep a
krouZek.

Piiklad provedeni vynilezu

Na obr. 1 jsou znizorn&ny dvé& plastové soudasti, nadoba 1 s Jjejim drzadlem 2, které maji byt
kloubové spojeny. Nadoba 1, na obrazku znizornéna svym okrajem 11, je opatfena na
protilehlych strandch dvojici Eeptt 4 a na drzadle 2 jsou na obou koncich vytvofeny krouzky 3.
Nadoba 1 s drzadlem 2 jsou navzijem spojeny spojovacimi prouzky 5, které relativné malou,
axidln& plsobici silou Ize snadno oddé&lit a na obr. 1 jsou viditelné mezi krouzkem 3 a cepem 4.
Spojovaci prouzky 5 jsou pom&mé velmi tenké a mohou mit napiiklad tloustku filmového pasku
nebo tenké lamely, a proto se daji lehce pretrhnout. Na obr. 1 a% 4 jsou &erchované oznaleny osy
Cepu 4 a krouzku 3, které maji byt v maximiln® moném pfiblizeni shodné. Vycnélek 6,
orientovany dovnitf krouzku 3, je umistén souose s &epem 4 z Jjeho vnéjsi strany a je pfitom
umistén pfed drézkou 7 &epu 4. Na obr. 2 a 4 je znazornén krouZzek 3 nasunuty nalisovanim na
Cep 4. Spojovaci prouzky 5 spojujici ob& plastové souasti jsou pfitom jiZ pferuseny a vy¢nélek 6
zaskotil do drazky 7. KrouZek 3 je v priib&hu lisovaciho procesu nasunut silou pisobici souose
sCepem 4 a v nisledujicim textu je oznadovan jako »halisovany krouzek“. Z aretovaného
krouZku 3 na obr. 2 je zfejmé, Ze je zajistén proti sesunuti z Cepu 4, a Ze vy¢nélek 6 je chranén
proti sildm pisobicim zvngjsku. Na obr. 2 a 4 jsou dale vyznadeny vyfezy drzadla 2 a vn&jsi
stény 9 plastové nddoby 1. Ze znazornéni vyplyva, Ze toto drzadlo 2 lze pfipevnit z vn&j§i strany
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nadoby 1. Obvodova driZka 7 na &epu 4 ne na téchto vyobrazenich vytvofena mezi vné&j$im
povrchem 9 stény nadoby 1 a nakruzkem 10 &epu 4. Vné&j§i povrch 9 stény nadoby 1, k niz
doseda drzadlo 2, je znazornén jako okraj 11 nadoby 1, ktery se opira viidi vlastni nadobé 1 dobfe
patrnymi Zebry 12 viditelnymi zejména na obr. 1 a 5. NékruZek 10 &epu 4 ma kuZelovy tvar se
zizenim ke konci &epu 4 a rozméry kuZele jsou pfitom zvoleny tak, aby bylo moZno krouzek 3
vy¢énélkem 6 presunout pfes kuZelovy nakruzek 10 Zepu 4. KuZel vSak miZe byt variantné
nahrazen jehlanem s tffhrannym nebo &tyfhrannym prifezem, pfi¢emz vy¢nélek 6 v krouzku 3
musi mit shodny prifez tak, aby drzadlo 2 mohlo na &epu 4 zaskodit. V tomto pfipadé je
jakékoliv, i nepatrné vychyleni drzadla 2 aretovano v diisledku tvarového styku obou &asti.

Cep 4 znazornény na obr. 1, 2 a 5 je duty. Na boénim pohledu obr. 5 je zfetelna $t&rbina 13
dutého &epu 4, umoZiujici elastické ziZeni praméru &epu 4 pfi nasouvani krouzku 3. V poloze
znazornéné na obr. 5 se nachazi vybrani 14 ve vy¢nélku 6 naproti $térbiné 13 a duty Cep 4,
rovnéZ opatieny vy¢nivajicim nosem 15, se zasouva do vybrani 14. Vybrani 14 umoZiuje navic
snaz§i rozsifeni priméru krouzku 3 pii jeho nasouvani na &ep 4. Pfi tomto nasouvani krouzku 3 je
proto vyhodné, kdyZ nos 15 po oddéleni spojovacich prouzki 5 vy¢niva do vybrani 14.

Jak dale vyplyva zobr.1 a 3, jsou na krouzku 3 a na vn&j$im povrchu 9 stény nadoby 1
vytvofeny vystupky 18, které po nalisovani kloubového spoje dosedaji pfi vychylené poloze
drzadla 2 svymi svislymi plochami na sebe a zamezuji jeho dal§imu spadnuti. Pfes $ikmé bo&ni
plochy 19 se pfesunou vystupky 18 pfi zvedani drZadla 2 zjeho spodni polohy, aniZ by byly
blokovéany. Axialni délka krouZku 3 je vétsi neZ je axidlni délka &epu 4. Na obr. 2 je zndzorn€no,
Ze &ep 4 pfi nalisovaném krouzku 3 je v n€m beze zbytku uloZen a nevytvafi tedy Zadné hrany,
které by mohly kloubovy spoj poSkodit pfi pusobeni vngjdich sil. Poloha vy¢nélku 6 uvnitf
krouZku 3 a obvodové drazky 7 na Cepu 4 umoZiiuji umistit nalisovany krouzek 3 blizko vnéjsiho
povrchu 9 stény nadoby 1, &¢imZ se vytvofi nepatrny prostor 15 mezi vné&j§im povrchem 9 nddoby
1 a krouzkem 3 (obr. 2 a 4). Z t&chto vyobrazeni je také patrné, Ze drzadlo 2 vytvafi dvojity T—
profil 16, ktery dale pfechazi plynule a hladce do jednoduchého T—profilu 17 krouzku 3 drzadla
2. Pfitom lze s vyhodou vytvofit vy¢nélek 6, sméfujici dovnitf krouzku 3, jako soudast T—profilu
17.

PATENTOVE NAROKY

1. Kloubovy spoj dvou plastovych soudasti vyrobenych jedinou operaci lisostfikem, pomoci
krouzku (3) a &epu (4), zejména nadoby (1) jako prvni plastové soucasti opatfené protilehle
uspofadanou dvojici &epl (4) a tchopného drzadla (2) jako druhé plastové soucasti s dvojici
krouzk (3) vytvofenych na jeho koncich, pfi¢emz Cep (4) i krouzek (3) jsou vZdy v rozloZzeném
stavu pfidrzovany vidi sob& pifechodnym spojem, zejména snadno oddélitelnymi spojovacimi
prouzky (5), vyznaéujici se tim, Ze kazdy z Cepli (4) je opatfen drazkou (7) umisténou
mezi vn&j$im povrchem nadoby (1) a nédkruzkem (10) éepu (4), pfiemZ tato drazka (7) zapada za
vyénélek (6) vytvofeny na vnitfni sténé spodni okrajové Easti krouzku (3) drzadla (2) a pfitom
&epy (4) s krouzky (3) jsou udrZzovany spojovacimi prouZzky (5) v souosé poloze.

2. Kloubovy spoj podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze na povrchu kazdého Cepu
(4) nadoby (1) je vytvofen nejméné jeden axialné orientovany nos (15) a ve vy€nélku (6) krouzku
(3) drzadla (2) je vytvofeno nejméné jedno vybrani (14), jehoZz tvar, osova orientace a pocet
odpovida nostim (15).

3. Kloubovy spoj podle naroki 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze vystupky (18) jsou
vytvofeny na spodni strané krouzku (3) drzadla (2), jakoZ i na vnéj§im povrchu (9) nadoby (1)
v misté pod ndkruzkem (10) ¢epu (4).
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4. Kloubovy spoj podle jednoho z naroki 1 a% 3, v yznadujici se tim, Ze axidlni délka
krouzkii (3) drzadla (2) je nejméné rovna axislni délce Cepti (4) nadoby (1).

5. Kloubovy spoj podle jednoho z narokii 1 a2 4, vyzna&ujici se tim, % Cep (4) ma
tfi— nebo &tythranny prifez a vy&nglek (6) krouzku (3) je opatien otvorem, ktery odpovida tvaru
Cepu (4).

6. Zpisob vyroby kloubového spoje podle naroki 1 a¥ 5, vyznadujici se tim, Z
nadoba (1) i s jejim drZadlem (2) se vytvaruji v jediné lisostfikové operaci soucasné v tvarovych
dutindch spole&ného lisostiikového néstroje, jehoZ tvarova dutina pro krouzek (3) drzadla (2) se
nachazi vné tvarové dutiny v niZ se souose tvaruje &ep (4) nadoby (1), pfi€emZ po vychladnuti
plastu a alespoti &4steéném vyjmuti z lisovaciho néstroje se krouzek (3) a s nim souose orientova-
ny &ep (4) nasunou pisobenim axialni sily na sebe natolik, az vycnélek (6) krouzku (3) zaskodi
do drazky (7) &epu (4).

7. Zpisob podle naroku 6, vyzna&ujici se tim, e po ukonéeni lisostfikové operace

se plsobi na krouZek (3) axidlni silou prevysujici mez pevnosti spojovacich prouzkd (5)
v definovanych mistech pferuSeni a2 do preruseni celistvosti téchto mist.

5 vykresi
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