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(57) Resumo: SISTEMA E METODO DE CONTROLE REMOTO PARA UM COMPUTADOR Um sistema de controle remoto para
um computador, e um método correspondente incluem uma camera de web tendo uma unidade de captura de imagem, a unidade
de captura de imagem incluindo um ou mais dispositivos capazes de receber imagens de multiplas se¢6es distintas do espectro
eletromagnético; um maédulo de deteccéo e separagao capaz de detectar e separar as imagens em pelo menos um sinal capaz de
controle de cursor, sendo que o sinal capaz de controle de cursos é gerado por um dispositivo de controle remoto; e uma unidade
de processamento que recebe o sinal capaz de controle de cursor e gera um ou mais sinais de controle de cursor, sendo que o
um ou mais sinais de controle de cursor incluem sinais indicativos de movimento do dispositivo de controle remoto, 0 movimento
capaz de tradugéo para movimento de um cursor exibido em um display de computador.



b “WSISTEMA E METODO DE CONTROLE REMOTO PARA UM COMPUTADOR”
Antecedentes

Cameras da web sdo periféricos comuns de computadores que
permitem uUm usuario transmitir imagens (usualmente do
5 usuario) para outros computadores. As cdmeras da web sé&o
i ~ cameras pequenas (usualmente, embora ndo sempre, cameras
W{f de video) cujas imagens podem ser acessadas usando a
Internet, servico de mensagens instantédneas, ou uma
aplicagao de videoconferéncia por PC. O termo webcam
10 também ¢é usado para descrever as cédmeras de video
digitais de Dbaixa resolucdo projetadas para tais
propdésitos, mas as quals também podem ser usadas para

registro de um modo ndo em tempo real.
As cameras acessiveis pela web envolvem uma cémera

?~——~—“—!15.édig;tg;qugﬁjgégg © upload de imagens para um servidor da
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web, seja continuamente ou em intervalocs fESEfEFE§T‘I§td
- pode ser conseguido por uma cémera ligada a um PC, ou por

- - - um_hardware dedicado.
As cameras da web tipicaménte’ incluem wuma -lente, um
20 sensor de imagem, e alguns eletrénicos de suporte. Varias
lentes estado disponiveis, as mais comuns sendo uma lente
plastica que pode ser rosqueada para dentro ou para fora
para ajustar o foco da camera. Lentes de foco fixo também
estdo disponiveis, as quais ndo requerem ajuste. Sensores
25 de imagem podem ser semicondutores de ©6xido metalico
complementares (CMOS) ou dispositivos de acoplamento de
o carga (CCDs), os ultimos sendo dominantes para cameras de
- baixo custo, mas as cameras CCD ndo necessariamente
superam as cameras baseadas em CMOS na faixa de preco de
30 baixo custo. BAs webcams de consumidores wusualmente
oferecem uma resolugdo na regido de arranjo grafico de
video (VGA), a uma taxa ao redor de 25 quadros por
segundo. Cameras de resolucdes mais altas também estao

disponiveis.

35 Os eletrdnicos de suporte estdo presentes para ler a
imagem a partir do sensor e transmitir a imagem para o

computador hospedeiro. Algumas cadmeras, tais como cameras
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de telefone celular - usam um sensor CMOS com eletrdnicos
de suporte “na matriz”, isto &, o sensor e os eletrdnicos
de suporte sdo construidos em um dGnico chip de silicio
para economizar espago e custos de fabricacdo.

A figura 1 ilustra um sistema de computador pessocal
convencional 10 tendo tanto uma cémera de web 11 guanto
uma caracteristica de controle remoto por infravermelho
(IV). A camera de web 11 captura imagens de um usudrio e
pode ser usada junto com outros componentes do sistema de
computador 10 para transmitir ou enviar aquelas imagens
para outros sitios, tais como outros PCs acoplados, por
exemplo, a Internet. A captura e transmissdo de imagem
ocorrem em tempo real. Também associado com o sistema 10

esta um dispositivo de controle remoto por infravermelho

_12 _que_ _pode _ ser usado para controlar o sistema de

TV S ot == oEm =5 e = = mm ea
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computador pessoal 10 (por exemplo, para?E051c1onar um"

curscr no monitor 20). Para o dispoesitivo de controle

_rremoto 12 operar,_ o 51stema de computador pessoal 10

também deve incluir um receptor de- infravermelho 14- que
pode receber um sinal infravermelho enviado pelo
dispositivo de controle remoto 12, e entdo processar o0
sinal para prover a funcdo de controle desejada dentro do
sistema de computador pessoal 10. Como usado no sistema
de computador pesscal 10, e como € comum em gqualquer
outro sistema de computador pessoal, a cdmera de web 11 e
0 sistema de controle remoto por infravermelho (o
receptor infravermelho 14, software ou firmware [software
residente de inicializacao] associado, e o dispositivo de
controle remoto por infravermelho 12) s3ao componentes
separados com fungdes separadas. Estas fun¢gdes separadas
custam um dinheiro extra para o usudrio comprar oS
componentes.

Sum&rio

Um sistema de controle remoto para um computador &
divulgado. O sistema inclui uma camera de web
compreendendo uma unidade de captura de imagem, a unidade

de captura de imagem compreendendo um ou mais



Fl

v

10

25

30

35

dispositivos capazes de receber imagens de multiplas
fontes, um mdédulo de detecgdo e separagac capaz de
detectar e separar as imagens em pele menos um sinal
capaz de controlar cursor, sendo gue o sinal capaz de
controlar cursor € gerado por um dispositivo de controle
remoto, & uma unidade de processamento que recebe o sinal
capaz de controlar cursor e gerar um o©ou mais sinais de
controle de cursor, sendo gue o um ou mais sinais de
controle de Cursor incluem sinais indicativos de
movimento do dispeositivo de controle remoto, o movimento
capaz de traducd&o para o movimento de um cursor exibido
em um display do computador.

Também é divulgado um método para controle remoto de um
computador. O método inclui as etapas de receber, em um

dispositivo de captura de imagens, um sinal de imagem

compreendendo radiacdo a partir de multiplas fofntes,

detectar, no sinal de imagem recebido, um sinal capaz de

_controlar cursor, separar o sinal capaz de controlar

cursor do sinal de imagém;~ processar o sinal- separado- -

capaz de controlar cursor para gerar um sinal de controle
de cursor; e aplicar o sinal de controle de cursor para
controlar o movimento de um cursor de computador.

Descricdoc dos desenhos

A descricde detalhada se referirda aos desenhos seguintes
nes gquais numerais de referéncia iguais se referem a
itens iguais, e nos guais:

A figura 1 ilustra um sistema de computador convencional
empregando uma camera de web;

As fiquras 2A-2C ilustram uma configuragdo de um sistema
de computador no gqual uma camera de web é usada para
habilitar o controle remoto de caracteristicas do sistema
de computador;

As fTiguras 3A e 3B ilustram caracteristicas de controle
do sistema de computador das figuras 2A e 2B;

As figuras 4A e 4B ilustram uma configuragdo de um
dispositivo de controle remote usado com o sistema de
computador das figuras 2A e 2B;

=



* A figura 5 ilustra uma configuragdo alternativa de um
sistema de computador empregando controle remoto usando
uma camera de web;

A figura 6 ilustra um arranjo de captura de imagem
5 exemplar, e eletrdnicos associados da camera de web da

figura 2A;

A figura 7 ilustra uma configuragdao de um controle remoto

que usa um refletor para coletar e focalizar 1luz

infravermelha;

10 A figura 8 ilustra uma configurac¢do de circuito exemplar
para controlar um cursor na tela usando a camera de web
da figura 2A; e
A figura 9 ¢é um diagrama de fluxo de uma operacgao
exemplar de controle de cursor usando uma camera de web.

- w15 _ _Descricdo detalhada
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Cameras de web s30 periféricos comuns de computadores gue

permitem um usudrio transmitir imagens (usualmente do

= -

usuario) para outros compgtadqres, tipicamente através da
‘Internet. As cameras ~de ‘wéb~ sac capazes -de -capturar - -
20 transmissdes a partir da faixa de infravermelho do
espectro eletromagnético. Como divulgado aqui, um sistema
de camera de web estd adaptado para usar um sinal de
espectro (IV), ou outro sinal visivel, provido por um
dispositivo de controle remoto de modo a posicionar um
25 cursor em um display de computador e a executar outras
fungdes de controle do computador.
A figura 2A ilustra uma configuragdo de um sistema 100
. para controle de cursor em tela usando um dispositivo de
controle remoto e uma camera de web. O sistema 100 é
30 parte de um sistema de computador maior, uma configuracgdo
do gual & mostrada na figura 2B. Na figura 2B, o sistema
de computador 200 inclui uma secdo de processador 210,
uma segdo de display 220, e um teclade 230. Outros
componentes standard de computador podem ser adicionados
35 ao sistema de computador 200. A secdo de display 220 pode
ser um monitor standard de computador, tal como um

display de tela plana, por exemplo. E mostrado na segao
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de display 220 um cursor 222, o qual pode ser posicionado
pelo usuario operando um de varios dispositivos
apontadores, incluindo, por exemplo, um mouse 235. Em uma
configuracgdo, o sistema de computador 200 é um computador
pessoal. Entretanto, outros sistemas de computador podem
ser capazes de interagir com o sistema 100. .

Voltando para a figura 2A, o sistema 100 inclui uma
camera de web 110, um controle remoto por infravermelho
120, e 1légica associada 130. A 1légica 130 pode ser
incorporada na secdo de processador 210 da figura 2B. A
camera de web 110 pode ser qualquer cémera de web. Em uma
configuragdo, a camera de web 110 dinclui sensores (ndo
mostrados na figura Z2A) gue sdao projetados para detectar

sinais infravermelhos. Os mesmos sensores também podem

- detectar. luz _correspondendo a imagem visivel de um

= e e - — -, =
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usudrio. Finalmente, os sensores podem detectar 1luz
emitida, por exemplo, a partir de um diodo emissor de luz
(LED. -. ndo. mostrado). Tal LED pode ser incluido com o
controle remoto 120. Em adicad 5-re6e§¢§b de- sinais de
controle de cursor por meio da cémera de web 110, o
sistema 100 pode incluir um receptor de infravermelho
separado 125, colocado, por exemplo, como mostrado.
Entretanto, a inclus&o de recepg¢do de sinal infravermelho
pela camera de web 110 (ou outra recepgdo de sinal de
controle pela camera de web 110) pode evitar a
necessidade de um receptor de infravermelho separado.

A cémera de web 110 serd capaz, claro, de capturar
emanagdes eletromagnéticas de diferentes e distintas
partes do espectro eletromagnético. Como usado aqui,

estas diferentes e distintas parctes do espectro

eletromagnético incluem, por exemplo, radiagdao
infravermelha e luz visivel, que para propdsitos das
configuracdes divulgadas aqui, sao consideradas
“diferentes e distintas”. Como sera descrito

posteriormente, circuitagem de processamento e/ou a
légica 130 sado capazes de detectar a presenga de um sinal

infravermelho desejado dentro da emanacdo eletromagnética



global recebida na cdmera de web 110, e isolar o sinal

infravermelho para processamento adicional. Em adicgdo, a

camera de web 110 também pode receber emanacdes

eletromagnéticas de objetos outros que o controle remoto

5 120. A circuitagem de processamento e/ou a légica 130 séao

capazes de distinguir entre os sinais de controle

infravermelhos desejados e radiacgdo infravermelha
indesejada.

Em operacgdo, com a camera de web 110 capturando imagens,

10 um usuario manuseando o controle remoto 120 simplesmente

aponta o controle remoto 120 na wvizinhanga geral da

camera de web 110, e entdo opera um ou mais botdes no

controle remoto 120. Alguns destes botdes podem ser

usados para desenvolver um sinal para operar O CUursor em

~ = ———15 _ tela_ 222. 0O_sinal a331m desenvolv1do pode ser um sinal

= == Sl — I — is o

1nfravermelho Iv. .Alternatlvamente, o] sinal  assim
desenvolvido pode ser um sinal de luz visivel a partir de
_ A_uma .outra parte do espectro eletromagnetlco.
O sinal 1nfravermelho de” controle de “curs br;IV}’a*partir
20 do controle remoto 120 geralmente sera recebido
coincidente com outros sinais de imagem GIs gue sé&o
capturados pela cémera de web 110. Para diferenciar o
sinal IVs de outros sinais de imagens GIg, ou de
quaisquer outros sinais infravermelhos, a cémera de web
25 110, ou circuitagem de processamento associada, pode ser
configurada para detectar o sinal infravermelho IVg, e
para separar o sinal infravermelho IVy dos outros sinais
de imagens GIg. Tal detecgdo pode, por exemplo, ser
baseada em um padrdo uUnico do sinal infravermelho 1IVs
30 gerade pelo controle remoto 120. A circuitagem de
processamento entdo processa adicionalmente o sinal
infravermelho separado IVg para gerar o sinal de controle
de cursor desejado.
Referindo-se a figura 2C, o sinal de imagem Is inclui o
35 sinal de imagem geral GIs (p.ex., uma imagem de video de
um usudrio) e sinais infravermelhos 1IVg. O sinal de

imagem Is € recebido na cémera de web 110 e a porgao
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infravermelha é& detectada e separada por, por exemplo, O
médulo detector e de separacédo 410 (veja a figura 7).

As figuras 3A e 3B mostram partes relevantes do sistema
de computador 200 ao qual o controle remoto 120 do
sistema de controle remoto 100 é aplicado. A figura 3A
mostra um estado posicional do cursor 222 exibido na
secdo de display 220 antes da transmissdo de um sinal de
controle remoto, e a figura 3B mostra um estado
posicional do cursor 222 apds a transmissdo de sinais de
controle remoto.

Em uma configuracgdo, o sistema de controle remoto 100 é
um sistema de controle remoto otico por infravermelho que
inclui, como seus componentes principais, um controle

remoto otico 120, que transmite, como um dos sinais

~..infravermelhos IVs, sinais de detecgdo de posicdo PDy,

o -&"—a—-ﬂa}o——:_n-y“%_! S
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como sinais de controle remoto e um ou mais receptorés dé

controle remoto que recebem os sinais de detecgdo de

- posigdo PDy e reconhecem (detectam) os detalhes de uma

instrucdo de controle remoto (déslocamento’ do - controle
remoto 120) baseado em certos parametros dos sinais. Na
configuracdo mostrada nas figuras 3A e 3B, 0S8 receptores
de controle remoto incluem a cédmera de wepbp 110. Nesta
configuragdo, o© sinal de detecgéo de posigdo PDp & um
sinal infravermelho tendo um padrdo unico detectavel pela
camera de web 110. Adicionalmente, os sinais
infravermelhos IVs podem incluir um sinal de habilitagdo
infravermelho gue habilita o controle inicial do cursor
222 pelo controle remoto 120, bem como © controle de
outras funcdes em tela.

No sistema de computador 200, o controle remoto usando o
sistema 100 ¢é executado pelo cursor 222, o qual &
mostrado como um apontador exibido na secd3o de display
220. A camera de web 110 estd ilustrada como contida em
uma porgcdao de moldura frontal do dispositivo de display
220, mas a camera de web 110 pode ser disposta em outros
locais, tais como agqueles mostrados na figura 1, por
exemplo.
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O controle remoto 120 é operado

um espag¢o livre,

(p.ex.,

panoramizado) em

e portanto um eixo geomeétrico central

121 do controle remoto 120 pode ser descrito a se mover

em uma primeira
exemplo,
segunda direcgdo

diregcdo X

Y

de

eixo

de eixo

geomeétrico

(por

geométrico (por

correspondente a uma direcd&o horizontal), uma

exemplo,

correspondente a uma diregdo vertical que & ortogonal a

direcdo horizontal),

relagdo aguelas direcodes.

ou em uma direcgdo gque é inclinada em

Embora a primeira direcdao X de

eixo geométrico e a segunda direcdo Y de eixo geométrico

sejam mostradas

configuracées,

como

ortogonais

entre

si,

em outras

Oos eixos geométricos podem se interceptar

em um angulo préximo a um angulo reto tal que um sinal de

luz na primeira direcdo X de eixo geométrico e um sinal

de luz na segunda direcdo Y de eixo geometrlco possam ser

——

dlStlngUldOS e detectados.

— — T

———mmem_

— B e

O sistema 100 é configurado tal que os sinais de detecgao

de p031gao PDy, transmltldos a partlr do controle remoto

120 sejam recebidos” pela camera de web 110, -e o- estado-de -

panoramizacao

baseado em certos pardmetros

do

controle

absolutos e razado relativa)

posigdo recebidos e detectados PD..

de posicdo recebidos e detectados

pela loéogica 130,

sistema de computador 200,

remoto

120 seja

detectado

(p.ex., magnitude de wvalores

dos sinais de detecgdo de

Os sinais de deteccgao

PD; sa&o entdao usados

contida dentro de outros componentes do

de acordo com o estado de panoramizagdo

para posicionar © cursor 222

(por exemplo,

a direita e panoramizando para a

aqui,

firmware,

panoramizando para
esquerda) . Como usado
software, hardware,
mesmos .

a légica

130

pode ser

ou qualguer combinagdo dos

A figura 3A mostra o cursor 222 antes do movimento, e a

figura 3B mostra o cursor 222 apdés o movimento ao longo

da

controle

trajetodria

de

remoto

120

€ panoramizado de

movimento

222a.

Isto

&,

quando o©

-X para +X, ©

cursor 222 exibido na secdo de display 220 & panoramizado

da

esquerda

(=X

)

para

a

direita

(+X)

no

display,
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correspondendo a panoramizacdo.
Para conseguir o controle posicional X-Y do cursor, o
controle remoto 120 pode ser configurado com uma
pluralidade de elementos emissores de luz (os guais podem
5 emitir luz dinfravermelha, ou outros sinais de 1luz) ao
redor do eixo geométrico central 121 como um eixo
geométrico de referéncia servindo como wuma referéncia
posicional correspondente a diregdo de transmissdao do
sinal de detecgao de posigdo PD;, como mostrado na figura
10 4A. Um primeiro elementc emissor de luz 123; e um segundo
elemento emissor de luz 123; sao dispostos em um painel
frontal 128 do controle remoto 120 e sdco espacgados entre
si tal gque eles figquem simétricos com relagdoc ao eixo
geométrico central 121 do controle remoto 120 em uma

15 direcac horizontal. Isto €, o ponte de intersegdo.entre-o-

=~ - =eix0 GEBMALrico central 121 e a direcdo horizontal X pode

ser definido como uma origem, e o© primeiro elemento

emissor de luz 123; e o segundo elemento emissor de luz -

_ 123, sdo arranjados “sim&tritamente com relacdo & origem.
200 O primeiro elemento emissor de 1luz 123; tem um eixo
geométrico luminoso 123a e uma caracteristica ou padrdo
de distribuicdo de: intensidade luminosa LDi. ©Q segundo
elemento emissor de luz 123; tem um eixo geométrico
luminoso 123, e uma caracteristica ou padraoc de
25 distribuicdc de intensidade luminosa LD;. Os eixos
geométricos 123, e 123, s3dc mostrados inclinados em
direcdes opostas com relagdo ao eixo geométrico central
121 para melhorar a sensibilidade e a precisdo (veja a
figura 4B). Opcionalmente, um efeito similar pode ser
30 conseguido ampliando © espago entre o primeiro elemento
emissor de luz 123; e o segundo elemento emissor de luz
123,.
Em uma configuragdo, os sinais de detecgdo de posigdc PDy
a partir do primeiro e do segundo elementos emissores de
35  luz 123,, 123, podem ser distinguidos tornando o
sincronismo de emissdo destes sinais diferentes entre si.

Por exemplo, o controle remoto 120 pode ser configurado
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de modo a transmitir o sinal de luz

de deteccdo de

posigdo PD, como um sinal de modulagdc de posigdo por

pulsos (PPM) acionando o primeiro elemento emissor de luz

123; e o segundo elemento emissor de luz 123; por um

sistema acionador de divisdo de tempo. A modulagdo de

posicdo por pulsos minimiza o efeito de 1luz dispersa,

ruido EMC (compatibilidade

influéncias.

eletromagnética) e outras

Quando o eixo luminoso 123a do primeiro elemento emissor

de luz 123, ¢é levado a ficar, por

diretamente para

horizontalmente o

exemplo, voltado

a camera de web 110 movendo

controle remoto 120,

a quantidade de

luz a partir do primeiro elemento emissor de luz 123; se

torna maior gque a quantidade de luz a partir do segundo

elemento emissor

—— e e EmED S

de luz 1232. Con

e —

sequentementeh e O

moviménto para a direita do controle remoto 120 pode ser

detectado pela camera de web 110.

Em adi¢do ao controle horizontal descrlto acima do cursor

processo similar

(elementos emissores

. 222, o -controle vertical pode ser exercido usando um

de luz 1233 e

1234), resultando em um controle de posicgdo bidimensional

do cursor 222.

Embora as figuras 4A e 4B mostrem o arranjo do primeiro

elemento emissor

de luz 123, até o

emissor de luz 123; como com formato em
remoto 120 ndo estd limitado a esta configuracdo. Por

exemplo, 0os elementos emissores de

quarto elemento

cruz, o controle

luz podem ser

arranjados em uma configuracdo com formato de T ou com

formato de L. Isto é&,

em cada uma de a primeira direg¢do X

de eixo geométrico e a segunda diregdo Y de eixo

geométrico, os correspondentes dois elementos emissores

de luz podem ser arranjados simetricamente com relagao ao

eixo geométrico central 121.

O controle remoto 120 pode incluir varias caracteristicas

de controle para iniciar o controle por infravermelho do

cursor 222, e para portanto mover o cursor 222 em uma

diregcdo desejada.

Em uma configuracao,

o controle remoto
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120 inclui um bot&do 122 gue é operado para iniciar o
controle remoto por infravermelho. Uma operagdo
subsequente do bot&o 122 desliga a caracteristica de
controle remoto por infravermelho.

Adicionalmente, embora o controle remoto 120 das figuras
4A e 4B tenha sido mostrado com quatro elementos
emissores de luz, o controle remoto 120 ndc esta limitado
assim, e outros numeros e arranjos de elementos emissores
de luz podem ser providos. Por exemplo, © controle remoto
120 pode usar um elemento emissor de luz. Nesta
configuragdo, o movimento do cursor 222 ainda pode ser
obtido panoramizando o controle remoto 120. Em uma outra
configuracdo, um unico botdo, na forma de uma tecla, é
operado para tanto iniciar o contreole por infravermelho

quanto posicicnar subsequentemente o cursor .222...0utros-

B
P e = =5
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222. Portanto, o movimento da tecla em duas dimensdes &

traduzido em movimento do cursor 222 em duas dimensdes e

.~ 0 cohtrole remoto 120 ‘pédé ser mantido estaciondric ou

quase estacionario.

Ainda adicionalmente, © mesmo botde 122, ou um botdo
similar pode ser usado para permitir o cursor 222 iniciar
outras operagdes normais de cursor relacionadas com
computador, tais como “arrastar e soltar” e “selegao de
item”.

Outros meiocs sdo possiveis para controlar o© movimento
bidimensional do cursor em tela. Em uma configuragdo, uma
unidade de recepcdo de cadmera de web, a gual inclui um
arranjo de CCDs, recebe um sinal de luz Is incluindo, por
exemplo, um sinal infravermelho IV, tendo um padrdao Gnico
gue pode ser reconhecido a partir de um dispositivo de
controle remoto, e correlaciona o movimento do sinal 1IVg
através do arranjo de CCDs com uma posigdo correspondente
na secdo de display de computador 220. Esta configuracgao
esta ilustrada na figura 5. Como mostrado, o sistema de
computador 300 inclui um sistema de camera 310 tendo um
arranjoe 315 de CCDs ou dispositivos de captura de imagens
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similares. Acoplado ac sistema de camera 310 estd um
processador 330, o qual serve, inter alia, para processar
informagdes de imagem capturada pelo arranjo de CCDs 315.
O processador 330 por sua vez estéd acoplado a uma segdo
de display 320 na gqual ¢ mostrado um cursor 322.
Finalmente, um controle remoto 340 é usado para ativar o
cursor 322 e para controlar seu movimento em duas
dimensdes através da secao de display 320. O controle
remoto inclui um controle de cursor 341 e um dispositivo
emissor de luz 343.

Também ¢é mostrada na figura 5 uma translagdo do cursor
322 sobre a segdo de display 320 a partir do ponto de
partida A até o ponto final B. Esta translacdo pode ser
controlada pela operagd&o do controle remoto 340. Por

exemplo, panoramizando o controle remoto 340 da_esquerda.

= - - e s == P

parad 7@ “direita através do arco Ay, um eixo geométrico

central 351 do dispositivo emissor de luz 343 pode ser
levado a se mover do ponto A no arranjo de CCDs 315 para
o pontc B no arranjo-de CCDs 315, com o resultado qhe_uﬁ
eixo geométrico central 352 agora aponta para um ponto
diferente no arranjo de CCDs 315. Esta translacdo através
do arranjo de CCDs ¢é detectada e processada pelo
processador 330 para prover a correspondente translagao
do cursor 322 do ponto A para o ponto B na segdo de
display 320.

Nas configuracées acima descritas, a secdo de display do
sistema de computador pode exibir o cursor em tela a todo
instante. O cursor em tela pode ser controlavel por mais
que um dispositivo. Por exemplo, o© cursor em tela pode
ser controlado pelo mouse 235 da figura 2B. Entretanto,
gquando os dispositivos de controle remoto (p.ex.,
controles remotos 120 e 340) sao ativados, o controle do
cursor em tela é habilitado pelo correspondente
dispositivo de controle remoto. Para permitir tal
controle remoto, um usuario pode operar o controle de
cursor do dispositivo de controle remoto. Por exemplo, um

usuario pode operar o controle de cursor 341 (veja a
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figura 5) para permitir o controle remoto do cursor 322
por emissdo de luz a partir do controle remoto 340.

A figura 6 ilustra um arranjo de captura de imagem
exemplar, e eletrdnicos associados, da céamera de web da
figura 5. Como mostrado, um arranjo de CCDs 315 ¢é
disposto na placa de circuito 316, sobre a qual estado
instalados varios elementos de circuito eletrdédnico. Estes
elementos eletrdnicos sdo usados como parte da
circuitagem de processamento e/ou da légica 130 para
transformar o sinal de luz I em um sinal de controle
para causar © movimento do cursor em tela (p.ex., o©O
cursoxr 222 da figura 2A).

A figura 7 ilustra uma configuragdo de ainda um outro

dispositivo de controle remoto para uso com a camera de

web 110 para controlar o posicionamento do _cursor..222

T e

[P

(veja~a" Figufa 2B). Na figura 7, um controle remoto 360 &
mostrado com uma janela o6tica 362. Atras da janela dtica

262 estda um refletor 364, que captura um sinal IV de uma

‘outra. fonte, -focaliza- o sinal "IV, e entdo direciona o

sinal IV para o dispositivo de captura de imagem da
camera de web 110, onde o sinal IV & usado para criar um
sinal de controle de cursor. O controle remoto 360 pode
operar em todos os outros aspectos da maneira do controle
remoto 340 mostrado na figura 5. Outras fontes de
emissdes infravermelhas gque podem ser usadas com ©O
controle remoto 360 incluem um sinal infravermelho gerado
pela propria camera de web 110, e as emissoes
infravermelhas geradas por outras fontes, tais como uma
iluminacdo de ambiente (artificial), luz do sol, e fontes
similares, por exemplo.

A figura 8 ¢é um circuito exemplar para controlar um
cursor em tela usando uma camera de web. Os elementos do
circuito mostrado na figura 8 podem ser localizados
dentro da camera de web 110 (veja a figura 2A) e/ou na
segdo de processador 210 ou na secao de display 220 (veja
a figura 2B).

O sinal infravermelho IV, emitide a partir do controle
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remoto 120 (veja a figura 2A) é recebido por um circuito
de detecgdo e separagao 410, o gual reconhece um padrao
unico para o sinal recebido IVs; e separa o sinal IVs de
outros sinais GIg recebidos na cémera de web 120. O sinal
IVs assim separado é fornecido para um fotodiodo 411, ou
dispositivo similar incluido na unidade receptora de luz
da céamera de web 110, convertido fotoeletricamente, e
alimentado para uma unidade de processamento de sinal de
recepcao de IV 420 como sinais de recepgdo de IV IVVs.

A unidade de processamento de sinal de recepgao de IV 420
inclui, em um estagio frontal, um amplificador 421 que
amplifica o sinal IVVs em um sinal em uma faixa fixa
(amplitude) tal que o processamento de sinal possa ser
executado, e um limitador 422 que ¢é conectado ao
amplificador 421 de modo a formar um loop_de  feedback. e

e T i - — e A

-ajustar~g~amplitude do sinal para uma faixa fixa. Outros

amplificadores e filtros passabanda podem ser conectados

a jusante do amplificador 421 e serem necessarios para

- processar -adicionalmente -~ o $inal ~IVV.. A unidade de

processamento de sinal de recepgdo IV 420 emite sinais de
detecgdo de posigdo PDs correspondentes a cada um dos
sinais de entrada IVVy; para uma unidade de detecgdo de
deslocamento 430.

A unidade de detecgcdo de deslocamento 430 inclui um
circuito detector 432, um filtro de ruido 434, e uma
unidade de processamento aritmético (APU) 450. O circuito
detector 432 executa processamento de transformagao de
forma de onda nos sinais de detecgdo de posigao PDs para
obter sinais de saida de detecgcdo de ©posigdo PD,
correspondentes a cada um dos sinais de entrada IVVg. O
circuito 432 remove as ondas de modulacgdo dos sinais de
recepcgdo de detecgdo de posigaoc PDs contendo ondas de
modulacdo para obter um éenvelope. Isto é, os sinais de
saida de detecgdo de posigao PD, podem ser convertidos em
valores de amplitude indicativos de movimento de cursor
desejado.

O filtro de ruido 434 pode compreender um filtro de
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capacitor-resistor (CR), um filtro de indutor-capacitor
(LC), ou arranjo de circuito similar, e remove ruido que
ndo pode ser removido na unidade de processamento de
sinal de recepcdo de luz 420.

A unidade de processamento aritmético 450 detecta o
estado de movimento (deslocamento) do controle remoto 120
executando uma computagdo digital nos sinais de saida de
detecgédo de posigdao PDg, e emite um sinal de controle Cg
para um médulo de controle de cursor 470 gue controla a
posigdao do cursor 222. A unidade de processamento
aritmético 450 e o mdédulo de controle de cursor 470 podem
ser configurados usando unidades de processamento
contidas na camera de web 110, na secdo de display 220,
ou na secgdoc de processamento 210, ou qualquer combinagao

destes elementos. Além disso, as fungdes de processamento

PR - il
.F_g_—’—us-ﬁ'.—_?‘- —_— =

- =podem T incluir caracteristicas de software,

caracteristicas de hardware, firmware, ou qualqguer

combinacdo das mesmas.

A figura 9 é -um diagrama de” fluxo ilustrando uma oberaééo
exemplar de controle de cursor 500 usando a cadmera de web
110 da figura 2A e o sistema de computador da figura 2B.
A operagdo 500 comeca com o bloco 501, quando a camera de
web 110 é ligada, e o sistema de computador 200 esta
funcionando. No bloco 505, a camera de web 110 recebe um
sinal Ig. No bloco 510, o mdédulo de deteccdo e separagao
410 determina que o sinal Is inclui um sinal
infravermelho definido, e segue para separar ¢ sinal
infravermelho dos outros sinais GIs. No bloco 515, a
loégica de processamento determina que e} sinal
infravermelho é um sinal para habilitar o controle remoto
do cursor 222 usando o controle remoto 120. No bloco 520,
o médulo de controle de cursor recebe um sinal da secéao
de processador 210 habilitando o controle remoto do
cursor 222 pelo controle remoto 120. O cursor 222 &
exibido na secdo de display 220.

No Dbloco 525, a cémera de web 110 recebe sinais de

detecgao de posigcdo PDy correspondentes a um movimento de
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panoramizagdo do controle remoto 120 nas direcdes X e Y
(p.ex., a cémera de web 110 recebe quatro sinais PD,
separados). Os sinais PD; recebidos sdo convertidos em
sinais de amplitude de wvoltagem pela APU 450 para
desenvolver o sinal de controle Cg (bloco 530). O mbédulo
de controle de cursor 470 recebe (bloco 535) o sinal de
controle C; e posiciona o cursor 222 de acordo.

A descrigdao acima se refere a umas poucas configuracdes
especificas. Estas configurag¢des sao ilustrativas da
invencédo citada nas reivindica¢des que seguem, € nao
devem ser interpretadas como limitando agquelas invengdes.
Varias modificagdes podem ocorrer aqueles experientes na
técnica sem se desviar do espirito e escopo das
invencdes.

=] PR — e
e e s e I T WSS B =
= N -
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1. Sistema de controle remoto (100) para um computador

(200, 300), compreendendo:

uma camera de web (110, 310) compreendendo uma unidade de
captura de imagem, a unidade de captura de imagem
compreendendo um ou mais dispositivos para receber
imagens de multiplas fontes;

um médulo (410) de deteccdo e separacdo para detectar e
separar as imagens em pelo menos um sinal para controle
de cursor, em gque o sinal para controle de cursor é
gerado por um dispositivo de controle remoto (120, 340,
360); e

uma unidade de processamento (420) que recebe o sinal
para controle de cursor e gera um ou mais sinais de
controle de cursor, gerados por uma pluralidade de
elementos emissores de luz (123, 343) arranjados no
dispositivo de controle remoto (120, 340, 360) para gerar
sinais de deteccdo de posicdo indicativos de movimento do
dispositivo de controle remoto, e} movimento do
dispositivo de controle remoto (120, 340, 360) para
translacdo para movimento de um cursor (222, 322) exibido
em um display (220, 320) do computador (200, 300),

caracterizado pelo fato de que uma diferenca em uma

quantidade de luz recebida a partir de uma pluralidade de
elementos emissores de luz (123, 343) ¢é wusada para
detectar o movimento do dispositivo de controle remoto
(120, 340, 360).

2. Sistema de controle remoto (100), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de as multiplas

fontes compreenderem fontes emitindo radiagdo a partir de
secbes distintas do espectro eletromagnético, e em que o
sinal para controle de cursor (120, 340) é um sinal
infravermelho.

3. Sistema de controle remoto (100), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o cursor

(222, 322) ser mbdédvel em um plano X-Y.

4, Sistema de controle remoto (100), de acordo com a
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reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de os sinais de

controle de cursor incluirem um sinal de habilitacdo de
cursor e um sinal de translacdo de cursor.
5. Sistema de controle remoto (100), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de o sinal para

controle de cursor ser um sinal na faixa visivel gerada
por um ou mais diodos emissores de luz.
6. Sistema de controle remoto (100), de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de compreender

adicionalmente um arranjo de elementos de captura de
imagem para capturar o sinal para controle de cursor, e
em que a unidade de processamento (420) processa o sinal
capturado e mapeia posicdes dos elementos de captura de
Imagem para posicdes correspondentes no display (220,
320) de computador (200, 300).

7. Método para controle remoto de um computador (200,

300), caracterizado pelo fato de compreender:

receber (505), em um dispositivo de captura de imagem, um
sinal de imagem compreendendo radiacdo emitida a partir
de multiplas fontes;

detectar (510), no sinal de imagem recebido, um sinal
para controle de cursor;

separar (510) o sinal para controle de cursor do sinal de
Imagem;

processar (512, 520, 525, 530) o sinal separado para
controle de cursor para gerar um sinal de controle de
cursor; e

aplicar (535) o sinal de controle de cursor para
controlar o movimento de um cursor de computador,

em que o sinal para controle de cursor é recebido a
partir de uma pluralidade de elementos emissores de luz
arranjados no dispositivo de controle remoto para gerar
sinal de deteccdo de posicdo indicativo de movimento do
dispositivo de controle remoto; e

em que uma diferenca em uma quantidade de luz recebida a
partir da pluralidade de elementos emissores de luz é

usada para detectar o movimento do dispositivo de

Peticao 870190118268, de 14/11/2019, pag. 10/12



10

15

20

25

30

35

controle remoto.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de as multiplas fontes emitirem radiacdo a
partir de ©porcgdes distintas, separadas, do espectro
eletromagnético, e em que o sinal para controle de cursor
é um sinal infravermelho.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 7, caracterizado

pelo fato de o sinal para controle de cursor incluir um
sinal para iniciar o controle remoto do cursor de
computador.

10. Método, de acordo com a reivindicacéo 7,

caracterizado pelo fato de o sinal de controle de cursor

compreender um sinal de controle de direcédo X-Y.
11. Método, de acordo com a reivindicacéo 7,

caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente:

receber e processar um sinal para executar uma
caracteristica de arrastar e soltar; e

receber e processar um sinal para selecionar um item a
partir de uma lista de itens exibidos em um display de
computador.

12. Sistema para controle remoto (100) de um computador

(200, 300), caracterizado pelo fato de compreender:

meios (120, 340, 360) de controle remoto, para gerar um
sinal de controle remoto para recepcdo por uma camera de
web (110, 310,), os meios (120, 340, 360) de controle
remoto compreendendo uma pluralidade de meios emissores
de luz (123, 343) arranjados nos meios de controle remoto
(120, 340, 360) para gerar sinais de deteccdo de posicéo
indicativos de movimento dos meios (120, 340, 360) de
controle remoto;

meios para receber o sinal (110, 310, 125) de controle
remoto gerado;

meios (410) de deteccdo e separacdo para detectar o sinal
de controle remoto recebido e para separar o sinal de
controle remoto recebido de outros sinais recebidos na
cidmera de web;

meios para processar (420) o sinal separado e para prover
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sinais de controle de cursor; e

meios para aplicar (470) o sinal de controle de cursor a

um cursor de computador,

em que uma diferenca em uma quantidade de luz recebida a
5 partir da pluralidade de meios (123, 343) emissores de

luz ¢é wusada para detectar o movimento dos meios de

controle remoto.

13. Sistema, de acordo com a reivindicacéo 12,

caracterizado pelo fato da pluralidade de meios emissores

10 de 1luz (123) compreender meios (120) de controle remoto
infravermelho.
14. Sistema, de acordo com a reivindicacéo 13,

caracterizado pelo fato de o meio (360) de controle

remoto compreender um refletor (364) que coleta e
15 focaliza 1luz infravermelha externa ao meio (360) de

controle remoto.

15. Sistema, de acordo com a reivindicacéo 13,

caracterizado pelo fato de o meio (120) de controle

remoto por infravermelho compreender uma pluralidade de
20 elementos (123) emissores de infravermelho configurados
para indicar o movimento do meio (120) de controle remoto

em um plano X-Y.

Peticao 870190118268, de 14/11/2019, pag. 12/12
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