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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do badania wzglednosci pola elektrycznego, majacy za-
stosowanie w laboratoriach fizycznych oraz do celéw dydaktycznych.

Z ksiazki autorstwa Szczepana Szczeniowskiego, zatytutowanej ,Fizyka doswiadczalna, czes¢ Il
elektrycznosé i magnetyzm”, wydanej w Warszawie przez Parnstwowe Wydawnictwo Naukowe w 1972 r.
jest znany ukfad do pokazu wzglednosci pola elektrycznego, zwierajacy prostoliniowy, poziomy prze-
wodnik, przytaczony poprzez wytacznik do akumulatora i rozpiety miedzy dwoma stupkami izolacyjnymi.
Obok przewodnika jest ustawiona na podstawce igta magnetyczna, ktéra moze obracac sie na ostrzu
w ptaszczyZnie poziomej. Dziatanie uktadu polega na tym, ze po zamknieciu wytacznika w przewodniku
jest wytwarzane pole elektryczne, w ktérym poruszaja sie elektrony swobodne, zawarte w tym przewod-
niku. W skali makroskopowej przejawia sie to przeptywem pradu elektrycznego przez przewodnik. Ten
prad wytwarza pole magnetyczne wokot przewodnika. W wyniku tego, znajdujaca sie obok przewodnika
igta magnetyczna ulega odchyleniu od kierunku poczatkowego, wyznaczonego przez linie pola magne-
tycznego Ziemi i ustawia w kierunku zblizonym do kierunku linii pola magnetycznego przewodnika, ktére
maja ksztait okregdw wspotsrodkowych z przewodnikiem.

Przyrzad od badania wzglednosci pola elektrycznego wedtug wynalazku zawiera oktadki konden-
satora ptaskiego w ksztatcie kotowych tarcz, umieszczone poziomo i gérna oktadka jest osadzona na osi
pionowej, zas dolna oktadka jest osadzona na tulejce metalowej, przez ktéra przechodzi o$ pionowa,
przy czym miedzy ta osia i tulejkg metalowa znajduje sie tulejka izolacyjna, a ponadto dolny koniec osi
pionowej jest potgczony za pomocg tacznika z osia silnika elektrycznego pradu statego, przy czym
oktadki kondensatora ptaskiego, o$ pionowa, tulejka metalowa, tulejka izolacyjna, tacznik i 0$ silnika
elektrycznego sa wspdtosiowe. Silnik elektryczny jest przytaczony przez pierwszy wytacznik do zasila-
cza niskiego napiecia o regulowanym napieciu wyjsciowym i wyposazony od dotu w podktadke, ttumiaca
drgania i przymocowana do prostokatnej podstawy przyrzadu, do ktérej jest tez przymocowany zasilacz
niskiego napiecia, ponadto podstawa przyrzadu jest zaopatrzona w naroznikach w nagwintowane
otwory, w ktére sa wkrecane wkrety poziomujace z radetkowanymi tbami. W podstawie przyrzadu jest
osadzona pionowo listwa izolacyjna, w ktérej sa umieszczone sprezyste szczotki, przy czym szczotka
gorna dotyka tulejki metalowej, a szczotka dolna dotyka osi pionowej i obie szczotki sa przytaczone
przez drugi wytacznik do zasilacza wysokiego napiecia o regulowanym napieciu wyjsciowym, przymo-
cowanego do podstawy przyrzadu. Ponadto w podstawie jest osadzony pret metalowy, zaopatrzony
w uziemienie i zakohczony u gory ostrzem, na ktére jest nalozone stozkowe zagtebienie toZzyska oporowego,
osadzonego w igle magnetycznej, umieszczonej na wysokoéci, odpowiadajace] potowie odlegtosci mie-
dzy oktadkami kondensatora ptaskiego i zaopatrzonej w zwierciadto ptaskie, przymocowane pionowo
do fozyska oporowego. Naprzeciw zwierciadta ptaskiego jest umieszczony wskaznik laserowy, przymo-
cowany do wspornika osadzonego w postawie przyrzadu, do ktérej jest tez przymocowana pionowo
przezroczysta ostona, umieszczona miedzy igta magnetyczna a oktadkami kondensatora ptaskiego.
Okftadki kondensatora ptaskiego, tulejka metalowa, tacznik, wkrety poziomujace, pret metalowy itozysko
oporowe sg wykonane z metalu nieferromagnetycznego, korzystnie z mosigdzu. Szczotki sg wykonane
z metalu nieferromagnetycznego i sprezystego, korzystnie z brazu berylowego. Igta magnetyczna jest
wykonana z materiatu magnetycznie twardego, korzystnie ze stali wysokoweglowej. Tulejka izolacyjna,
podstawa przyrzadu, listwa izolacyjna i wspornik sg wykonane z materiatu nieferromagnetycznego i izo-
lacyjnego, korzystnie z tekstolitu. Podktadka ttumiaca drgania jest wykonana z materiatu sprezystego
i nieferromagnetycznego, korzystnie z gumy mikroporowatej. Ostona jest wykonana z materiatu prze-
zroczystego, odpornego na uderzenia, korzystnie z poliweglanu.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest nowa funkcjonalnos¢, polegajaca na badaniu bezpo-
Sredniego wptywu ruchu pola i tadunku elektrycznego na wytwarzanie pola magnetycznego i jego od-
dziatywania na igte magnetyczna.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia widok przyrzadu z przodu z przekrojami przez osie kondensatora i igty magnetycznej, fig. 2 po-
kazuje widok przyrzadu z gory, natomiast fig. 3 stanowi widok przyrzadu z boku.

Przyrzad do badania wzglednosci pola elektrycznego zawiera oktadki 1, 2 kondensatora pta-
skiego w ksztatcie kotowych tarcz, umieszczonych poziomo i gérna oktadka 1 jest osadzona na osi
pionowej 3, zas dolna oktadka 2 jest osadzona na tulejce metalowej 4, przez ktorg przechodzi o$ 3, przy
czym miedzy osig 3 i tulejkg metalowa 4 znajduje sie tulejka izolacyjna 5, a ponadto dolny koniec osi 3
jest potaczony za pomoca tacznika 6 z osig silnika elektrycznego pradu statego, przy czym oktadki 1, 2
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kondensatora ptaskiego, os$ 3, tulejki 4, 5, tacznik 6 i 0$ silnika elektrycznego 7 sg wspotosiowe. Silnik
elektryczny 7 jest przytaczony przez wytgcznik 8 do zasilacza niskiego napiecia 9 o regulowanym na-
pieciu wyjsciowym i wyposazony od dotu w podktadke 10, thumigca drgania i przymocowang do prosto-
katnej podstawy przyrzadu 11, do ktorej jest tez przymocowany zasilacz niskiego napiecia 9, ponadto
podstawa 11 jest zaopatrzona w naroznikach w nagwintowane otwory, w ktére sg wkrecane wkrety
poziomujgce 12 z radetkowanymi tbami. W podstawie 11 jest osadzona pionowo listwa izolacyjna 13,
w ktorej sg umieszczone sprezyste szczotki 14, 15, przy czym szczotka gérna 14 dotyka tulejki metalo-
wej 4, a szczotka dolna 15 dotyka osi 3 i obie szczotki sg przytaczone przez wytacznik 16 do zasilacza
wysokiego napiecia 17 o regulowanym napieciu wyjsciowym, przymocowanego do podstawy przyrzadu 11.
Ponadto w podstawie 11 jest osadzony pret metalowy 18, zaopatrzony w uziemienie 19 i zakohczony
u gory ostrzem, na ktore jest natozone stozkowe zagtebienie tozyska oporowego 20, osadzonego w igle
magnetycznej 21, umieszczonej na wysokosci, odpowiadajgcej potowie odlegtosci miedzy oktadkami 1,
2 kondensatora ptaskiego i zaopatrzonej w zwierciadto ptaskie 22, przymocowane pionowo do tozyska
oporowego 20. Naprzeciw zwierciadta ptaskiego 22 jest umieszczony wskaznik laserowy 23, przymoco-
wany do wspornika 24 osadzonego w postawie 11, do ktoérej jest tez przymocowana pionowo przezro-
czysta ostona 25, umieszczona miedzy igta magnetyczng 21 a oktadkami 1, 2 kondensatora ptaskiego.
Okfadki 1, 2 kondensatora ptaskiego, tulejka metalowa 4, tacznik 6, wkrety poziomujace 12, pret meta-
lowy 18 i tozysko 20 sg wykonane z metalu nieferromagnetycznego, korzystnie z mosiadzu. Szczotki 14,
15 sg wykonane z metalu nieferromagnetycznego i sprezystego, korzystnie z brazu berylowego. Igta
magnetyczna 21 jest wykonana z materiatu magnetycznie twardego, korzystnie ze stali wysokoweglo-
wej. Tulejka izolacyjna 5, podstawa przyrzadu 11, listwa izolacyjna 13 i wspornik 24 sg wykonane z ma-
teriatu nieferromagnetycznego i izolacyjnego, korzystnie z tekstolitu. Podkiadka 10, ttumiaca drgania
jest wykonana z materiatu sprezystego i nieferromagnetycznego, korzystnie z gumy mikroporowate;j.
Ostona 25 jest wykonana z materiatu przezroczystego, odpornego na uderzenia, korzystnie z poliweglanu.

Zasada dziatania przyrzadu do badania wzglednosci pola elektrycznego polega na tym, ze po
zamknieciu wytacznika 16, kondensator ptaski, ztozony z oktadek 1, 2 zostaje natadowany do wysokiego
napiecia i wtedy miedzy oktadkami 1, 2 istnieje pole elektryczne 26. Nastepnie zostaje zamkniety wy-
tacznik 8 i silnik elektryczny 7 wprawia oktadki 1, 2 kondensatora ptaskiego w szybki ruch obrotowy.
W wyniku tego, zgodnie z transformacjg Lorentza, w ukfadzie nieruchomym, zwigzanym z podstawg
przyrzadu 11, oprocz pola elektrycznego jest wytwarzane pole magnetyczne, ktére powoduje odchylenie
igly magnetycznej 21 od poczatkowego kierunku, wyznaczonego przez kierunek linii pola magnetycz-
nego Ziemi. W celu wyraznego uwidocznienia tego odchylenia zostaje wiaczony wskaznik laserowy 23,
wysylajacy réwnolegta wiazke swiatta 27, padajaca na zwierciadto ptaskie 22, ktéra po odbiciu od niego
daje Swiecaca plamke na Scianie, albo ekranie ustawionym w pewnej odlegtosci od przyrzadu. Odchy-
lenie igty magnetycznej 21 od poczatkowego kierunku o pewien kat a. powoduje odchylnie wigzki Swiatta
odbitej od zwierciadta 22 o kat 2o i odpowiednie przesuniecie plamki $wietinej. Zastosowanie ostony 25
zabezpiecza igte magnetyczna 21 przed odchyleniami przez ruch powietrza spowodowany obrotem
oktadek 1, 2 kondensatora ptaskiego. Umieszczenie igty magnetycznej 21 na metalowym precie 18
i potaczenie jego z uziemieniem 19 odprowadza tadunki elektryczne indukowane w igle magnetycznej 21
do Ziemi i chroni te igte, przed odchyleniem w wyniku oddziatywania elektrostatycznego. Zastosowanie
sprezystych szczotek 14, 15 pozwala na dotadowywanie kondensatora ptaskiego podczas obrotu okta-
dek 1, 2, natomiast zastosowanie zasilaczy 9, 17 o regulowanych napieciach wyj$ciowych umozliwia
badanie zalezno$ci miedzy natezeniem pola elektrycznego 26 i szybkoscig obrotu oktadek 1, 2 kondensatora
ptaskiego, a katem odchylenia iglty magnetycznej 21 i zwiazana z tym indukcja pola magnetycznego,
spowodowana tym obrotem. Z kolei wykonanie oktadek 1, 2 kondensatora ptaskiego, tulejki metalo-
wej 4, tacznika 6, wkretéw poziomujacych 12, sprezystych szczotek 14, 15, preta metalowego 18 i tozy-
ska oporowego 20 z metalu nieferromagnetycznego, korzystnie z mosiadzu, a sprezystych szczotek
korzystnie z brazu berylowego ma na celu zabezpieczenie igty magnetycznej 21 przed niepozadanym
odchyleniem w wyniku oddziatywania magnetycznego z wymienionymi elementami przyrzadu. Taki sam
cel ma wykonanie tulejki izolacyjnej 5, podstawy przyrzadu 11, listwy izolacyjnej 13 i wspornika 24 tez
z materialu nieferromagnetycznego i izolacyjnego, korzystnie z tekstolitu, a takze wykonanie podktadki 10,
ttumiacej drgania z materiatu sprezystego i nieferromagnetycznego, korzystnie z gumy mikroporowate;.
Ponadto zastosowanie, podktadki 10, ttumigcej drgania ma na celu zabezpieczenie igty magnetycz-
nej 21 przed niepozadanymi odchyleniami w wyniku szkodliwych drgan, spowodowanych praca silnika
elektrycznego 7.
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Zastrzezenia patentowe

Przyrzad do badania wzglednosci pola elektrycznego, majacy igte magnetyczng, znamienny
tym, ze zawiera okfadki (1), (2) kondensatora ptaskiego w ksztatcie kotowych tarcz, umiesz-
czonych poziomo i gorna oktadka (1) jest osadzona na osi pionowej (3), zas dolna oktadka (2)
jest osadzona na tulejce metalowej (4), przez ktora przechodzi o$ (3), przy czym miedzy
osig (3) i tulejka metalowa (4) znajduje sie tulejka izolacyjna (5), a ponadto dolny koniec osi (3)
jest potgczony za pomoca tacznika (6) z osig silnika elektrycznego pradu statego, przy czym
oktadki (1), (2) kondensatora ptaskiego, 0s (3), tulejki (4), (5), tacznik (6) i 0s silnika elektrycz-
nego (7) sa wspotosiowe, a poza tym silnik elektryczny (7) jest przytaczony przez wytacznik (8)
do zasilacza niskiego napiecia (9) o regulowanym napieciu wyj$ciowym i wyposazony od dotu
w podktadke (10), ttumiacg drgania i przymocowang do prostokatnej podstawy przyrzadu (11),
do ktorej jest tez przymocowany zasilacz niskiego napiecia (9), a ponadto podstawa (11) jest
zaopatrzona w naroznikach w nagwintowane otwory, w ktére sg wkrecane wkrety poziomu-
jace (12) z radetkowanymi tbami, a oprocz tego w podstawie (11) jest osadzona pionowo listwa
izolacyjna (13), w ktorej sa umieszczone sprezyste szczotki (14), (15), przy czym szczotka
gorna (14) dotyka tulejki metalowej (4), a szczotka dolna (15) dotyka osi (3) i obie szczotki sg
przytaczone przez wytacznik (16) do zasilacza wysokiego napiecia (17) o regulowanym na-
pieciu wyjsciowym, przymocowanego do podstawy przyrzadu (11), a ponadto w podsta-
wie (11) jest osadzony pret metalowy (18), zaopatrzony w uziemienie (19) i zakonczony u gory
ostrzem, na ktdre jest natozone stozkowe zagtebienie tozyska oporowego (20), osadzonego
w igle magnetycznej (21), umieszczonej na wysokosci, odpowiadajgcej potowie odlegtosci
miedzy oktadkami (1), (2) kondensatora ptaskiego i zaopatrzonej w zwierciadto ptaskie (22),
przymocowane pionowo do fozyska oporowego (20), a oprécz tego naprzeciw zwierciadta pta-
skiego (22) jest umieszczony wskaznik laserowy (23), przymocowany do wspornika (24) osa-
dzonego w postawie (11), do ktorej jest tez przymocowana pionowo przezroczysta
ostona (25), umieszczona miedzy igta magnetyczna (21) a oktadkami (1), (2) kondensatora
ptaskiego, a poza tym oktadki (1), (2) kondensatora ptaskiego, tulejka metalowa (4), tacz-
nik (6), wkrety poziomujace (12), pret metalowy (18) i tozysko (20) sa wykonane z metalu
nieferromagnetycznego, z kolei szczotki (14), (15) sa wykonane z metalu nieferromagnetycz-
nego i sprezystego, natomiast igta magnetyczna (21) jest wykonana z materiatu magnetycznie
twardego, korzystnie ze stali wysokoweglowej, a poza tym tulejka izolacyjna (5), podstawa
przyrzadu (11), listwa izolacyjna (13) i wspornik (24) sa wykonane z materiatu nieferromagne-
tycznego i izolacyjnego, natomiast podktadka (10), ttumigca drgania jest wykonana z materiatu
sprezystego i nieferromagnetycznego, a ponadto ostona (25) jest wykonana z materiatu prze-
zroczystego, odpornego na uderzenia.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze okfadki (1), (2) kondensatora ptaskiego, tulejka
metalowa (4), tacznik (6), wkrety poziomujace (12), pret metalowy (18) i fozysko (20) sa wy-
konane z mosiadzu.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze szczotki (14), (15) sa wykonane z brazu
berylowego.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze igta magnetyczna (21) jest wykonana ze stali
wysokoweglowej.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tulejka izolacyjna (5), podstawa przyrzadu (11),
listwa izolacyjna (13) i wspornik (24) sa wykonane z tekstolitu.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze podktadka (10), ttumiaca drgania jest wyko-
nana z gumy mikroporowate;.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ostona (25) jest wykonana z poliweglanu.
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