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Czujnik matych
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Przedmiotem wynalazku jest czujnik matych ré6z-
mnic ci$nien stosowany do pomiaru ci$nien w gra-
nicach od 0—100 mm H,;O, przeznaczony zwlaszcza
do badan aerodynamicznych przeplyw6w niestacjo-
narnych.

Znane czujniki do pomiaru matych réznic ci§nien,
oparte na wykorzystaniu efektu piezoelektrycznego
rejestrujg na ogét jedynie skladowg zmienng, przy
czym rejestracje skladowej stalej realizuje sie na
0g6t metodami pomiaru o duzej stalej czasowej.

Stosowanie czujnikéw piezoelektrycznych do indy-
kowania zaréwno sktadowych staltych ‘ zmiennych,
wymaga miernikObw o oporno$ciach wejSciowych
rzedu 108 — 10'2Q.

Celem wynalazku jest usuniecie wad i niedoklad-
no$ci znanych czujnikéw i stworzenie takiego czuj-
nika do badan aerodynamicznych, ktéry mégltby
indykowaé matle roéznice ci$nien, w =zakresie od
0—100 mm H,O.

Cel ten zostal osiggniety przez zamiane sygnatu
ciSnieniowego na elektryczny na drodze optycznej.
Zgodnie z wynalazkiem uzyskuje sie to przez za-
stosowanie §wiatlowodu, ktérego jeden koniec jest
skierowany w strone Zrédla §wiatla uzytego w czuj-
niku, a drugi koniec, umieszczony mozliwie najbli-
zej elementu $wiatloczulego, jest skierowany w
stron¢ membrany wykonanej, na przyklad z miki.

Swiatlo doprowadzone §wiatlowodem do wnetrza
czujnika o§wietla membrane przez soczewke, i od-
bija si¢ od membrany na skutek jej ugiecia spo-
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wodowanego réznicg ci§niefi, powstalg na skutek
doprowadzenia z sondy aerodynamicznej sygnalu
ciSnieniowego.

Odbite $Swiatlo oSwietla zlgcze fototranzystora,
a sygnat elektryczny z fototranzystora podlega na-
stepnie wzmocnieniu i rejestracji powszechnie zna-
nymi sposobami.

Zakres pracy czujnika ograniczony jest jedynie
wytrzymalo§cia membrany, przy czym w ramach
tego ograniczenia mozna dowolnie ustalaé zakres
pracy oraz zmieniaé czulo§é czujnika.

Dzieki umieszczeniu Zrédla $§wiatla i elementu
Swiattoczulego, na przyklad w postaci fototranzysto-
ra, w bezpoSrednim sgsiedztwie lub dokladnie w
tym samym miejscu, unika sie prawie calkowicie
efektow aberacji, co umozliwia powiekszenie za-
kresu liniowej pracy czujnika. BezpoSrednie sa-
siedztwo Zrédila $wiatla i elementu $wiatloczulego
uzyskano dzieki zastosowaniu $wiatlowodéw, przez
co wyeliminowano catkowicie wptywy temperatury
na charaktgrystyke fototranzystora.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekr6j poprzeczny czujnika, a fig.
2 — przekr6j wzdluz linii A—A na fig. 1.

Czujnik malych réznic ciS$niefi sklada si¢ z dwu-
dzielnego korpusu 1 i 2 zlgczonego w jedna catosé
za pomocy rzymskiej nakretki 3, z kulistego wkia-

- du 7, do ktérego przyklejona jest soczewka 20,

z dwoéch pierécieni 9 i 10, miedzy kt6rymi osadzona
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jest membrana z miki 17, z wypychacza 8 i wkre-
tu 24.

Kulisty wklad 7 jest umieszczony w stozkowym
gniezdzie czeSci dolnej 1 korpusu i stozkowym
pierScieniu 11.

W czeSci.gbérnej 2 korpusu umieszczony jest ele-
ment 21, wykonany z materialu izolacyjnego, na
przyklad z tekstolitu zawierajacy fototranzystor 23
i zrédio §wiatla w postaci zar6wki 22.

Do czota zaréwki 22 przylozony jest Swiatlowdd
19 wykonany z materialu o dobrej przewodno$ci
$wietlnej, na przyklad szkia lub polimetakrylanu
metylu.

Do pierScieni 9 i 10, miedzy ktéorymi wklejona
jest membrana 17 z miki, przykrecony jest wypy-
chacz 8, za§ Zadane napiecie wstepne membrany
uzyskuje sie drogg doboru podkladek 15. Wypy-
chacz 8 ogranicza powierzchnie czynng membra-
ny 17. Do wypychacza 8 wlutowany jest odcinek
rurki, do ktoérej dotgcza sie przewdd sondy pneu-
matycznej. W wypychaczu 8, w sasiedztwie otworu
doprowadzajacego sygnal ci$nienia do membrany,
wykonany jest dodatkowy otwér przestaniany
wkretem 24.

Czujnik wedlug wynalazku jest czeScig ukladu
pomiarowego, zawierajgcego sonde aerodynamiczna,
przewdd i wyzej wymieniony czujnik.

Spos6b dziatania czujnika malych roéznic ci$nien
wedlug wynalazku jest nastepujacy. Membrana 17,
pokryta cienkg warstwa metalu, ugina sie pod
wplywem roéznicy ci$nien po jej obu stronach, wy-
wolanej sygnatem ci$nienia doprowadzonym z son-
dy aerodynamicznej o znanej budowie przewodem
do rurki w wypychaczu 8. Swiatlo zaréwki 22 do-
prowadzone $wiatlowodem 19 do wnetrza czujnika
oSwietla membrane poprzez soczewke 20 i po od-
biciu od membrany — zlgcze fototranzystora 23.
Sygnat elektryczny z fototranzystora 23 podlega na-
stepnie wzmocnieniu i rejestracji powszechnie sto-
sowanymi sposobami.

Dla uzyskania wlasSciwej charakterystyki dyna-
micznej czujnika przestrzen po stronie czynnej II
membrany 17, uksztaltowana w postaci malej komo-
ry, jest wlgczona za pomocg otworu I w wypychaczu
8 z obszarem stalego ciSnienia, na przyklad z otocze-
niem. Przekr6j otworu I ustala sie wkretem 24 za-
leznie od powierzchni przewodu doprowadzajgcego

10

15

20

25

30

35

40

45

4
sygnal oraz objetosci przestrzeni po stronie czynnej
II membrany 17.

Rola tego otworu polega na tlumieniu fali odbi-
tej od membrany 17. Usuwa to efekty rezonansu
catego ukladu pomiarowego.

Swiattowéd 19 moze byé réwniez wykonany z pe-

- ku nitek szklanych. W tym przypadku dlugo$é

Swiattlowodu moze byé znacznie wieksza, do kilku
metréw, a fototranzystor 23 umieszczony jest na
zewnatrz korpusu czujnika. Jeden z koncoéw $Swia-
tlowodu 19 umieszcza sie we wnetrzu czujnika,
drugi koniec §wiatlowodu dzieli si¢ na dwie czesci,
przy czym czolo jednej z nich jest oswietlone zréd-
lem Swiatla 22, czolo za$ drugiej — o$wietla foto-
tranzystor 23. '

Zastrzezenia patentowe

1. Czujnik matlych réznic ci$nien stosowany do
pomiaru ci$nieh w granicach od 0—100 mm H,O,
przeznaczony zwlaszcza do badan aerodynamicz-
nych przeptyw6w niestacjonarnych, sktadajgcy sie
z korpusu, membrany, Zrédia $wiatta i elementu
Swiattoczulego, znamienny tym, Ze posiada §wiatto-
wod (19) o dowolnej budowie, ktérego jeden koniec
jest skierowany w strone Zrédla Swiatla na przy-
klad zarowki (22) umieszczonej na zewnatrz korpu-
su, a drugi koniec jest wprowadzony do wnetrza
korpusu (2), umieszczony mozliwie najblizej ele-
mentu $§wiattoczutego (23) i skierowany w strone
membrany (17).

2. Odmiana czujnika wedlug zastrz. 1, znamienna
tym, ze posiada Swiatlowdd, skladajacy sie z peku
nitek o dobrej przewodno$ci §wietlnej, ktérego je-
den koniec jest rozdzielony na dwie czeSci, z kt6-
rych jedna jest skierowana w strone Zrodia Swia-
tla, druga w kierunku elementu S§wiatloczulego, a
drugi koniec §wiatlowodu jest skierowany w strone
membrany.

3. Czujnik wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny
tym, ze wypychacz (8) ma otwér (I) igczacy prze-
strzen (II) po stronie czynnej membrany (17) z oto-
czeniem, a przekr6j otworu (I) regulowany w spo-
sOb ciagly jest zalezny od powierzchni przewodu
doprowadzajgcego sygnal oraz objetoSci przestrze-
ni (IT).
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Fig. 1
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