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(67) Die Erfindung betrifft fungizide Mittel, enthaltend
einen festen oder fliissigen Trigerstoff und ein
Imidazolylmethyloxiran der der allgemeinen Formel I, in
welcher R' und R? Alkyl, Cycloalkyl, Cycloalkenyl,
“etrahydropyranyl, Norbornyl, Pyridyl, Naphthyl, Bipheny!
oder Phenyl bedeuten, D den Rest O oder eine
Einfachbindung bedeutet, E den Rest H, F, Cl oder Br
bedeutet, X, Y und Z Wasserstoff, Halogen, Nitro, Cyano,
Alkyl, Halogenalkyl, Alkoxy, Amino, gegebenenfalls 4+ .n
substituiertes Amino, Mercapto, gegebenenfalls
substituiertes Mercapto, Acyl, Alkoxycarbonyl,
Hydroxyalkyl und gegebenenfalls substituiertes Phenyi
bedeuten, oder dessen fir Pflanzen vertrigliches
Séureadditionssalz oder Metallkomplex und Verfahren zur
Bekampfung von Pilzen mit diesen Verbindungen. Formel |
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erfindungsanspriiche

1.

Fungizide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an einem festen
oder flissigen Trdgerstoff und einem Imidazolylmethyloxiran der
allgemeinen Formel I
="
N AN E I
T RN

) C--—C-R2

Lo
Rl H

in welcher

Rl und RZ gleich oder verschieden sind und C1-Cg-Alkyl, C3-Cg-Cyclo-
alkyl, Cs-Cg-Cycloalkenyl, Tetrahydropyranyl, Norbornyl, Pyridyl,
Naphthyl, Biphenyl oder Phenyl bedeuten, wobei diese Reste einfach bis
dreifach durch Halogen, Nitro, Phenoxy, Amino, Alkyl, Alkoxy oder
Halogenalkyl mit jeweils 1 bis 4-C-Atomen substituiert sein kénnen,

D den Rest 0 oder eine Einfachbindung bedeutet,
E den Rest H, F, Cl oder Br bedeutet,

X, Y und Z gleich oder verschieden sind und Wasserstoff, Halogen,
Nitro, Cyano, C1-C3-Alkyl, Cj-C3-Halogenalkyl, Cj-C3-Alkoxy, Amino,
gegebenenfalls durch Cj-C3-Alkyl, Cy-C3-Acyl substituiertes Amino,
Mercapto, gegebenenfalls durch Cj-C3~Alkyl substituiertes Mercapto,
C1-C3-Acyl, Cy-C3-Alkoxycarbonyl, C{-C3-Hydroxyalkyl oder gegebenen-
falls substituiertes Phenyl bedeuten, wobei X, Y und Z nicht gleich-
zeitig Wasserstoff bedeuten,

oder dessen fiir P7lanzen vertrdglichem Sdureadditionssalz oder
Metallkomplex.

Verfahren zur Bekdmpfung von Pilzen, dadurch gekennzeichnet, dap man
eine fungizid wirksame Menge eines substituierten Imidazolylmethyl-
oxirans der Formel I
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in welcher

Rl und RZ gleich oder verschieden sind und Cy-Cg-Alkyl, C3-Cg-Cyclo-
alkyl, Cs-Cg-Cycloalkenyl, Tetrahydropyranyl, Norbornyl, Pyridyl,
Naphthyl, Biphenyl oder Phenyl bedeuten, wobei diese Reste einfach bis
dreifach durch Halogen, Nitro, Phenoxy, Amino, Alkyl, Alkoxy oder
Halogenalkyl mit jeweils 1 bis 4-C-Atomen substituiert sein konnen,

D den Rest 0 oder eine Einfachbindung bedeutet,
E den Rest H, F, Cl oder Br bedeutet,

X, Y und Z gleich oder verschieden sind und Wasserstoff, Halogen,
Nitro, Cyano, Cy-C3-Alkyl, Cy-C3-Halogenalkyl, C1-C3-Alkoxy, Amino,
gegebenenfails durch Cq-C3-Alkyl, C1-C3-Acyl substituiertes Amino,
Mercapto, gegebenenfalls durch Cy-C3-Alkyl substituiertes Mercapto,
C1-C3-Acyl, Cy-C3-Alkoxycarbonyl, Ci-C3-Hydroxyalkyl oder gegebenen-
falls substituiertes Phenyl bedeuten, wobei X, Y und Z hicht gleich-
zeitig Wasserstoff bedeuten,

oder dessen flir Pflanzen vertrdgliches Sdureadditionssalz oder Metall-
komplex auf die Pilze oder durch Pilzbefall bedrohte Materialien,
Fldchen, Pflanzen oder Saatgiiter einwirken 14pt.
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Fungizide Mittel
Beschreibung
Anwendunysgebiet der Erfindung

Die neuen Fungizide konnen in der Landwirtschaft als Pilzbekdmpfungsmittel
angewendet werden.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik.,

Es ist bekannt, Imidazolyloxirane, z.B, das cis-2-(imidazol-1-yl-methyl)-
2-(4-fluorphenyl)-3-(2,6-difluorphenyl)-oxiran (DF-32 18 130) als Fungi-
zide zu verwenden. Ihre Wirkungen sind jedoch unzureichend. Daher sind sie
zur Bekdmpfung von Ichadpilzen im Pflanzenschutz wenig geeignet.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Entwicklung von fungiziden Mitteln mit
verbesserter Wirksamkeit bei Pilzen, wobei jedoch Nutzpflanzen nicht
geschddigt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neu2 chemische Verbindungen mit
fungizider Wirksamkeit bereitzustelien.

Es wurde nun gefunden, dap substituierte Imidazolylmethyloxirane und
substituierte Imidazolylpropene der Formel I

e
Tc’c
z I |
Rl H

in welcher

Rl und r2 gleich oder verschieden sind und Cy-Cg-Alkyl, C3-Cg-Cycloalkyl,
Cg-Cg-Cycloalkenyl, Tetrahydropyranyl, Norbornyl, Pyridyl, Naphthyl, Bi-
phenyl oder Phenyl bedeuten, wobei diese Reste einfach bis dreifach durch
Halogen, Nitro, Phenoxy, Amino, Alkyl, Alkoxy oder Halogenalkyl mit je-
weils 1 bis 4-C-Atomen substituiert sein kdnnen,
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D den Rest 0 oder eine Einfachbindung bedeutet,
E den Rest H, F, Cl oder Br bedeutet,

X, Y und Z gleich oder verschieden sind und Wasserstoff, Halogen, Nitro,
Cyano, Cj-C3-Alkyl, Cj-C3-Halogenalkyl, Cj-C3-Alkoxy, Amino, gegebenen-
falls durch Cy-C3-Alkyl, C1-C3-Acyl substituiertes Amino, Mercapto, gege-
henenfalls durch Cy-C3-Alkyl substituiertes Mercapto, Cyj-C3-Acyl, C1-C3-
Alkoxycarbonyl, Cq-C3-Hydroxyalkyl oder gegebenenfalls substituiertes
Phenyl hedeuten, wobei X, Y und Z nicht gleichzeitig Wasserstoff bedeuten,

sowie deren flir Pflanzen vertrdgliche Sdureadditionssalze und Metallkom-
plexe eine bessere fungizide Wirkung besitzen als bekannte Azolverbindun-
gen.

Die Verbindungen <er Formel I enthalten asymmetrische C-Atome und kdnnen
daher als Enantiomere und Diastereomere auftreten. Die Gemische von Dia-
stereomeren lassen sich bei den erfindungsgemipen Verbindungen in lblicher
Weise, beispielsweise aufgrund ihrer unterschiedlichen Léslichkeit oder
durch Sdulenchromatographie trennen und in reiner Form isolieren. Die
Racemate lassen sich bei den erfindungsgemdpen Verbindungen nach bekannten
Methoden, beispielsweise durch Salzbildung mit einer optisch aktiven
Saure, Trennung der diastereomeren Salze und Freisetzung der Enantiomeren
mittels einer Base trennen. Als fungizide Mittel kann man sowuhl die ein-
heitlichen Diastereomere bzw. Enantiomere als auch deren bei der Synthese
anfallenden Gemische verwenden.

R! bzw. RZ bedeuten beispielsweise Cy-Cg-Alkyl, {nsbesondere C;-C4;-Alkyl,
(Methyl, Ethyl, Isopropyl, n-Propyl, n-Butyl, sec-Butyl, tert.-Butyl,
n-Pentyl, Neopentyl), 1-Naphthyl, 2-Naphthyl, p-Biphenyl, Phenyl, Halogen-
phenyl, 2-Chlorphenyl, 2-Fluorphenyl, 2-Bromphenyl, 3-Chlorphenyl, 3-Brom-
phenyl, 3-Fluorphenyl, &4-Fluorphenyl, &4-Chlorphenyl, &4-Bromphenyl, 2,4-Di-
chlorphenyl, 2,3-Dichlorphenyl, 2,5-Dichlorphenyl, 2,6-Dichlorphenyl,
2-Chlor-6-fluorphenyl, Cy-C4-Alkoxyphenyl, 2-Methoxyphenyl, 3-Methoxy-
phenyl, &4-Methoxyphenyl, 2,4-Dimethoxyphenyl, C1-C4-Alkylphenyl, 4-Ethyl-
phenyl, 4-Isopropylphenyl, &4-tert.-Butylphenyl, &4-tert.-Butyloxyphenyl,
2-Chlor-4-fluorphenyl, 2-Chlor-6-methylphenyl, 3,4-Dimethoxyphenyl,
3-Phenoxyphenyl, 4-Phenoxyphenyl, 3-Nitrophenyl, 4-Nitrophenyl, 3-Amino-
phenyl, &4-Aminophenyl, 2-Aminophenyl, 2-Trifluormethylphenyl, 3-Trifluor-
methylphenyl, 4-Trifluormethylphenyl, 3-Pyridyl, Tetrahydropyranyl, Cyclo-
propyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, 2-Cyclohexenyl, 3-Cyclohexenyl, Norborn-
yl.
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X, Y und Z bedeuten beispielsweise Wasserstoff, Methyl, Ethyl, Propyl,
Isopropyi, Trifluormethyl, Methoxy, Ethoxy, Methylamino, Dimethylamino,
Acetylamino, Diacetylamino, Methylthio, Acetyl, Methoxyacetyl, Phenyl,
Halogenphenyl, Chlorphenyl, Hydroxyethyl, wobei X, Y und Z nicht gleich-
zeitig Wasserstoff bedeuten, d.h. mindestens einer der Reste X, Y oder Z
verschieden von Wasserstoff ist.

Siureadditionssalze sind be‘spielsweise die Hydrochloride, Bromide,
Sulfate, Nitrate, Phosphate, Oxalate, oder Dodecylbenzolsulfonate. Die
Wirksamkeit der Salze geht auf das Kation zurlick, so dap es auf das Anion
i.a. nicht ankommt. Die erfindungsgemdpaen Wirkstoffsalze werden herge-
stellt durch Umsetzung der Imidazolylmethyloxirane (I) mit den Sduren.

Metallkomplexe der Wirkstoffe I oder ihrer Salze kdonnen z.8. mit Kupfer,

Zink, Zinn, Mangan, Eiscn, Kobalt oder Nickel gebildet werden, indem man

die Imidazolylmethyloxirane mit entsprechenden Metallsalzen umsetzt, z.B.
mit Kupfersulfat, Zinkchlorid, Zinnchlorid, Mangansulfat.

Die Verbindungen der Formel I, in denen D den Rest 0 und E den Rest H be-
deutet, konnen z.B. hergestellt werden, indem man

a) e‘ne ‘Yerbindung der Formel II

L
.0
C—-C-R2 II
Rl H

in welcher Rl und RZ die oben angegebenen Bedeutungen haben und L eine
nuklecphil substituierbare Abgangsgruppe (z.B. Halogen, OH) bedeutet,
mit einer Verbindung der Formel III

="

NirN—Me 111
z

in Cer Me ein Wasserstoffatom, ein Metallatom (z.B. Na, K) oder eine
Trimethylsilylgruppe bedeutet und X, Y und Z die oben angegebene Be-
deutung hat, zur Umsetzung bringt, oder
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b) eine Verbindung der Formel IV

Y X

N N—
\ZrRl/C=CH—R2 1v

in welcher Rl, RZ, X, Y und Z die oben angegebene Bedeutung haben, in
das Epoxid iiberfiihrt.

Die Reaktion a) erfolgt z.B. - falls Me ein Wasserstoffatom bedeutet -ge-
gebenenfalls in Gegenwart einer Base, gegebenenfalls in Gegenwart eines
Losungs- oder Verdidnnungsmittels, gegebenenfalls unter Zusatz eines Reak-
tionsbeschleunigers bei Temperaturen zwischen 10 und 120°C. Zu den bevor-

10 zugten Ldsungs- und Verdiinnungsmitteln gehdren Ketone wie Aceton, Methyl-
ethylketon oder Cyclohexanon, Nitrile wie Acetonitril oder Propionitril,
Alkohole wie Methanol, Ethanol, iso-Propanol, n-Butancl oder Glycol, Ester
wie Essigsdureethylester, Essigsduremethylester oder Essigsiurebutylester,
Ether wie Tetrahydrofuran, Diethylether, Dimethoxyethan, Dioxan oder Di-

15 isopropylether, Amide wie Dimethylformamid, Dimethylacetamid oder N-
Methylpyrrolidon ferner Dimethylsulfoxid, Sulfolan oder entsprechende Ge-
mische.

Geeignete Basen, die gegebenenfalls auch als sdurebindende Mittel bei der
20 Reaktion verwendet werden kénnen, sind beispielsweise Alkalihydroxid wie
Lithium-, Natrium- oder Kaliumhydroxid, Alkalicarbonate wie Natrium-,
Kalium- oder Cdsiumcarbonat oder Natrium-, Kalium- oder Cisiumhydrogen-
carbonat, Pyridin oder 4-Dimethylaminopyridin. Es kdnnen aber auch andere
ibliche Basen verwendet werden.
25
Als Reaktionsbebschleuniger kommen vorzugsweise Metallhalogenide wie
Natriumjodid, oder Kaliumjodid, quaternire Ammoniumsalze wie Tetrabutyl-
ammoniumchlorid, -bromid, -jodid oder -hydrogensulfat, Benzyltriethyl-
ammoniumchlorid oder -bromid oder Kronenether wie 12-Krone-4, 15-Krone-5,
30 18-Krone-6, Dibenzo-18-krone-6 oder Dicyclohexano-18-krone-6 in Frage.

Die Umsetzung wird im allgemeinen z.B. bhei Temperaturen zwischen 20 und
1500C, drucklos oder unter Druck, kontinuierlich oder diskontinuierlich
durchgefiihrt.
35
Ist Me ein Metallatom wird die Reaktion a) z.B. gegebenenfalls in Gegen-
wart eines Ldsungs- oder Verdiinnungsmittels und gegebenenfalls unter Zu-
satz einer starken anorganischen oder organischen Base bei Temperaturen
zwischen -10 und 120°C durchgefiihrt. Zu den bevorzugten Losungs- und Ver-
40
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diinnungsmitteln gehdren Amide wie Dimethylformamid, Diethylformamid, Di-
methylacetamid, Diethylacetamid, N-Methylpyrrolidon, Hexamethy1-phosphor-
triamid, Sulfoxide wie Dimethylsulfoxid und schlieplich Sulfolan.

5 Geeignete Basen, die gegebenenfalls auch als sdurebindende Mittel bei der
leaktion verwendet werden konnen, sind beispielsweise Alkalihydride wie
Lithium-, Natrium- und Kaliumhydrid, Alkaliamide wie Natrium- und Kalium-
amid, ferner Natrium- oder Kalium-tert.-butoxid, Lithium-, Natrium- oder
Kalium-triphenylmethyl und Naphthalinlithium, -natrium oder -kalium.

10
Fiir die Reaktion b) kommen z.B. als Verdiinnungsmittel polare organische
Losungsmittel wie Nitrile, z.B. Acetonitril, Sulfoxide, z.8. Dimethylsulf-
oxid, Formamide, z.B. Dimethylformamid, Ketone, z.B. Aceton, Ether, z.B.
Diethylether, Tetrahydrofuran und insbesondere Chlorkohlenwasserstoffe,

15 z.B. Methylenchlorid und Chloroform, in Frage.

Man arbeitet im allgemeinen z.B. zwischen 0 und 1009°cC, vorzugsweise bei 20
bis 809C. Bei Anwesenheit eines Losungsmittels wird zweckmiig beim Siede-
punkt des jeweiligen Losungsmittels gearbeitet.

20
Die neuen Ausgangsverbindungen UI erhdlt man z.8. durch Epoxidierung der
entsprechenden Olefine V:

L
_>=CH-R2 v

R1

(vgl. G. Dittus in Houben-Weyl-Miiller, Methoden der Organischen Chemie,
25 Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1965, Bd. VI, 3, Seite 385 ff).

Die Verbindung V stellt man her, indem man Olefine der Formel IX

CHj;
)X=CH-R2 X
R1

nach bekannten Methoden in Allylposition halogeniert oder oxidiert.
30
Geeignete Halogenierungsreagenzien sind N-Chlor- und N-Bromsuccinimid in
halogenierten Kohlenwasserstoffen wie Tetrachlorkohlenstoff, Trichlorethan
oder Methylenchlorid bei Temperaturen zwischen 20 und 100°C. Zur Allyl-
oxidation verwendet man Perester wie Perbenzoesdure-tert.-butylester oder
35 Peressigsdure-tert.-butylester in Anwesenheit eines Schwermetallsalzes wie
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z.8B. Kupfer-I-chlorid oder Kupfer-I-bromid. Man arbeitet in inerten LO-
sungsmitteln bei Tamperaturen zwischen 10 und 100°C.

Die so erhaltene:. Allylhalogenide bzw. -alkohole V werden anschliepend in
die entsprechenden Epoxide II (L=Halogen, OH) iibergefiihrt. Dazu oxidiert
man die Olefine V mit Peroxycarbonsduren wie Perbenzoesdure, 3-Chlorper-
benzoesdure, 4-Nitroperbenzoesdure, Monoperphthalsdure, Peressigsadure,
Perpropionsiure, Permaleinsdure, Monoperbernsteinsdure, Perpelargonsaire
oder Trifluorperessigsiure in indifferenten Ldsungsmitteln, vorzugsweise
chlorierten Kohlenwasserstoffen, z.B. Methylenchlorid, Chloroform, Tetra-
chlorkohlenstoff, Dichlorethan, aber gegebenenfalls auch in Essigsdure,
Essigester, Aceton oder Dimethylformamid, gegebenenfalls in Gegenwart
eines Puffers wie Natriumacetat, Natriumcarbonat, Dinatiumhydrogenphos-
phat, Triton B. Man arbeitet zwischen 10 und 100°C und katalysiert die
Reaktion gegebenenfalls z.B. mit Jod, Natriumwolframat oder Licht. Zur
Oxidation eignen sich auch alkalische Ldsungen von Wasserstoffperoxid (ca.
30 %ig) in Methanol, Ethanol, Aceton oder Acetonitril bei 25 bis 30°C
sowie Alkylhydroperoxide, z.B. tert.-Butylhydroperoxid, untér Zusatz eines
Katalysators, z.B. Natriumwolframat, Perwolframsdure Molybdanhexacarbonyl
oder Vanadylacetylacetonat. Die genannten Oxidationsmittel lassen sich
z.T. in situ erzeugen.

wihrend die so erhaltenen Epoxihalogenide II (L=Halogen) gemdf Verfahren
a) sofort umgesetzt werden kénnen, iiberfiihrt man die entsprechenden Epoxi-
alkohole II (L=OH) z.B. in reaktive Ester, die dann mit den Verbindungen
II1 gemdp Verfahren a) umgesetzt werden.

Die Darstellung dar reaktiven Escer, die mit III umgesetzt werden kénnen,
erfolgt nach allgemein bekannten Methoden (Houben-Weyl-Miller, Methoden
der organischen Chemie, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1955, Band 9,
Seiten 388, 663, 671). Solche Ester sind beispielsweise Methansulfonsdure-
ester, Trifluormethansulfonsdureester, 2,2,2-Trifluorethansulfonsaure-
ester, Nonafluorbutansulfonsdureester, 4-Methylbenzolsulfonsdureester,
4L-Brombenzolsul fonsdureester, 4-Nitrobenzolsulfonsiureester oder Benzol-
sulfonsdureester.

Die Verbindungen V lassen sich entsprechend allgemein bekannten Verfahren
zur Olefinsynthese (Houben-Weyl-Miiller, Methoden der organischen Chenmie,
Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1972 Bd. V, 1b) herstellen.
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Die Verbindungen der Formel IV

Y X

NS N Iv
T ;>=CH—R2

werden z.B. erhalten, indem man

5 a) eine Verbindung der Formel V

"Nech-r2 v
Rl

in welcher R! und R die oben angegebene Bedeutung haben und L eine
nukleophil substituierbare Abgangsgruppe bedeutet, mit einer verbin-

dung der Formel III

10 Y X

N ~N-Me 111

in der Me ein Wasserstoffatom, ein Metallatom oder sine Trimethyl-
silylgruppe bedeutet und X, Y und 7 die oben angegebene Bedeutung hat,
zur Umsetzung bringt, oder

15 b) eine Verbindung der Formel VI
0 .

Rl/u\| VI
XN ~Z

g

Y N

in welcher Rl, X, Y und Z die oben angegebene Bedeutung hat, mit einer
Verbindung der Formel VII
Ta
R3-P=CH-R2 VII
I
R5

20
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in der RZ die gleiche Bedeutung wie in Formel I hat und R3, R4 und R5,
die gleich oder verschieden sein kdnnen, den Phenylrest, den p-Carb-
oxyphenylrest, den p-Dimethylaminophenylrest, die Dimethylamino,
piperidino- oder Morpholinogruppe, Alkylreste mit 1 bis 3-C-Atomen
oder die Cyclohexylgruppe darstellen, zur Umsetzung bringt.

Die Verbindungen der Formel I, in denen E den Rest F, Cl ler Br bedeutet,
kénnen z.B. hergestellt werden, indem man eine Verbindung der Formel VIII
CHO
\ O
R1/C———(|3—R2 VIII

H

in welcher R, RZ und D die angegebenen Bedeutungen haben, mit einer Ver-
bindung der Formel III

Y X

Ni'/N—Me 111
z

in der X, Y, Z und Me die oben genannten Bedeutungen haben, in Gegenwart
eines Thionylhalogenids zur Umsetzung bringt.

Die Umsetzung erfolgt z.8. gegebenenfalls in Gegenwart eines Losungs- oder
verdiinnungsmittels bei Temperaturen zwischen -30 und 80°C. Zu den bevor-
zugten Losungs- und Verdiinnungsmitteln gehdren Nitrile wie Acetonitril
oder Propionitril, Ether wie Tetrahydrofuran, Diethylether, Dimethoxy-
ethan, Dioxan oder Diisopropylether und insbesondere Kohlenwasserstoffe
und Chlorkohlenwasserstoffe wie Pentan, Hexan, Yoluol, Met- ‘lenchlorid,
Chloroform, Tetrachlorkohlenstoff, Dichlorethan oder entsprechende Ge-
mische.

Die neuen Ausgangsverbindungen VIII, in denen D den Rest 0O bedeutet, er-
hdlt man z.B. durch Epoxidierung der entsprechenden'Olefine X

CHO
>=CH-R2 X
R1

(vgl. G. Dittus in Houben-Weyl-Miiller, Methoden der Organischen Chemie,
Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 1965, Bd VI, 3, Seite 38 ff).

Die Verbindungen X lassen sich entsprechend allgemein bekannten Verfahren
zur Aldehydsynthese (Houben-Weyl-Miiller, Methoden der Organischen Chemie,
Georg rhieme Verlag, Stuttgart 1983, Bd E3) herstellen.
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Die folgenden Beispiele erldutern die Herstellung der Wirkstoffe.
I. Herstellung der Ausgangsstoffe
Peispiel A

Zu einer LOosung von 85,5 g 2-T.ifluormethylbenzaldehyd in 300 ml Methkanol
werden 8,4 ¢ Natriumhydroxid in 40 ml Wasser gegeben. Das Reaktionsgemisch
wird auf 109C gekiih1t und schnell 69 g 4-Fluorphenylacetaldehyd zuge-
tropft, wobei die Temperatur in der Ldsung 309C nicht ilibersteigt. Nach
zweistiindigem Rithren bei Raumtemperatur wird der farblosen Reaktionsidsung
300 ml wWasser zugesetzt und die entstandene Emulsion mit Methyl-tert.-
butylether ausgeschiittelt. Die organische Phase wird abgetrennt, iiber
Natriumsulfat getrocknet und im vVakuum eingedampft. Bei der anschliefenden
Lestillation des verbleibenden Riickstandes werden bei 0,3 mbar und 1169C
Ubergangstemperatur 96 g (65 %) E-2-(4-Fluorphenyl)-3-(2-trifluormethyl-
phenyl)-propenal erhalten.

Beispiel B

96 g E-2-(4-Fluorphenyl)-3-(2-trifluormethylphenyl)-propenal werden in
300 ml Methanol gelést und 2,3 ml Natronlauge (konz.) zugesetzt. Die Reak-
tionsldosung wird bei 00C gerilhrt, wdhrend 27,7 g wWasserstoffperoxyd (ca.
50 %ig) langsam zugetropft werden, wobei die Innentemperatur von 20°C
nicht iiberschritten wird. Nach beendeter Zugabe wird sechs Stunden bei
Raumtemperatur (20°C) gerilhrt und anschliepend 5 g Natriumborhydrid zuge-
geben, das in wenig 10 %iger Natronlauge geldst war. Nachdem das Reak-
tionsgemisch 18 Stunden bei Raumtemperatur riihrte, wird der Losung 100 ml
Wasser zugesetzt und die entstandene Emulsion mit Methylenchlorid ausge-
schiittelt. Die isolierte organische Phase wird daraufhin iiber Natrium-
sulfat getrocknet und eingeengt. Man erhdlt 90 g (89 %) cis-2-Hydroxy-
methyl-2-(4~fluorphenyl)~3-(2~trifluormethylphenyl)-oxiran.

Beispiel €

Zu einer Ldosung von 90 g cis-2-Hydroxymethyl1-2-(4-fluorphenyl)-3-(2-tri-
fluormethylphenyl)~-oxiran in 300 ml Methylenchlorid und 58 g Triethylamin
werden bei Raumtemperatur 61 g 4-Methylbenzolsulfonsiurechlorid zugesetzt.
Nach 24 Stunden wird das Reaktionsgemisch mit wassriger Natriumhydrogen-
carbonat-Ldsung und Wasser gewaschen und im Vak :um eingedampft. Aus dem
Riickstand erhielt man 128,4 g {95 %) cis-2-(4~Methylphenylsulfonyloxy-
methy1l)-2-(4-fluorphenyl)-3-(2-trifluormethylphenyl)-oxiiun, das an-
schliefend mit Triazol weiter verarbeitet wurde.
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Beispiel D

Zu einer Ldsung von 150 g E-2-(4-Fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyl)-propenal
(Darstellung analog Beispiel A) in 600 ml Isopropanol werden bei 0°C 7,3 g
Natriumborhydrid gegeben, das in wenig 10 %iger Natronlauge geldst war.
Nachdem das Reaktionsgemisch zwei Stunden bei kaumtemperatur riihrte, wird
der Losung 300 ml wWasser zugesetzt und die cntstandene Emulsion mit
Methylenchlorid ausgeschiittelt. Die isolierte organische Phase wird dar-
aufhin lber Natriumsulfat getrocknet und eingeengt. Man erhdlt 150,7 g
(100 %) E-2-(4-Fluorphenyi}-3-(2-chlorphenyl)-prop-2-enol.

Beispiel E

103,1 g E-2-(4-Fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyl)-prop-2-enol werden in 700 ml
Methyl-tert.-butylether geldst und 2 ml Pyridin zugesetzt. Die Reaktions-
16sung wird unter Stickstoffatmosphdre bei 00C geriihrt, wihrend innerhalb
von 90 Minuten 27,2 g Phosphortribromid zugegeben werden. Nach beendeter
Zugabe wird zwei Stunden unter Riickflup erhitzt, anschliepend auf 500 ml
Wasser gegeben und mehrmals mit Methyl-tert.-butylether extrahiert. Die
organische Phase w~ird mit Natriumhydrogencarbonat-Losung und Wasser ge-
waschen, iliber Natriumsulfat getrocknet und das Losungsmittel im vakuum
eingedampft. Man erhdlt aus Ethanol 77,2 g (61 %) E-1-Brom-2-(4-fluor-
phenyl)-3-(2-chlorphenyl)-prop-2-en; Fp.: 68°C.

Beispiel F

77,2 g E-i-Brom-2-{4-fluorphenyl)-3-{2-chlorphenyl)-prop-2-en werden fiir
eine Stunde auf 1809C erhitzt. Das Reaktionsgemisch wird auf Raumtempera-
tur gekiih1t und mit 200 ml Ethanol versetzt. Anschliefend werden 10 g
Aktivkohle zugegeben, auf 50°C erhitzt und heip filtriert. Man erhdlt aus
Ethanol 26,9 g (35 %) Z-1-Brom-2-(&4-fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyl)prop-2-
en mit dem Schmelzpunkt 73-759C.

Beispiel &

78,2 g E-2-{4~Fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyl)-propenal werden in 300 ml
Methanol geldst und 1 ml Natronlauge (konz.) zugesetzt. Die Reaktionslé-
sung wird bei 00C geriihrt, wahrend 20,5 g Wasserstoffperoxyd (ca. 50 %ig)
langsam zugetropft werden, wobei die Innentemperatur von 30°C nicht iber-
schritten wird. Nach beendeter Zugabe wird sechs Stunden bei Raumtempera-
tur geriihrt, anschliepend 100 ml Wasser zugesetzt und die entstandene
Emulsion mit Methyl-tert.-butylether ausgeschiittelt. Die isolierte orga-
nische Phase wird daraufhin iiber Natriumsulfat getrocknet und eingeengt.
Man erhdlt 52,5 g (63 %) cis-2-Formyl-2--(4~fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyl)-
oxiran.
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Ausfihrungsbeispiele
II1. Herstellung der Endprodukte
Beispiel 1

55 g 4,5-Dichlorimidazol und 9,5 g Natriumhydrid (80 %ige Dispersion in
Mineraldl) werden in 300 ml N,N-Dimethylformamid suspendiert und bei Raum-
temperatur mit einer L6sung aus 128,4 g cis-2-(4-Methylphenylsulfonyloxy-
methyl)-2-(4-fluorphenyl)-3-(2-trifluormethylphenyl)-oxiran in 200 ml N,6N-
Dimethylformamid versetzt. Nach acht Stunden wird die Reaktionldsung auf
wasser gegeben und mit Methyl-tert.-butylether extrahiert. Die organische
Phase wird mit Wasser gewaschen, Uber Natriumsulfat getrocknet und das Lo-
sungsmittel im vakuum eingedampft. Man erhdlt aus Methyl-tert.-butyl-
ether/n-Hexan 86,4 g (76 %) cis-2-(4,5-Dichlorimidazol-1-y1-methyl)-2-(4-
fluorphenyl)=-3-(2-trifluormethylphenyl)-oxiran mit dem Schmelzpunkt 1580C
(verbindung Nr. 1).

Entsprechend Beispiel 1 kdnnen die in der Tabelle 1 aufgefilhrten Verbin-
dungen hergestellt werden.

Beispiel 2

Eine Lésung von 7,5 g Z-1-Brom-2-(4-fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyl)-prop-
2-en in 40 ml Dimethylformamid wird mit 15 g 5-Nitro-imidazol und 31 ¢
Kaliumcarbonat versetzt. Nachdem das Reaktionsgemisch 24 Stunden bei Raum-
temperatur riihrte, wird 50 ml wWasser zugesetzt und mehrmals mit Methyl-
tert.-butylether extrahiert; die organische Phese mit Wasser gewaschen,
iiber Natriumsulfat getrocknet und im Vakuum eingeengt. Man erhdlt aus
Methyl-tert.-butylether/n-Hexan 6,7 g (81 %) z-1-(5-Nitro-imidazol-1-y1)-
2-(4-fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyi)-prop-2-en mit dem Schmelzpunkt
161-1659C (Verbindung Nr. la).

Entsprechend Beispiel 2 kdnnen die in der Tabelle 2 aufgefiinrten Verbin-
dungen hergestellt werden.

Beispiel 3

Zu einer Losung von 27,7 g 4-Imidazolcarbonsduremethylester in 150 ml
Methylenchlorid wird bei 09C 13,1 g Thionylchlorid zugesetzt. Nach beende-
ter Zugabe wird bei Raumtemperatur fiir 30 Minuten geriihrt und anschliepend
18,5 g cis-2-Formyl-2-(4-fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyl)-oxiran zugegeben.
Nachdem das Reaktionsgemisch 12-15 Stunden bei Raumtemperatur riihrte, wird
der LOosung 100 ml wasser zugesetzt und die organische Phase abgetrennt.
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Die verbleibende wissrige Phase wird zweimal mit Methylenchlorid ausge-
schiittelt und die gesammelten organischen Phasen zweimal mit gesdttigter
Natriumhydrogencarbonat-Lésing gewaschen. Die isolierte organische Phase
wird daraufhin iiber Natriumsulfat getrocknet und eingeengt. Man erhdlt aus
Methyl-tert.-butylether 14,3 g (53 %) cis-2-[1-(4~Methoxycarbonylimidazol-
1-y1)-1-chlor-methy1]-2-(4-fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyl)-oxiran mit dem
Schmelzpunkt 199-2039C (verbindung Nr. 25).

Entsprechend Beispiel 3 konnen die in der Tabelle 1 aufgefilhrten verbin-
dungen hergestellt werden.

Beispiel &

Zu einer Losung von 30,1 g 4,65-Dichlorimidazol in 150 ml Methylenchlorid
wird bei 0°C 13,1 ¢ Thicaylchlorid zugesetzt. Nach beendeter Zugabe wird
bei Raumtemperatur fir 30 Minuten gerihrt und anschliefend 17,4 g E-2-(4-
Fluorphenyl)-3-(2-chlorphenyl)-propenal zugegeben. Nachdem das Reaktions-
gemisch 12-15 Stunden bei Raumtemperatur riihrte, wird der L6ésung 100 ml
wasser zugesetzt und die organische Phase abgetrennt. Die verbleibende
wissrige Phase wird zweimal mit Methylenchlorid ausgeschiittelt und die
gesammelten organischen Phasen zweimal mit gesdttigter Natriumhydrogen-
carbonat-Lésung gewaschen. Die isolierte organische Phase wird daraufhin
iiber Natriumsulfat getrocknet, eingeengt und durch Chromatographie an
Kieselgel (Essigester/n-Hexan=9:1) gereinigt. Man erhdlt 24,8 g (89 %)
E-1-Chlor-1-(4,5-dichlorimidazol-1-y1)-2-(4-fluorphenyl)-3-(2-chlor-
phenyl)-prop-2-en (Verbindung Nr. 8a).

Endsprechend Beispiel 4 kénnen die in der Tabelle 2 aufgefiihrten Verbin-
dungen hergestellt werden.
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Die neuer 'erbindungen zeichnen sich, allgemein ausgedriickt, durch eine
hervorray .ide Wirksamkeit gegen ein breites Spektrum von pflanzenpatho-
genen Pilzen, insbesondere aus der Klasse der Ascomyceten und Basidiomy-
ceten, aus. Sie sind zum Teil systemisch wirksam und kénnen als Blatt- und
Bodenfungizide eingesetzt v.erden.

Besonders interessant sind die fungiziden Verbindungen fiir die Bekdmp fung
einer Vielzahl von Pilzen an verschiedenen Kulturpflanzen oder ihren
Samen, insbesondere Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Reis, Mais, Rasen,
Baumwolle, Soja, Kaffee, Zuckerrohr, Obst und Zierpflanzen im Gartenbau,
Weinbau sowie Gemiise - wie Gurken, Bohnen und Kiirbisgewdchse -,

Die neuen Verbindungen sind insbesondere geeignet zur Bekdmpfung folgender
Pflanzenkrankheiten:

Erysiphe graminié (echter Mehltau) in Getreide,

Erysiphe cichoracearum und Sphaerotheca fuliginea an KUrblsgewachsen
Podosphaera leucotricha an Apfeln,

Uncinula necator an Reben,

Puccinia-Arten an Getreide,

Rhizoctonia-Arten an Baumwolle und Rasen,

Ustilago-Arten an Getreide und Zuckerrohr,

Venturia inaequalis (Schorf) an Kpfeln,
Helminthosporium-Arten an Getreide,

Septoria nodorum an Weizen,

8otrytis cinerea (Grauschimmel) an Erdbeeren, Reben,
Cercospora arachidicola an Erdniissen,

Pseudocercosporella herpotrichoides an Weizen, Gerste,
Pyricularia oryzae an Reis,

Phytophthora infestans an Kartoffeln und Tomaten,

Fusarium- und verticillium-Arten an verschiedenen Pflanzen,
Plasmopara viticola an Reben,

Alternaria-Arten an Gemiise und Obst.

Die Verbindungen wei'den angewendet, indem man die Pflanzen mit den Wirk-
stoffen bespriiht oder bestdubt oder die Samen der Pflanzen mit den Wirk-
stoffen behandelt. Die Anwendung erfolgt vor oder nach der Infektion der
Pflanzen oder Samen durch die Pilze.

Die neuen Substanzen kénnen in die {iblichen Formulierungen iibergefiihrt
weraen, wie Ldsungen, Emulsionen, Suspensionen, Stédube, Pulver, Pasten und
Granulate. Die Anwendungsformen richten sich ganz nach den Verwendungs-
zwecken; sie sollen in jedem Fall eine feine und gleichmipige Verteilung
der wirksamen Substanz gewdhrleisten. Die Formulierungen werden in
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bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Verstrecken des Wirl'stoffs mit
Losungsmitteln und/oder Trédgerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von
Emulgiermitteln und Dispergiermitteln, wobei im Falle der Benutzung von
Wasser als Verdiinnungsmittel auch anaere organische Lésungsmittel als
Hilfsldsungsmittel verwendet werden kénnen. Als Hilfsstoffe kommen dafir
im wesentlichen in Frage: Losungsmittel wie Aromaten (z.B. Xylol),
chlorierte Aromaten (z.B. Chlorbhenzole), Paraffine (z.B. Erddlfraktionen),
Alkohole, (z.8. Methanol, Butanol), Kstone (z.B. Cyclohexanon), Amine (z.B.
Ethanolamin, Dimethylformamid) und Wasser; Trigerstoffe wie natiirliche
Gesteinsmehle (z.B. Kaoline, Tonerden, Talkum, Kreide) und synthetische
Gesteinsmehle (z.B. hochdisperse Kieselsdure, Silikate); Emulgiermittel,
wie nichtionogene und anionische Emulgatoren (z.B. Polyoxyethylen-Fett-
alkohol-Ether, Alkylsulfonate und Arylsulfonate) und Dispergiermittel, wie
Lignin, Sulfitablaugen und Methylcellulose.

Die fungiziden Mittel enthalten im .llgemeinen zwischen 0,1 und 95, vor-
zugsweise zwischen 0,5 und 90 Gew.% Wirkstoff.

Die Aufwandmengen liegen je nach Art des gewinschten Effektes zwischen
0,02 und 3 kg Wirkstoff oder mehr je ha. Die neuen Verbindungen kénnen
auch im Materialschutz eingesetzt werden, z.B. gegen Paecilomyces
variotii,

Die Mittel bzw. die daraus hergestellten gebrauchsfertigen Zubereitungen,
wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Stidube, Pasten oder Granu-
late werden in bekannter Weise angewendet, beispielsweiise durch Ver-
spriihen, Vernebeln, Verstduben, Verstreuen, Beizen oder iiepen.

Beispiele fiir solche Zubereitungen sind:

1. Man vermischt 90 Gew.-Teile der Verbindung Nr. 113 mit 10 Gew.-
Teilen N-Methyl-a-pyrrolidon und erhdlt ein2 Lésung, die zur An-
wenaung in Form kleinster Tropfen geeignet ist.

II. 20 Gew.-Teile der Verbindung Nr. 115 werden in einer Mischung
gelost, die aus 80 Gew.-Teilen Xylol, 10 3ew.-Teilen des Anlage-
rungsproduktes von 8 bis 10 Mol Ethylenoxid ar 1 Mol Glsaure-N-
monoethanolamid, 5 Gew.-Teilen Calciumsalz der Dodecylbenzol-
sulfonsdure und 5 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes und 40 Mcl
Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusdl besteht. Durch Ausgiefen und
feines Verteilen der Losing in Wasser erhdlt man eine wiprige
Dispersion.
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ITI.

Iv.

VI.

VII.

VIII.

IX.

20 Gew.-Teile der Verbindung Nr. 1i3 werden in einer Mischung ge-
1ost, die aus 40 Gew.-~Teilen Cyclohexanon, 30 Gew.-Teilen Iso-
butanol, 20 Gew.-Teilen des Anlagerungsproduktes von 40 Mol
Ethylenoxid an 1 Mol Ricinusél besteht. Durch Eingiepen und
feines Verteilen der Lésung in wWasser erhdlt man eine wdprige
Dispersion.

" 20 Gew.-Teile der Verbindung Nr. 115 werden in einer Mischung

gelost, die aus 25 Gew.-Teilen Cyclohexanol, 65 Gew.-Teilen einer
Mineraldlfraktivn vom Siedepunkt 210 bis 280°C und 1) Gew.-Teilen
des Anlagerungsproduktes von 40 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Ricinus-
01 besteht. Durch Eingiefen und feines Verteilen der Lésung in
Wasser erhdlt man eine waprige Dispersion.

80 Gew.-Teile der V-rbindung Nr. 113 werden mit 3 Gew.-Teilen des
Natriumsalzes der Diiscbutylnaphthalin-a-sulfonsiure, 10 Gew.-
Teilen des Natriumsalzes einer Ligninsulfonsiure aps einer
Sulfitablauge und 7 Gew.-Teilen pulverférmigem Kieselsduregel gut
vermischt und in einer Hammermiihle vermahlen. Durch feines Ver-
teilen der Mischung in Wasser erhdlt man eine Spritzbriihe.

3 Gew.-Teile der Verbindung Nr. 115 werden mit 97 Gew.-Teilen
feinteiligem Kavlin innig vermischt. Man erhdlt auf diese Weise
ein Stdubemittal, das 3 Gew.% des Wirkstoffs enthilt.

30 Gew.-Teile der verbindung Nr. 113 werden mit einer Mischung
aus 92 Gew.-Teilen pulverformigem Kieselsduregel und 8 Gew.-
Teilen Paraffindi, das auf die Oberfliche dieses Kieselsiuregels
gespriiht wurde, innig vermischt. Man erhilt auf diese Weise eine
Aufbereitung des virkstoffs mit guter Haftfihigkeit.

40 Gew.-Teile der Verbindung Nr. 115 werden mit 10 Gew.-Teilen
Natriumsalz eines Phenolsulfonsdure-harnstoff-formaldehyd-Konden-
sates, 2 Gew.-Teilen Kieselge. und 48 Gew.-Teilen Wasser innig
vermischt. Man erbdlt eire stabile wipgrige Dispersion. Durch Ver-
dizeen mit Wasser erhdlt man efue widprige Dispersion.

20 Gew.-Teile der Verbindung :~. 1i3 werden mit 2 Gew.-Teilen
Calciumsalz der Dodecylbenzolsulfonsdure, 8 Gew.-Teilen Fett-
aikoholpolyglykolether, 2 Gew.-~Teilen Natriumsalz eines Phenol-
st1fonsdure-harnstoff-formaldehyd-Kondensats und 68 Gew.-Teilen
einec paraffinischen Mineraléls innig vermischt. Man erhilt eine
stabile 6lige Dispersion.
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Die erfindungsgemdpen Mittel konnen in diesen Anwendungsformen auch zu-
sammen mit anderen Wirkstoffen vorliegen, wie z.B. Herbiziden, Insekti-
ziden, Wachstumsregulatoren und Fungiziden, oder auch mit Diingemitteln
vermischt und ausgebracht werden. Beim Vermischen mit Fungiziden erhdlt
man dabei in vielen Fdllen eine Vergroperung des fungiziden Wirkungs-
spektrums.

Die folgende Liste von Fungiziden, m't denen die erfindungsgemdpen Ver-
bindungen kombiniert werden kénnen, soll die Kombinationsmdglichkeiten
erldutern, nicht aber einschrdnken.

Fungizide, die mit den erfindungsgcmidpen Verbindungen kombiniert werden
kdnnen, sind beispielsweise:

Schwefel,

Dithiocarbamate und deren Derivate, wie
Ferridimethyldithiocarbamat,

Zinkdimethyldithiocarbamat,

Zinkethylenbisdithiocarbamat,
Manganethylenbisdithiocarbamat,
Mangan-Zink-ethylendiamin-bis-dithiocarbamat,
Tetramethylthiuramdisulfide,

Ammoniak-Komple¢ von Zink-(N,N-ethylen-bis-dithiocarbamat),
Ammoniak-Komplex von Zink-(N,h’-propylen-bis-dithiocarbamat),
Zink-(N,N’-propylen-bis-dithiocarbamat),
N,N'-Polypropylen-bis-(thiocarbamoyl)-disulfid;

Nitroderivate, wie
Dinitro-(1-methylheptyl)-phenylcrotonat,
2-sec-Butyl-4,6-dinitrophenyl-3, 3-dimethylacrylat,
2-sec-Butyl-4,6-dinitrophenyl-isopropylcarbonat;
5-Nitro-isophthalsdure-di-isopropylester

heterocyclische Substanzen, wie
Z-Heptadecyl-2-imidazolin-acetat,

2, 4-Dichlor-6-(o-chloranilino)~-s-triazin,
0,0-Diethyl-phthalimidophosphonothioat,
5-Amino-1-[bis-(dimethylamino)-phosphiny1]-3-phenyl-1, 2, 4-triazol,
2,3-Dicyano-1, 4-dithioanthrachinon,

2-Thio-1, 3-dithiolo[4, 5-b]chinoxalin,
1-(Butylcarbamoyl)-2-benzimidazel~-carbaminsdauremethylester,
2-Methoxycarbonylamino-benzimidazol,
2-(Furyl-(2j)-benzimidazot,

2-(Thiazolyl-(4))-benzimidazol,
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N-(1,1, 2, 2-Tetrachlorethylthio)-tetrahydrophthalimid,
N-Trichlormethylthio-tetrahydrophthalimid,
N-Trichlormethylthio-phthalimid,

5 N-Dichlorfluormethylthio-N’,N'~dimethyl-N-phenyl-schwefelsdurediamid,
5-Ethoxy-3-trichlormethyl-1, 2, 3-thiadiazol,
2-Rhodanmethylthiobenzthiazol,
1,4-Dichtor-2, 5-dimethoxybenzol,
4-(2-Chlorphenylhydroazano)-3-methyl-5-isoxazolon,

10 Pyridin-2-thio-1-oxid,
8-Hydroxychinolin bzw. dessen Kupfersalz,

2, 3-Dihydro-5-carboxanilido-6-methy1-1, 4-oxathiin,
2, 3-Dihydro-5-carboxanilido-6-methy1-1, 4-oxathiin-4, 4-dioxid,
2-Methy1-5, 6-dihydro-4H-pyran-3-carbonsdure-anilin,

15 2-Methyl-furan-3-carbonsdureanilid,
2,5-Dimethy1-furan-3-carbonsdureanilid,
2,4,5-Trimethyl-furan-3-carbonsdureanilid,
2,5-Dimcthy1-furan-3-carbonsdurecyclohexylamid,
N-Cyclohexyl-N-methoxy-2, 5-dimethyl-furan-3-carbonsdureamid,

20 2-Methyl-benzoesdure-anilid,
2-lod-benzoesdure-anilid,
N-Formy1-N-morpholin-2, 2, 2-trichlorethylacetal,
Piperazin-1,4-diylbis-{1-(2,2,2-trichlor-ethyl)-formamid,

1-(3, 4-Dichloranilino}-1-formylamino-2, 2, 2-trichlorethan ,

25 2,6-Di:nethyl-N-tridecyl merpholin bzw. dessen Salze,
2,6-Dimethyl-N-cyclodedecyl-morpholin bzw. dessen Salze,
N-[3-(p-tert.-Butylphenyl)-2-methylpropyl]l-cis-2,6-dimethylmorpholin,
N-[3-(p-tert.-Butylphenyl)-2-methylpropyl]-piperidin,

1-[2-(2, b-Dichlorphenyl)-4-ethyl-1, 3-dioxolan-2-yl-ethyl]-1H-1, 2, 4-tria-

30 zol
1-[2-(2, 4-Dichlorphenyl)-4-n-propyl-1, 3-dioxolan-2-y1-ethyl]-1H-1, 2, 4-
triazol,

N-(n-Propy1)-N-(2, 4,6-trichlorphenoxyethy1)-N'-imidazol-yl-harnstoff,
1~(4-Chlorphenoxy)-3,3-dimethy1—l-(lH-l,Z,A—triazol-I—yl)-2—butanon,

35 1-(4-Chlorphenoxy)-3,3-dimethyl-1-(1H-1, 2, 4-triazol-1-y1)-2-butanol,
a-(2-Chlorphenyl)-a-(4-chlorphenyl)-5-pyrimidin-methanol,
5-Butyl-2-dimethylamino-4-hydroxy-6-methyl-pyrimidin,
Bis-(p-chlorphenyl)-3-pyridinmethanot,

1, 2-Bis~-(3-ethoxycarbonyl-2-thioureido)-benzol,

40 1, 2-Bis-(3-methoxycarbonyl-2-thioureido)-benzol,
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sowie verschiedene Fungizide, wie

Dodecylguanidinacetat,
3-[3-(3,5-Dimethyl-2-oxycyclohexyl)~2-hydroxyethyl]-glutarimid,
Hexachlorbenzol,

DL-Methy1-N-(2, 6-dimethyl-phenyl)-N-furoyl(2)-alaninat,
DL-N-(2,6-Dimethyl-phenyl)-N-(2'-methoxyacetyl)-alanin-methylester,
N-(2,6-Dimethylphenyl)~N-chloracetyl-D, L-2-aminobutyrolacton,
DL-N-(2,6-Dimethylphenyl)-N-{phenylacetyl)-alaninmethylester,
5-Methyl-5-viny1-3-(3, 5-dichlorphenyl1)-2, 4-dioxo-1, 3-oxazolidin,
3-[3,5-Dichlorphenyl(~-5-methy1-5-methoxymethyl]-1, 3-oxazolidin-2, 4-dion,
3-(3,5-Dichlorphenyl)-1-isopropylcarbamoylhydantoin,
N-(3,5-Dichlorphenyl)-1, 2-dimethylcyclopropain-1, 2-dicarbonsdureimid,
2-Cyano-[N-(ethylaminocarbonyl)-2-methoximino]-acetamid,

1-[2-(2, 4-Dichlorphenyl)-pentyl]-1H-1, 2, 4-triazol,

2, 4-Difluor-a-(1H-1, 2, 4-triazolyl-1-methyl)-benzhydrytaikohol,
N-(3-Chlor-2,6-dinitro-4-trifluormethyl-phenyl)-5-trifluormethyl-3-
-chlor-2-aminopyidin,
1—((bis-(h-Fluorphenyl)-methylsilyl)wmethyl)-lH—l,Z,Q-triazbl.

Anwendungsbeispiel

Als Vergleichswirkstoff wurde cis-2-(imidazol-1-yl-methyl)-2-(4-fluor-
pheny1)-3-(2, 6-difluorphenyl)-oxiran (A) - bekannt aus DE 3 218 130 -
benutzt.

Anwendungsbeispiel
wirksamkeit gegen Rebenperonospora

Blatter von Topfreben der Sorte "Miiller Thurgau" wurden mit wdpriger
Spritzbriihe, die 80 % Wirkstoff und 20 % Emulgiermittel 'in der Trockensub-
stanz enthielt, bespriiht. Um die Wirkungsdauer der Wirkstoffe beurteilen
zu konnen, wurden die Pflanzen nach dem Antrocknen des Spritzbelages 8
Tage im Gewdchshaus aufgestellt. Est dann wurden die Blatter mit einer
Zoosporenaufschwemmung von Plasmopara viticola (Rebenperonospora) infi-
ziert. Danach wurden die Reben zundchst fiir 48 Stunden in einer wasser-
dampfgesattigten Kammer bei 24°C und anschliefend fiir 5 Tage in einem Ge-
wiachshaus mit Temperaturen zwischen 20 und 30°C aufgestellt. Nach dieser
Zeit wurden die Pflanzen zur Beschleunigung des Sporangientrdgerausbruches
abermals fiir 16 Stunden in der feuchten Kammer aufgestellt. Dann erfolgte
die Beurteilung des Ausmafes des Pilzausbruches auf den Blattunterseiten.
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Das trgebnis zeigt, dap die Wirkstoffe {13 und 115 bei der Anwendung als
0,05 %ige (Gew.%) Spritzbrlihe eine bessere fungizide Wirkung zeigen (95 %)
als der bekannte Vergleichswirkstofs A (60 %).
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