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A taldlmény targykaz allati exkrementumok#—a—higt;égya&é{és

trdgyalé kezelésére alkalmas eljaras és berendezés,},

folyadékokban jelenlévd nitrogénkotések, elslsor
noévények szdmdra kénnyen felvehe apanyag forméjdba tdrténd

tovédbbéd a folyadékok &altal tartal-

A folyadékokban levd nem kétdtt és/vagy oldott ammoniédt
széndioxid és gipsz hozzdadasaval egy nem bomld és a nédvények
szédmara kénnyen felvehetd nitrogéntragyava alakipjék at, amihez
széndioxiforrédsnak, eldnydsen istdlldlevegdt alkalmazﬁﬂa} a
szaganyagokat, mint a maradék ammonidt és az istdlldlevegdben
levé metdnt és mds illdanyagokat az eljdrds soran egy un.

/
striping-folyamaton vezetjﬁk keresztil, kﬁlénvélaszg}mk, ahol

oxigén hozzdaddsédval =—ami—szérmazhat—elényésmddonr—az—istdlidte—
]

4eglbdT— ezeket az anyagokat a folyadékokbdl kivalasztjak, és a

folyamat végén katalizdtor segitségével, vagy termikus dton més

éghetd gézzal egylutt elégetjgk.
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A taldlmény szerinti berendezés oly mdédon van kialakitva,
hogy a higtrégyat tartalmazdé gydjtétartdly (9) egy csavarszivaty-
tyd (1) Utjén egy reaktorral (17) van ésszekdtve, a reaktorhoz
(17) kUldénbdzd gdzokat, mint levegdt és/vagy oxigént
és/vagy istdllodlevegdt és/vagy széndioxidot a reaktorba (17)
bejuttatdé levegd/oxigén bevezetd (18) csatlakozik, a reaktorban
(17) a higtragyat és a gdzokat Osszekeverd keverdhenger (4) van,
a keverShenger (4) egy hengeres pordzus testtel (16) van kdrbe-
véve, a berendezés egy gipsziszap keverStartdllyal (36) és egy
gipsziszap adagoléval (35) van elldtva, ahol a gipsziszap adagold
(35) a csavar521vattyu 521vocsonk hoz (38) van csatl oztat

17L,;&%ezelt folyadék klvezet ére e

va,

(20) és a gazdllapotu anyagok kivezetésére pedig egy lan drével

(—etidbottl felsé—Kkivezetés—tartozrik, amely a gazd

t téplédld segédgdaz-

apotl anya-
gok elégB8tését segitd gyujtdlédnggal (7) és &g
forrédssal (11) van kiegészitve, a reakt an (17) a folyadéknak
a gazallapotu anyagtdl vald elvdlasZtédsdra egy Utkdz8tanyér (5)

van, tovédbbd a berendezés még Kildénbdzd biztonsdgi berendezések-
kel van ellatva, igy a cgédvarszivattyu (1) és kever8henger (4)
kozbtti vezékszakaszba biztonsdgi tulfolyd (3) valamint mennyi-
ségszabdlyzd van beépitve, a gydjtétartdlyhoz (9) egy
ontiszti szelep (10) és egy szintjelzd (8) tartozik, a gaz-

otl mennyiségeket sz&l11itd vezetékekbe pedig gazmennyiség-

szabalyzdk (13,23,13) és nyomdsszabialyozo vanna =)

ngiigmzo abfé 1. éﬁgﬁ;
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Eljards és berendezés &dllati exkrementum és tragyalé

feldolgozéaséara
HALFTER Georg, GRENZACH-WYHLEN, DE

A bejelentés napja: 1892. 09. 16.
Els8bbség napja: 1991. 09. 20. (P 41 31 296.1), DE
A nemzetkdzi bejelentés szédma: PCT/EP92/02122

A nemzetkdzi kdzzététel szdma: WO 93/06063

A taldlmdny térgy az &allati exkrementumok, a higtragyalé és
tragyalé kezelésére alkalmas eljdrds és berendezés, amely a
folyadékokban jelenlévd nitrogénkdtések, elsdsorban az ammonia,
noévények szdamara koénnyen felvehetd tdpanyvag formdjdba tdrténd
dtalakitdsat vagy megkdtését, tovdbbd a folyadékok &ltal

tartalmazott kellemetlen szaganyagok redukdléaséat teszi lehetdvé.
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Ezen tulmenden a taldlményi eljaréds egyidejlleg megoldast
biztosit az istdlldbdl elvezetett levegd kezelésére és
feljavitésara.

A fokozott &dllattartéds koévetkeztében megndvekedett a
keletkez8 folyadékok vagy szennyezett istdlldlevegd mennyisége,
amely részben igen jelentékenyen karosithatja a kdérnyezetet és
ardnytalanul megnoveli a mezdgazdasagil allattartas kdltségeit.

A higtrégydt, tovédbbiakban a folyadékokat szokdsosan
kuloénféle tartdlyokban (pl. higtragya- vagy tragyalégddodr)
gydjtik és tdroljdk, amelyek kuldnbdzéd anyagokbdl készilhetnek
(pl. fém, manyag, fa, beton), jelenleg féképp helyszinen
készitett betonbdl. Ezekhez tartoznak a biogdztelepek tartdalyai
is, amelyek gédzmentesitett higtrdgydt tartalmaznak.

Az Allattartds jelenlegl helyzete szerint az istalld
levegBje szinte kizardlag a kdrnyezetbe tévozik, és ezaltal
emisszidkat okoz. Ha az istdlldlevegdt mégis tisztitjak, akkor
az amménia- és adott esetben a széndioxid- vagy metantartalom
hasznositdsa nélkil térténik és igy az alkalmazandd technika és
annak Uzembentartasa megndvekedett termelési kdéltségeket jelent
az ilyen jellegd berendezések alkalmazdinak. A folyadéktarté-
lyokat tobbnyira a telitettségi fok és az idb6jaréas fluggvényében
periodikusan uritik.

A tragyalé Uritése tartdlykocsikkal, jarmire erdsitett
tartdlyokkal vagy pedig szivattydk és csévezetékek segitségével
térténik. Az ily médon torténd Urités utédn a folyadékok f8leg
mez&gazdasdgi termSterlleten; szantdfdldén vagy legeldn kerllnek
kijuttatéasra.

A folyadékok kijuttatdsa gyakrabban kdzponti



elosztdberendezéssel, mint pl. szdérétdnyér, ingacsdves eljaras,
eséztetd berendezés, vagy nem kézponti elosztdsli berendezésekkel
toérténik. Ez utdbbiak esetében a kijuttatandd folyadék
érintkezésbe 1lép az atmoszférikus levegdvel, és igy
szaganyagokkal vagy amménidval szennyezi azt.

A folyadékok mezdgazdasdgilag hasznositott terlletre tdrténd
kijuttatdsa madr nagyon régdta alkalmazott mdédszer, hiszen ezek a
folyadékok nitrogén-, foszfor- és k&liumkodtések formdjédban a
noévények szamdra értékes tapanyagokat tartalmaznak.

A folyadékokban ilymédon 1év8 természetes trégya, kuldéndsen
a nitrognkdtések formadjdban, mezdgazdasdgi szempontbdl értékes
anyag, amelyet kuldénben kémiai Gton kellene elddllitani. A
szintetikus Uton elddllitott nitrogénmitrdgydk alapanyagdt
kizdrdlag az atmoszférikus levegd nitrogéntartalmabdél nyerik.
Miutdn a levegd 80 %-ban tartalmaz nitrogént, a 20 %$-os
oxigéntartalmat le kell valasztani. Ez a levdlasztédsi folyamat
az un. Linde-eljdrdassal toérténik, de legtdbbszdr csak az
oxigéntartalmat égetik el szénmonoxiddd és/vagy széndioxidda,
miutdn az eldz8 eljdrds sordn elSdllitott oxigénre, nmint
melléktermékre csak korlatozott igény jelentkezik. Az oxigén
megkdtéséhez vagy elégetéséhez 1 kg nitrogén elddllitdsa céljdbol
legaldbb 1 kg karbonanyagra (f6ldgdz, kbéolaj vagy készén
formadjéaban) van szuUkség. Ennek sordn keletkezett szénsav, amely
a légkdérbe jutva kdros a koérnyezetlinkre. Anndl fontosabb ezek
alapjén, hogy az 4llati exkrementumok, a folyadékok és az
istdlldélevegdben 1év8 nitrogént ne csak megsemmisitsik, hanem
mint az a taldlmény feladata is, olyan formdéba alakitsuk &t, hogy

az messzemenden alkalmazhatd legyen természetes trdgyaként. Az



dllati és a humdn exkrementumok kezelésével elddllitott
szervestrdgya gazdasdgi okokbdl gyakran az egyetlen rendelkezésre
4116 forméja a tépanyaguténpdtldsnak.

A hagyoményosan kezeletlen folyadékok kijuttatdsa sorédn a
nitrogéntartalom 80-90 %-a veszenddbe megy. Ennek jelentds
része, mint nem kotdtt nitrogén, mint példdul az ammonia a
légkorbe szdékik. Masik része pedig vagy kdzvetlenul a permetezd
eljdréssal torténd kijuttatds sordn, vagy a klima- és a
talajviszonyoktdél fliggfen a kijuttatds utén viszonylag gyorsan
tdvozik. Ugyanez jellemzi a kuldndsen kellemetlen szagu, szkatol
és merkaptdn tipusu kémiai vegylleteket, amelyek a folyadékokban
jelen vannak.

Egy tovabbi, az &dllattartdssal &sszefliggd kdérnyezetvédelmi
probléma a metdngdz kivédlasztdsa, altaldban a kér8dz8knél,
kuloéndsen szarvasmarhdkndl. A metdngdz 6zonkarositd hatdsa
30-szor nagyobb, mint a szénsavé. A metdn egyébként is terheli a
kérnyezetet, kUldndsen ha az a szeméttelepeken létrejodovd
fermentdcids folyamatok révén, nem megvaldsitott gdzhasznositéds
mellett, a rizstermeld vagy a mocsaras terlleteken mint egyszerd
mocsdargdz, valamint az oxigénhidnyos belterlUleti &lldévizekbe
lerakott iszap erjedésébdl keletkezik.

A higtrédgya folyadékok hatastalanitdsa vagy felhaszndléasa
abban az esetben a legeldnydsebb, ha a kezelés sordn, és a
kijuttatés soran, a mezdgazdasdgilag hasznositott terlileten az
egyenletesen kijuttatott folyadék fellletegységre jutd
koncentracidja, a vegetdcidhoz és a noévényhez igazitott
felvev8képesség, azaz a bioldgiai bakteridlis lebonthatdsag

hatdrain belll marad.



Ha kezeletlen folyadék lakott terlilet kdzelében levd
mezbgazdasdgl teruleten keruUl kijuttatdsra, ugy el&fordulhat a
lakdéssag egészségkdrosoddsa is. Ilyen jellegd emisszidés
kdrzetekben nydlkahdrtyagyulladdsrdol, fejfadjasrdl, alvasi
zavarokrdl, és allergids tuinetekrSl szdmoltak be. A kdrnyezeti
hatdsokért els8sorban a folyadékokban levd gadzformdju un. szabad,
kétetlen anyagok a feleldsek.

Ezekhez az anyagokhoz tartozik az amménia, a fehérjeanyagok
lebontésakor keletkezd szkatol vegyliletek, és a merkaptéan tipusﬁ‘
organikus szulfidkdétések vegyllete. Kildéndsen a szabad amménidnak
tulajdonitanak magas egészséget és faszerkezetet karositd
potencidlt, mig az igen intenziv szaganyagok koncentrécidja a
folyadékokban inkdbb alacsony. A szagintenzitds, kuléndsen a
merkaptédnoké nagyon erds és jellegzetes. Még ppm-ben mérve, de
még anndl 1000-szer alacsonyabb koncentrdcidétartomédnyban is
érezhetd a szag.

A folyadékok emisszidjdnak egészségligyi hatdsaitdl
eltekintve egyre gyakrabban &llapitjédk meg, hogy a folyadékok
gdzformdjl anyagai és az istdlldlevegd az atmoszférdra és annak
magasabb rétegeire is ké&rositd hatdssal vannak. Fokozottan
vonatkozik ez a megdllapitds a szarvasmarhatartdsban keletkezd
metédnra. A kd&rositdé hatds nyilvanvaldan az ézonréteget is éri.
Azt az Ozonréteget, amely 20-50 km-es F&ld feletti magassdgban
mint egy védépajzs adszorbedlja a napfény &ltal tartalmazott
veszélyes ultraibolya sugarakat.

Meg kell emliteni, hogy az istdlldélevegdbdl szarmazd
metdngdz mint emisszids gdz problémédjat eddig nem vizsgdlték.

Pedig ha meggondoljuk, hogy a vilédgon tébb millidrd kérddzdt



tartanak, é€s példaul minden egyes szarvasmarha naponta &atlag
200 liter metént vélaszt ki, kdénnyen kiszdmithatd, hogy a.
szdmitédsba jové Osszes metdnmennyiség igen jelentékeny.

A taldlmdny célja ezért egy olvan eljards és berendezés
kifejlesztése, amely alkalmas a folyadékokbdl az 1116 és
kémiailag nem koé6tdtt vegylletek, elsSsorban a nitrogénvegyliletek
és a szaganyagok kivélaszﬁéséra, és/vagy ezen anvagok a
folyadékokban levS koncentracidjénak jelentSs csdkkentésére oly
médon, hogy ezeket az anyagokat kdtésbe vigye, a
nitrogénkdétéseket, kuldéndsen az ammonidkot a ndvények szdmdra jol
felvehetd nitrogéntragyavd atalakitsa és a folyyamat sordn adédd
gadzféldésleget termikus Gton semlegesitse, vagy pedig egy
egyszerisitett valtozatban a folyadékot csak termikus uUton
hatédstalanitsa vagy kezelje.

Tovabba feladata a taldlménynak, a szarvasmarha- vagy
kér6dz8tartds esetében az istdlldlevegdbdl szarmazd metdn és
szaganyagok emisszidjénak csdkkentése, Ugymint alapvetden az
istélldélevegSben levé szabad ammonidk hasznositédsa, ha lehetséges
a folyadékok kezelésével egyidSben és ugyanazon eljérasban.

A folyadék kezeléséhez eldnydsen jarul hozz& a gipsszel vald
kezelés. Ha a higtragya folyadék gipsszel keveredik, az amménia
amméniumszulfdttd alakul &t. MA&r kordbban voltak térekvések a
higtrdgya k&lciummal vald kezelésére. Igy példdul a DE-PS 37 12
788 szd&mi szabadalmi leirdsban egy olyvan eljarasrdl van szd,
amely a higtrégyaval tdérténd kalciumszint bedllitdsat célozza meg
ugy, hogy a kalciumhidny esetén a higtrdgydhoz dolomitot adnak.
Miutan a kalcium semleges, vagy inkdbb bézikus mddon 1lép

reakcidba, és gyakorlatilag vizben nem 0ldédik, a szintén
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bazikusan reagald amméniadval szembeni reakcidképessége
tulajdonképpen elhanyagolhatd.

A technika &ll4sé&hoz tartozik még a Mull und Abfall (20
/1988/ 469-72) c. folydiratban ismertetett eljards, amely
alkalmas a szeméttelepek szivadrgd szennyvizében levd amménium
elimindlésdra, az amménia magnézium-amméniumfoszfattd vald kémiai
bontdsa révén. Ezt az eljérést a higtragyéban levd amménia
bontédsédra is lehetne alkamazni.

Attdl eltekintve, hogy az ammdnia teljes lebontésa a
higtragydbdél nem is szlkséges, hatranya ennek az eljdrésnak az,
hogy készulékigénye tul nagy lenne ahhoz, hogy egy kdzepes méretd
mez&8gazdasadgl uUzemben is alkalmazhatd legyen.

A taldlmdny célja az ismertetett hAdtrédnyok kiklszdbdlése és
a higtragya &ltal tartalmazott amménidt kémiailag kotdHtt, nem
bomld névényi tradgydava atalakitani a kémiailag nehezen reagdld,
kdrnyezetszennyezd anyagokat, az eljdrdsbdl addédd maradékanyago-
kat, az amméniamaradékot, a metédngdzt és a gazdllapotu szkatol-
vagy merkaptdnkdtésld szaganyagokat termikus Gton semlegesiteni.

A taldlmany azon a felismerésen alapul, hogy a higtragya
kémiailag kotoétt dtalakitdsdhoz elsd sorban az istdlldlevegdt
haszndljuk fel. Adott esetben pedig a szaganyagok semlegesi-
téséhez éghetd segédgédzt, mint a propén, butdn vagy hasonldkat
hasznalunk fel.

A folyadékok és az istdlldélevegd teljeskdrd kezelése a
taldlmanyi eljards szerint az oldott, vagy kémiailag csak kdénnyen
kdtdHLt amménidk és a folyadékokban levd més bdzikusan reagdld
anyagok gipsz &ltali amméniumszulfédttd tdrténd Atalakitdsén

alapszik, a kdévetkezd kémiali egyenlet szerint:



CasO, + 2 NH3 + CO, + Hy0 --- CaCO3 + (NHg) ;S04

A CaSOy mint diszperzid kerll bevezetrésre a folyamatba.
Ezért eldnyds mddon alkalmazhatd olcsd alapanyagként az ipari
gdzok készlrésénél keletke26 gipsz. Ebbdl kiindulva a taldlményi
eljards két szempontbdl is kdérnyezeti terhelésektdl mentesitd,
hiszen egyrészt az ammonidkot megkdti, mésrészt pedig egy
kédrnyezetvédelmi hulladéktermék is ujra hasznositasra kerul.

A taldlmény szerinti eljidrds megvalésitdsdhoz szilkséges
berendezés egyszeri felépitésld, a kémiai folyamat lejdtszddédsdhoz
nincs szUkség analitikai mérésekre. A folyamat gyorsan végbemegy
mar szobahdmérsékleten is. Tovabbi eldnye, hogy az eljarésban
keletkezd maradék gazok és a segédgédz elégetésébdl szdrmazd
energia felhaszné&lhatd, igy gazdasagi szempontbdl is eldnyds

energiamegtakaritdssal jar a taldlmdny szerinti eljdaras.

A kitdzétt célnak megfelelden a taldlmény szerinti eljardés
dallati exkrementum, higtrdgya és tragvalé kezelésére, a folyadék
dltal tartalmazott ammonia kémiailag ko6tdtt, nem bomld ndvényil
tragyavad valdé atalakitdsdval, a kémiailag nehezen reagdld, koér-
nyezetszennyez8 anyagokat és maradékanyagokat, ugymint az ammo-
niamaradékot, a metdngdz és a gdzallapotu szkatol- vagy merkap-
tédnko6tésll szaganyagokat pedig termikus Gton semlegesitve, a
kovetkezd eljdréasi lépésekkel végrehajtva, hogy a folyadékokban
levd nem kotodétt és/vagy oldott ammonidt széndioxid és gipsz
hozzédaddsédval egy nem bomld és a novények szdmdra kénnyen felve-

hetd nitrogéntrdagydvad alakitjuk &t, amihez széndioxiforrésnak,



eldnydsen istdlldlevegdt alkalmazunk, a szaganyagokat, mint a
maradék ammonidt és az istdlldlevegdben levd metdnt és més 1116-
anyagokat az eljédrds sordn egy un. striping-folyamaton vezetjuk
keresztil, kuldénvalasztjuk, ahol oxigén hozzdaddsaval - ami
szadrmazhat eldnyds médon az istdlldlevegdbdl - ezeket az
anyagokat a folyadékokbél’kivélasthuk, és a folyamat végén
katalizdtor segitségével, vagy termikus Gton mds éghetd gazzal
egyutt elégetjuk.

A talalmany szerinti eljdrashoz tartozik az is, hogy a
folyadékot csak az un. striping-folyamatnak megfelelden
kezeljuk.

A taldlmdny szerinti eljards tovadbbi ismérve, hogy 5-25%
kozdtti szildrdanyag-tartalmi gipsziszapot haszndlunk fel, els-
nydsen az ipari gdzok kénszlirésénél keletkezd gipsz alkalmaza-
sdval. A gipszet iszapositjuk és az iszapositott gipszet a
rendszerbe egy excenteres csavarszivattyl szivdécsonkjanal
adagoljuk be.

Egy mdsik ismérv szerint a folyvadékot csak gipsz és istal-
lolevegd segitségével kezeljuk, az ammonidk koétési reakcidjénak
megfelelden.

A taldlmdny szerinti berendezés dllati exkrementum, tragyalé
és higtragya feldolgozésédra oly médon van kialakitva, hogy a
higtrdgyat tartalmazdé gyldjtétartdly egy csavarszivattyul Utjan egy
reaktorral van &sszekdtve, a reaktorhoz kulénbdzd gdzokat, mint
leveg8t és/vagy oxigént és/vagy istédlldlevegbt és/vagy szén-
dioxidot a reaktorba bejuttatd levegS/oxigén bevezetd csatlako-
zik, a reaktorban a higtragyat és a gézokat &sszekeverd

kever8henger van, a kever8henger egy hengeres pordzus testtel



van korbevéve, a berendezés egy gipsziszap keverdtartdllyal és
egy gipsziszap adagoldval van elldtva, ahol a gipsziszap adagold
a csavarszivattyu szivdécsonkjdhoz van csatlakoztatva, a reaktor-
hoz a kezelt folyadék kivezetésére egy kifolyd és a gdzdllapotu
anyagok kivezetésére pedig egy langszlrbvel elldtott felsd
kivezetés tartozik, amely a gazdllapotl anyagok elégétését segitd
gyujtdlanggal és égést téblélé segédgazforrdssal van kiegészitve,
a reaktorban a folyadéknak a gadzédllapotu anvagtdl vald elvdlasz-
tdsdra egy Utkdzdtényér van, tovdbbd a berendezés még KiUldnbdzd
biztonsdgi berendezésekkel van elldtva, igy a csavarszivattyu és
keverShenger k&ézdtti vezékszakaszba biztonsdgi tulfolyd valamint
mennyiségszabdlyzd van beépitve, a gylijtétartdlyhoz o6ntisztitd
szelep és egy szintjelzd tartozik, a gdzdllapotu mennyiségeket
szadllitd vezetékekbe pedig gadzmennyiségszabdlyzdk és nyomés-
szabdlyozd vannak beépitve.

A berendezés a taldlmédny egy masik ismérve szerint Ugy van
kialakitva, hogy a kezeletlen higtrdgyadt egy bedmldn keresztiil
befogadd gydjtS8tartdlya van, a higtragyat tartalmazd gydjtsd-
tartdly egy csavarszivattyl Utjan egy reaktorral van &sszekdtve,
a reaktorhoz gédzokat, mint levegdt, istdlldlevegdt, oxigént és
széndioxiodot bejuttatd levegd/oxigén bevezetd csatlakozik, a
reaktorban a higtragyédt és a gdzokat Osszekeverd keverShenger
van, a keverBhenger egy hengeres pordzus testtel van kdbrbevéve,

a reaktorhoz a kezelt folyadék kivezetésére egy kifolydcsonk

és a gazallapotu anyagok kivezetésére pedig egy langszlrdvel
ellatott felsd kivezetés tartozik, amely a gdzdllapotd anyagok
elégétését segitSgyujtdlénggal és égést taplald segédgdzforridssal

van kiegészitve, a reaktorban a folyadéknak a gdzdllapotu anyag-



tél vald elvalasztédsdra egy Utkézétényér van, tovadbba a
berendezés még kildénbdz8 biztonsdgili berendezésekkel van elldtva,
igy a csavarszivattyl és keverd8henger kézodtti vezékszakaszba
biztonsdgi tilfolydé valamint mennyiségszabdlyzd van beépitve, a
gydjtStartdalyhoz egy ontisztitd szelep és egy szintjelzd tarto-
zik, a gézallapotl mennyiségeket szallitd vezetékekbe pedig
gdzmennyiségszabdlyzdk és>nyomésszabélyzé vannak beépitve.

A berendezés jellemzdje lehet a taldlmény egy tovabbi
kialakitdsa szerint, hogy a higtrédgyat bevezetd bedmld kdzvet-
lenlil egy keverdtartdlyba torkollik, ehhez a keverdtartdlyhoz
a gipsziszap adagoldén keresztil kdzvetlenul csatlakozik a gipsz-
iszap keverdtartdlya és a leveg8/ oxigén vezeték valamint a
széndioxidbevezetés vagy a bedmld kdzvetlenll a keverStartdlyba
vald belépés eldtt vagy pedig kdzvetlenul a keverdtartdlyban
van kialakitva, a keverdtartdlyban képzddd Uledék eltavolitéséra
pedig egy tulfolyd és egy Uledékszivattyl tartozik a berendezés-
hez.

A berendezés Ugy is kialakithatd, hogy a gyldjtbtartadly
eldtt egy szervestrdgya apritd van bekdtve, amely a kezeletelen
higtrdgydt a gydjtStartdlyba bejuttatd bedmld egy eldgazd veze-
tékébe wvan beiktatva, a szervestragya apritd tulfolydtartdlyként
van kialakitva, benne egy apritdédugattyl és egy szita van, a
szervestrdgya apritd adott esetben a bedmld8re réakdthetd vagy
pedig arrél lekdthetd.

Véglul a taldlmény ismérvéhez tartozik még, hogy a berendezés
mobil, hordozhatd kiviteld is lehet.

A taldlmdny szerinti eljardst és az eljdrds megvaldsitdsara

szo0lgédld berendezéseket kiviteli példdk kapcsdn, a mellékelt



dbrédkkal szemléltetve ismertetjuk részletesen, ahol az

1. abra a taldlmaény szerinti berendezés elvi vazlata
kiegészitve egy eldrekapcsolt szervestragya apritd-
berendezéssel, a

2. abra az egyszerlUsitett taldlmény szerinti berendezés elvi
vézlata, ahol nincs gipszbevezetés, a

3. abra egy masik egyszerldsitett taldlmany szerinti berendezés
elvi vazlata, ahol a higtréagya csak gipsziszappal és
istdlldlevegdvel van kezelve.

A talalmény kémiai folyamatdt részletesebben ismertetjlk,
hogy az eljédréds lényegét jobban megvildgitsuk.

A CasO, diszperzids segédanyagok nélkil uUn. iszapolt
formédban kerul bevezetésre a rendszerbe. A legeldnydsebb, ha az
iszapban (szuszpenzidban) a gipsz 100 tdémegegységre (folyékony
anyag esetén) szamitott ardnya 15 %. A felhaszndlds
szempontjabdl ennek az aradnynak a tlrése 10 % és 30 % k&zdtt van.
A reakcid mar 30° C-os hémérsékleten is lejatszddik. Ha a
kornyezeti hémérséklet nem cso6kken nagy mértékben ezen érték ali,
akkor ezt az eltérést a gipsziszap koncentracidjanak nodvelésével
lehet kiegyenliteni.

A CaSO4 mellett szukség van még megfeleld mértékd
széndioxiddramra is. Normdlis esetben az istédlldlevegdben levd
széndioxid, ami &ltaldban kb. 4 %-os koncentracidban van jelen,
elegendd az eljdrdshoz. Ha nem &ll rendelkezésre ilyen jellegd
levegld, akkor palackozott széndioxid kerlil alkalmazéasra.

Gipszként az &ltaldnosan hasznalt CaSO4.6H20 kerul
alkalmazasra. A gipszkoncentrdcidé emlitett megndvelése, és

egydltaldn a folyadékba jtérténd koncentrdlt gipszbeadagolés



szempontjabdl is klUldnleges jelentSsége van a berendezésben a
bevezetés helyének.

Ezt Ggy alakitottuk ki, hogy a bearamld folyadék nagymértékd
gipszfelesleggel keveredik az ammdénia amméniumszulvattd vald
dtalakuldsdnak kémiail ekvivalenciaigényét kielégitve, megfelellen
az idézett kémiai egyenletnek. A_beadagolés legelénydsebb helye
kozvetlenll a folyadékot tovébbité 1 csavarszivattya 38
szivécsonkja elétt van.

Tovdbbad nagy eldénye ennek a beadagolédsi pontnak, hogy a
reakcidban résztvevd anvagok, a folyvadék és a gipsz, a szivattyun
bellll intenziven keveredik. Miutdn az csavarszivattyl utdén
lehetséges mdédon az istdlldlevegdbdl szarmazd széndioxid
bevezetésére kerul sor, a reakcid teljes egészébenk a fent leirt
kémiai egyenletnek megfelelden mehet végbe.

Az 1 csavarszivattyit eldnyds excenteres kiviteld csavar-
szivattyuként vdlasztani, igy egy el8reaktor szerepét is atveszi.

A kémiai eljArdsok esetén legtdbbszdOr a keverbSberendezések a
leggyorsabban elhaszndlddd részek, a turbulens aramlédsok, a
kémiai korrézid, az abraziv hatdsok és hasonldk miatt. Miutén a
reakcidé folyamat Osszetevd8inek &tkeverése a szivattyudn beldl
megtdrténik, a szivattyu anyagainak vegyi agresszidval és abraziv
hatédssal szemben messzemenfen ellendlld elasztomer anyagoknak
kell lenniuk.

Az amméniumszulfidt mellett keletkezd melléktermék, a
kalciumkarbondt szintén hasznos névényi tdpanyag. A kalcium-
karbonédt lebontott formdban hosszl tavu tapanyagforrast
biztosit, és semlegesiti a kissé savas kémhatdssal reagdld

amméniumszulfatot. Az amménia gipsszel térténd bontasi



folyamataval egyidfben és/vagy szimultan médon tdrténik a
folyadék gaztalanitdsa és a kivalasztott gdazok elégetése.

A szarvasmarhatartds esetében az istdlldédlevegdben levd metdn
is elégetésre kertl, a taldlmany szerinti berendezéshez tartod
égéfejnél. Miutdn a folyadékokbdél kiszlirt gézok csak igen kis
koncentrécidban tartalmaznak joél éghetd gdzokat, egy un.
segédgdz alkalmazdsa szlkséges, amely az eldbb emlitett gdzoknak
az elégetését segiti. Ilyen segédgdzként alkalmazhatdé a £o6ldgéz,
a propan vagy a butdn. Az eljdrésbdl szarmazd gazok elégetésének
ugy kell végbemennie, hogy a nitrogén, és a szaganyagok elégése.
tokéletes legyen. Az amménia részlegesen is eléghet, mikdzben
azonban égéstermékként nitrogénoxidok keletkeznek.

A taldlményi eljérds esetében tdkéletes égés megy végbe,
mivel ebben az esetben az oxigénigény is kisebb, mint a részleges
égésnél. Az amménidk elégése az aldbbi példa szerint, a

kovetkezd kémiai egyenletnek megfelelden zajlik le:

Az ammdénia ilyen mdédon vald elégése kbézben 302 kcal energia
keletkezik. Mivel a maradék gazelegyben metdan is jelen van,
amelynek még nagyobb a kaldriaértéke, és igy jelentds
hasznosithatdé energia 4ll rendelkezésre. Az égésbdl ilyen mdédon
szAdrmazd energia felhasznalhatd példdul hScseréldk alkalmazasaval
melegviz elSdllitéaséra.

A maradék gadzok elégetése természetesen katalitikus UGton,
temperdlt katalizdtorrendszeren, vagy az Otto-motorok

katalizdtordhoz hasonld katalizétorszirdn atvezetve is
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megoldhatd.

A termikus semlegesitd eljdrdsok megvdlasztadsadnal figyelembe
kell venni az elégetendd g&z mennyiségét.

Az adott esetekben el kell azt is dénteni, hogy az
eljarasbdl visszamaradd gdzok semlegesitésénél melyik égetési
eljarads a legeldnydsebb.

A teljes berendezést‘az 1. adbra mutatja. A 9 gydjtétartily-
bdél a 10 ontisztitd szlrdvel felszerelt szivdéfejen keresztil az
excentrikus 1 csavarszivattyuval a 2 mennyiségszabdlyozdn és a
3 biztonsdgi tulfolydén &t a 17 reaktor 4 keverShengerébe keril a
folyadék. A 2 mennyiségszabdlyozd esetlet elmaradhat, ha a
szivattylzott mennyiséget a szivattyu fordulatszamaval allitjuk
be. A 9 gydjtétartdly egy 8 szintjelzdvel is fel van szerelve.

A 18 levegS/oxigén bevezetdn keresztiil a 16 pordzus testen
4t oxigént és levegdt, eldnyben részesitve itt az &llattartdsi-
ist&lldlevegdt, vezetink nyomds alatt finomitott buborékok
formédjdban a 4 kever8hengerbe.

A 16 pordzus test anyaga keramia, vagy mianyag, udgymint
polietilén, polipropilén, poliamid vagy mds hasonlé mianyag
alapanyagok. A 16 porzdzus test felépitése egy csdalaku Ureges
test, a kulsé fala zart, a belsd henger fala Atjdrhatd. A két
fal kbézét finom pordzus, kapilldris &teresztd8képességd anyag
télti ki. A kitdltd anyag ilyen jellegével elérhetd az, hogy a
bevezetett levegd rogtédn finoman eloszlik a 4 keverdhengerben és
nem kell az egyébként szikséges fojtdszelep a beeresztésnél.

Alternativ és/vagy kiegészitd médon meg lehet oldani az
oxigén/levegd bevezetését rdégtdn a szivattyld nyomdoldaldn is agy,

hogy a folyadékok és a 37 gipsziszap reakcids Utja ezaltal



meghosszabbodik.

A 4 keverShenger kilépScsonkjét Ugy méreteztik, hogy a
hengerben ne keletkezzen tulnyomds, ami végeredményben azt
jelenti, hogy a légbevezetéssel a 4 keverS8hengerben egy részleges
nyomascsdkkentést érink el. A 15 nyomdsszabdlyzd tulnyomds ellen
védi a 4 keverShengert. A 4 keverShengerbe nyomds alatt
bevezetett oxigén, vagy a levegd oxigéntartalma a folyadékokra
gyengén oxidacidés hatdssal van, és a bakteridlis anyagleépitd
folyamatokat aktivizdlja. Ezdltal az anyagok részleges
dezodoralddasa kévetkezik be. A 4 keverShengerben megy végbe az
un. striping-folyamat, ahol az aprdébb darabos exkrementumot is
tartalmazdé higtragyat keverjik, mikdzben levegSt vagy oxigént
vezetlnk hozza. Az oxigén vagy levegS bevezetésével egyidejlleg
a 36 gipsziszap keverStartdlybdl a 35 gipsziszap adagolén
keresztil 10 %-o0s 37 gipsziszapot vezetlnk be az 1
csavarszivattyd szivéagédba a 38 szivécsonkndl. A 37 gipsziszap
adagoléasa térfogati arédnyossdg szerint térténik idSegységre
vetitve, pl. 100 1l/o0 teljesitménnyel.

Miutédn a 36 gipsziszap kever8tartdly az M motor &ltal
meghajtott keverSegységgel rendelkezik, a 37 gipsziszap mindig
megfeleld viszkozitdsl, és a sajdt gravitdcids energidja altal
jut az adagoldhelyhez.

Masrészt a szivattyd is fejt ki szivéhatdst. A 37
gipsziszap egyenletes adagoldsa céljébdl ésszszerd egy kisméretd
adagolészivattyl alkalmazdsa a 35 gipsziszap adagoléndl. Ebben
az esetben a két szivattyd, a folyadékok 1 csavarszivattydjénak
és a gipszszivattyunak a fordulatszdmit ugy kell &sszehangolni,

hogy az alkalmazott anyagok felhaszndlédsi mennyisége gazdasdgilag



az optimdlis kihaszndltsdg kozelében legyen. Az ammdnia
megkdétéséhez szlkséges széndioxid a bevezetett levegdben
taldlhatd, ha az istdlldlevegdt haszndljuk 31 széndioxidforras-
ként. Ha ez a forrds nem &ll rendelkezésre, akkor a 31 szén-
dioxidforrést gédzpalackbdél vagy tartdlybdl kell dsszedllitani,
és a széndioxidot a 32 szglepen és a 33 gazmennyiségszabdlyozdn
keresztil a 34 széndioxidbevezetés csbvezetékén bevezetni. A
legeldénydsebb a széndioxid bevezetése a rendszerbe az 1 csavar-
szivattyl utdn, kodzvetlenll a nyomddgil oldalon a 39 széndioxid-
bevezetdcsonkndl. Ezadltal a reagdld anyagok rendkivil

intenziv keveredése jon létre, és az érintkezési id6 is megnd.

MegemlitendS még egy 31 széndioxidforréds, amely kuléndsen a
mobil valtozat esetén jdhet szdba, nevezetesen a dizelmotorok
kipufogdgdzénak széndioxidtartalma, amely a széndioxidigény
egyharmadédt tudja fedezni.

Miutdn a reakcids massza &thaladt a 4 keverdhengeren, az
immar kezelt folvadék a 20 kifolydén keresztul tévozik a 17
reaktorbol.

Az 5 Utkdézdtdnyéron tdrténik meg a folyvadékok elvdlasztdsa a
gazformdjl anyagoktdl és az elbz8leg bevezetett gdzoktdl, uUgymint
az oxidén, a metédn, a széndioxid, a maradék amménia és a nem
megkdétdtt maradék gazformdjl szaganyagok.

A gazok a 6 lé&ngszlrén, amely a visszaégést akaddlyozza meg,
a 11 segédgdzforrdson 12 szelepen a 13 gdzmennyiségszabdlyozdn és
a 46 vezetéken &4t a 45 bekoOtésben toérténd segédgdz hozzdvezetése
utdn a 7 gyujtdélangban elégetésre kerilnek.

A 9 gyljtStartdly elé egy 50 szervestrdgya apritd

bnerendezés kapcsolhaté. Fbéleg a fixen beépitett berendezéseknél



elényds. Ez gyakorlatilag egy 40 tulfolyétartdly, benne a 41
apritdédugattyuval és a 42 eldszitdval. A kezeletlen folyadék a
21 bedmlésen keresztll jut az 50 szervestragya apritd berendezés-
be. Amennyiben az 50 szervestragya apritd berendezést ki akarjak
iktatni a folyamatbdl, a kezeletlen higtrdgya az &bréan bejeldlt
25 elz4ardészelep nyitott éllapotéban kdézvetlenlil a 9 gydjtStar-
tdlyba juttathaté.

Az apritéshoz eldnydsen alkalmazhatdk a rotdcids apritéd-
berendezések. A kezelt folyadékok a 17 reaktor elhagydsa
utdn a sajat stlyuk altal a 19 kezelt folyadék elvezetésen At egy
kéztes taroldba jutnak, vagy pedig kdzvetlentil szérétartélyokon
vagy csbvezetékrendszeren keresztll a tragydzandd terlletre
juttathatd ki. Mas egyéb hulladékanyagok nem keletkeznek a
folyamat soréan.

A hulladékgdzok elégetése tdrténhet alternativ médon,
léngképzés nelkidl is, katalitikus uUton, vagy termokatalitikus
uton megfelelfen temperdlt katalizdtoregységgel.

A 2. abréan lathatdé berendezés egy egyszerlsitett eljdrédsra

szolgdl, ahol a szabad amménia nem kerll megkdtésre, hanem a
tébbi, a folyadékokbdl szdrmazd hulladékgazzal egyutt termikus
és/vagy termokatalitikus Uton kerll semlegesitésre. A folyamat
lezajlésa teljesen hasonld az 1. a&bra kapcsan leirtakéval, de
ebben az esetben nincs szlikség a gipszmassza bevezetésére.
Ebben a példdban a gdzok elégetésekor a folyamat exoterm jellege
miatt a keletkezd energia jéval nagyobb, mint az el&z8 példéban.
Ezért célszerd lenne ebben az esetben a folyamatban keletkezd hd
valamilyen formdban térténd hasznositésa.

A 3. &bra szerinti 60 el8kezeld egység az exkrementumokbdl



térténd amméinia levdlasztds egy egyszerd valtozata. A
higtrdgyacsatorna a 61 keverdtartdlyba torkollik. A 61
keverStartdlyba vald belépés elStt, vagy kdzvetlenll a 61
keverStartdlyba széndioxidtartalmi istélldlevegdt vezetlnk be a
34 széndioxidbevezetésen és/vagy levegdt a 14 levegd/oxigén
vezetéken a4t. A 36 gipsziszap keverStartdlybdl a 35 gipsziszap
adagoldén keresztul 37 gipéziszapot engedink a 61 keverdtartédlyba.
A 61 keverdtartalyban aztan bekdvetkezik a CaCO3-kivélas és

az ammoniumszulfédt képzddése. Az ilymdédon kezelt higtragya a
tulajdonképpeni tdrold helyére kerul, ahonnan az kijuttathatd a
mezdgazdasagli teruletekre.

A keveredésnek és az aramlésviszonyoknak megfelelden a 61
keverStartdlybdl az Uledékek az 55 tulfolydén szintén téavoznak.

Ha a 61 keverOtartdlyban Uledék képzddik, azt az 56 Uiledékszi-
vattyuaval tavolithatjuk el és azonnal kitrdgyazhatjuk vagy térol-
hatjuk. Esetleges mdédon a 61 keverStartédlyba be lehet épiteni egy
keverémivet. Ebben az esetben a kezelt anyagok teljes egészében
tdvoznak az 55 tulfolydvezetéken.

A taldlményil eljdrds végrehajtdsa a kévetkezdkben leirt
példéak alapjan térténik, mindazondltal nincsen ezekre a példédkra
korlatozva.

A mérés és szabdlyozds berendezéseit nem ismertetjuk
részletesen, mert nem tartoznak a taldlmény tédrgydhoz szorosan.
A taldlmény szerinti eljards optimdlis végrehajthatdséaga
érdekében célszer( a kereskedelemben beszerezhetd mérd- és
szabdlyozdéberendezések alkalmazdsa. Igy példadll a pH-méréshez
ionszenzitiv érzékeldSket alkalmazzunk, amelyek az NH3-, a CccOy-

és a Ca-koncentracidkat mérik.
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A taldlményi eljards a kovetkezd eldnydket hozza magaval:
- az elterjedt szdordberendezésel alkalmazhatdak (szdrdtényér,
fuvokakeret, esbztetdk), ezdltal kdltségcsdkkenés érhetd el;
- nagy a teruUletteljesitmény;
- 36 talaj- és iddjaradsi viszonyok mellett sor kertiilhet a
kiszérédsra, ezdltal kisebb a talaj- és ndévényi kar;
- nagyobb fajlagos széllitési hatékonysdg, miutdn a ndévények
szédméra felhaszndlhatd N-tartalom nagyobb;
- a nem kitragyadzhatdé gipsztartalom adtalakitdsra keril;
- alacsonyak a vadltozd kdltségek, mert alacsony a kémiai reakciod-
anyagokra forditott kdltség.
A higtragyatartédlyndl alkalmazhatd mobil berendezés eldnyei:
- a szokédsos istdlldk és tartdsi formédk véltozatlanok marahatnak;
- nem kell a hijgtradgyat kezelés céljdbdl szdllitani.
Beépitett berendezés elényei az istdlldlevegd felhaszndléd-
sdval:
- a higtragya értéke nd, miutdn az istdllélevegdb8l extrahalhatd
a N-tartalom, ezdltal tovdbb né a szdllitdsi hatékonysag. (Az
amméniumszulfdt-tartalom kb. 100 %-kal nd);
- az istdlldlevegd megtisztul a szaganyagoktdl, igy az
istalldééplleteket kdzelebb lehet helyezni a lakdépliletekhez;
- az istdllolevegd kdzponti elvezetése &dltal problémamentesen
lehetséges a hévisszanyerd berendezések feldllitdsa;
- a N megkdétése miatt adott esetben elhagyhatd a
higtragyatartdly lefedése (kOltségmegtakaritds). A valtozd
kd6ltségek is csdkkennek, miutdn az istdlldlevegd széndioxidja
felhaszndldsra kerul.

Az eldnydk kdzvetve is jelentkeznek, miutédn allanddan
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jelenlévd torekvés a haszondllattartdsban keletkez8 szaghatdsok

csdkkentése. A kdvetkezbkben a higtragya szaghatdsainak

kikuszdbbdlésére dltaldnosan haszndlt mddszerek az aldbbiak.

Az istédlldban:

- kémiai adalékanyagok

- lakéteruletektdl vald nagy tavolsdgok

A tdrolds soran:

- szellbztetés (elégtelen)

- tartdly lefedése (kOltséges)

- kémiai higtrégyaadalékok

- biogdz elfdllitése (magas technoldgiai kdltségek)

A kijuttatéds soréan

- a talajba bedolgozé munkagépek (miszakilag munkaigényes, nagy
energiafelhaszndls, csak szikkdriden alkalmazhatd).

Az istdlldlevegd emisszidinak csdkkentése:

- jaratok lemosasa vizzel

- biotisztitd berendezések baktériumtelepekkel

-koncentrdacidk megvaltoztatdsa



Szabadalmi igénypontok

1. Eljéréds &llati exkrementum, higtragya és tragyalé
kezelésére, a folyadék &ltal tartalmazott ammonia kémiailag
kotdtt, nem bomld ndvényi tragyava vald adtalakitdsdval, a
kémiailag nehezen reagdald, kérnyezetszennyezé anyagokat és
maradékanyagokat, ﬁgymint‘az ammoniamaradékot, a metdngdz és a
gédzallapotl szkatol- vagy merkaptankdtésd szaganyagokat pedig
termikus uton semlegesitve, azzal jellemezve, hogy a
folyadékokban levd nem koéotdHtt és/vagy oldott ammonidt
széndioxid és gipsz hozzdaddsédval egy nem bomld és a ndvények
szdmdra kénnyen felvehetd nitrogéntrdgydva alakitjuk &t, amihez
széndioxiforrdsnak, elénydsen istdlldlevegdt alkalmazunk, a
szaganyagokat, mint a maradék ammonidt és az istdlldlevegdben
levsé metdnt és més illdanyagokat az eljarads sordan egy un.
striping-folyamaton vezetjik keresztiil, klUlénvadlasztjuk, ahol
oxigén hozzédaddsdval - ami szédrmazhat eldnyds médon az istdlldle-
vegdbdl - ezeket az anyagokat a folyadékokbdl kivalasztjuk, és a
folyamat végén katalizdtor segitségével, vagy termikus Gton més

éghetd gdzzal egyutt elégetjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy a folyadékot csak az un. striping-folyamatnak megfelelden

kezeljuk.

3. Az 1. igénypont szerinti eljarés,azzal jellemezve, hogy
5-25% kézdtti szildrdanyag-tartalmid gipsziszapot haszndlunk fel,

elénydsen az ipari gdzok kénszlirésénél keletkezd gipsz
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alkalmazasaval.

4. Az 1. vagy 3. igénypont szerinti eljérds, azzal
jellemezve, hogy a gipszet iszapositjuk és az iszapositott
gipszet a rendszerbe egy excenteres csavarszivattya (1)

szivécsonkjdndl (38) adagoljuk be.

5. Az 1. igénypontnak megfeleld eljdras, azzal jellemezve,
hogy a folyadékot csak gipsz és istdlldlevegd segitségével

kezeljuk, az ammonidk kotési reakcidjdnak megfeleléen.

6. Berendezés &llati exkrementum, trégyalé és higtragya
feldolgozasara az 1. igénypont szerinti eljédrds foganatositdsara,
azzal jellemezve, hogy a higtragyadt tartalmazd gyldjtdtartaly (9)
egy csavarszivattyd (1) 4tjéan egy reaktorral (17) van &sszekdtve,
a reaktorhoz (17) kuUldénbdzd gdzokat, mint levegdt és/vagy oxigént
és/vagy istdllélevegdt és/vagy széndioxidot a reaktorba (17)
bejuttatd levegb/oxigén bevezetd (18) csatlakozik, a reaktorban
(17) a higtréagyat és a gazokat Osszekeverd keverdhenger (4) van,
a kever8henger (4) egy hengeres pordzus testtel (16) van kdrbe-
véve, a berendezés egy gipsziszap kever8tartdllyal (36) és egy
gipsziszap adagoldéval (35) van ellédtva, ahol a gipsziszap adagoléd
(35) a csavarszivattyd (1) szivécsonkjdhoz (38) van csatlakoztat-
va, a reaktorhoz (17) a kezelt folyadék kivezetésére egy kifolyd
(20) és a gdzédllapotl anyagok kivezetésére pedig egy léngszdir&vel
(6) ellatott felsS kivezetés tartozik, amely a gizéllapotl anya-
gok elégétését segitd gyujtdladnggal (7) és égést tapldld segédgaz-

forradssal (11) van kiegészitve, a reaktorban (17) a folyadéknak
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a gédzdllapotl anyagtdl vald elvélasztdsdra egy utkodzdtédnyér (5)
van, tovdbbd a berendezés még kUlénbdzd biztonsdgi berendezések-
kel van elléatva, 1gy a csavarszivattyu (1) és keverdhenger (4)
kézdétti vezékszakaszba biztonsagi tulfolyd (3) valamint mennyi-
ségszabdlyzd (2) van beépitve, a gylijtétartdlyhoz (9) egy
Ontisztitd szelep (10) és egy szintjelzé (8) tartozik, a gaz-
dllapotl mennyiségeket sz&411ité vezetékekbe pedig gizmennyiség-

szabdlyzdk (13,23,13) és nyomdsszabdlyozdé (15) vannak beépitve.

7. A 6. igénypont szerinti berendezés azzal jellemezye,
hogy a kezeletlen higtragydt egy bedmldén (21) keresztiil
befogadd gyldjtétartdlya (9) van, a higtrédgydt tartalmazd gydjtd-
tartaly (9) egy csavarszivattyu (1) Gtjéan egy reaktorral (17) van
6sszekdtve, a reaktorhoz (17) gdzokat, mint levegdt, istdllo-
levegbt, oxigént és széndioxiodot bejuttatd levegd/oxigén
bevezetd (18) csatlakozik, a reaktorban (17) a higtragyat és a
gazokat Osszekeverd keverShenger (4) van, a keverShenger (4) egy
hengeres pordézus testtel (16) van kdérbevéve, a reaktorhoz (17)

a kezelt folvadék kivezetésére egy kifolydcsonk (20) és a
gédzdllapotl anyagok kivezetésére pedig egy léangszirdével (6)
ellatott felsd kivezetés tartozik, amely a gdzadllapotl anyagok
elégétését segitd gyujtdlanggal (7) és égést tadpldld segédgdz-
forréssal (11) van kiegészitve, a reaktorban (17) a folyadéknak
a gézallapotu anyagtdl vald elvalasztaséra eg§ Utkodz8tédnyér (5)
van, tovdbba a berendezés még kuloénbdzd biztonsagi
berendezésekkel van elldtva, igy a csavarszivattyu (1) és
keverShenger (4) kozdtti vezékszakaszba biztonségi tdlfolyd (3)

valamint mennyiségszabdlyzd (2) van beépitve, a gyldjtdtartédlyhoz



(9) egy Ontisztitd szelep (10) és egy szintjelzd (8) tartozik,
a gdzallapotl mennyiségeket szdllitd vezetékekbe pedig gdzmeny-
nyiségszabalyzdk (13,23,33) és nyomasszabalyzd (15) vannak

beépitve.

8. A 6. igénypont szerinti berendezés azzal jellemezve,
hogy a higtrdgyéat bevezeté bedtmld (21) kbézvetlenil egy
keverdtartédlyba (61) torkollik, ehhez a keverdtartdlyhoz (61)

a gipsziszap adagoldn (35) keresztul koézvetlenll csatlakozik a
gipsziszap keverStartédlya (36) és a levegd/ oxigén vezeték

(14) valamint a széndioxidbevezetés (34) vagy a bedmld (21)
kézvetlenlil a keverdtartdlyba (61) vald belépés eldtt vagy pedig
kézvetlenll a keverdtartdlyban (61) van kialakitva, a kever&tar-
tdlyban (61) képzdds Uledék eltdvolitdsdra pedig egy tulfolyd

(55) és egy Uledékszivattyl (56) tartozik a berendezéshez.

9. A 6. igénypont szerinti berendezés azzal jellemezve,
hogy a gydjtStartaly (9) eldtt egy szervestrdgya apritd (50) van
bekdtve, amely a kezeletelen higtragyat a gyldjtdStartdlyba (9)
bejuttatd bedmld (21) egy eldagazd vezetékébe van beiktatva,

a szervestragya apritd (50) tulfolydtartdlyként (40) van kiala-
kitva, benne egy apritdédugattyu (41) és egy szita (42) van,
a szervestragya apritd (50) adott esetben a bedmldre (21)

rakdéthetd vagy pedig arrsdl lekdthets.

10. A 6. igénypont szerinti berendezés azzal jellemezve,
hogy a berendezés mobil, hordozhatdé kiviteldl.
A meghatalmazott:
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