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EP 2 945 461 B1
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gargeratevorrichtung nach dem Patentanspruch 1.

[0002] Aus der WO 2005/043737 A2 ist bereits eine Gargeratevorrichtung mit zwei Wechselrichtern bekannt, die
jeweils ein als Induktionsheizelement ausgebildetes Heizelement betreiben. Hierbei werden in einem Betriebszustand
innerhalb eines ersten Zeitintervalls ein erster der Wechselrichter mit einer ersten Frequenz und ein zweiter der Wech-
selrichter mit einer zweiten Frequenz betrieben. Die erste Frequenz und die zweite Frequenz weisen in dem ersten
Zeitintervall jeweils mindestens einen Wert von 14 kHz auf. Um Intermodulationsbrummen zu vermeiden, werden in
dem ersten Zeitintervall die erste Frequenz und die zweite Frequenz nach der Bedingung gewahlt, dass eine Differenz
zwischen der ersten Frequenz und der zweiten Frequenz entweder mindestens einen Wert von 14 kHz oder maximal
einen Wert von 2 kHz aufweist. Durch eine derartige Ausgestaltung kann Intermodulationsbrummen in dem ersten
Zeitintervall nicht zwanglaufig vermieden werden, da beispielsweise eine Differenz von Oberschwingungen der ersten
Frequenz und der zweiten Frequenz einen Wert in einem flir einen Menschen hoérbaren Frequenzbereich, welcher
gemal der WO 2005/043737 A2 insbesondere zwischen 2 kHz und 14 kHz angesiedelt ist, aufweisen kénnte. Innerhalb
eines zweiten Zeitintervalls wird wenigstens einer der Wechselrichter in dem Betriebszustand abgeschaltet, um eine
mittlere Ausgangsleistung eines jeden der Wechselrichter an eine Sollleistung anzupassen. Die Wechselrichter werden
bei Betrachtung beider Zeitintervalle demnach diskontinuierlich betrieben.

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht insbesondere darin, eine gattungsgemafe Vorrichtung mit verbesserten
Eigenschaften hinsichtlich eines hohen Komforts bereitzustellen. Die Aufgabe wird erfindungsgeman durch die Merkmale
des Patentanspruchs 1 geldst, wahrend vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung den Unteran-
spriichen entnommen werden kénnen.

[0004] Es wird eine Gargeratevorrichtung, insbesondere eine Induktionskochfeldvorrichtung, vorgeschlagen, mit zu-
mindest zwei Wechselrichtern und mit einer Steuereinheit, die bei einem Beheizen zumindest einer Heizkonfiguration
in wenigstens einem Betriebszustand dazu vorgesehen ist, einen ersten Wechselrichter der zumindest zwei Wechsel-
richter kontinuierlich mit einer ersten Frequenz und einen zweiten Wechselrichter der zumindest zwei Wechselrichter
kontinuierlich mit einer zweiten Frequenz zu betreiben und eine mittlere Ausgangsleistung insbesondere eines jeden
der zumindest zwei Wechselrichter an eine insbesondere jeweilige vorgegebene Sollleistung anzupassen, und die dazu
vorgesehen ist, zu einer Vermeidung von Intermodulationsbrummen die erste Frequenz und die zweite Frequenz nach
wenigstens der Bedingung zu wahlen, dass ein Betrag einer Differenz eines ganzzahligen Vielfachen der ersten Frequenz
und eines ganzzahligen Vielfachen der zweiten Frequenz entweder einen Wert von mindestens 14 kHz, insbesondere
von mindestens 15 kHz, vorteilhaft von mindestens 16 kHz, vorzugsweise von mindestens 17 kHz und insbesondere
von mindestens 20 kHz, oder wenigstens im Wesentlichen den Wert Null annimmt. Unter einer "Gargeratevorrichtung"
soll insbesondere zumindest ein Teil, insbesondere eine Unterbaugruppe, eines Gargeréats, insbesondere eines Induk-
tionskochfelds, verstanden werden. Insbesondere kann die Gargeratevorrichtung auch das gesamte Gargerat, insbe-
sondere das gesamte Induktionskochfeld, umfassen. Unter einer "Steuereinheit" soll insbesondere eine elektronische
Einheit verstanden werden, die vorzugsweise in einer Steuer- und/oder Regeleinheit eines Gargerats zumindest teilweise
integriert ist und die vorzugsweise dazu vorgesehen ist, zumindest die zumindest zwei Wechselrichter zu steuern
und/oder zu regeln, vorzugsweise mittels elektrischer Steuersignale. Vorzugsweise umfasst die Steuereinheit eine Re-
cheneinheit und insbesondere zusétzlich zur Recheneinheit eine Speichereinheit mit einem darin gespeicherten Steuer-
und/oder Regelprogramm, das dazu vorgesehen ist, von der Recheneinheit ausgefiihrt zu werden. Unter einem elek-
trischen "Steuersignal" soll insbesondere ein Signal mit einer elektrischen Spannung von hdchstens 30 V, vorzugsweise
von maximal 20 V und besonders vorteilhaft von hochstens 10 V verstanden werden, welches die Steuereinheit insbe-
sondere in dem wenigstens einen Betriebszustand wenigstens einem der zumindest zwei Wechselrichter zufiihrt. Das
Steuersignal weist insbesondere zumindest zeitweise eine Periodizitat auf, insbesondere mit einer Periodendauer von
hochstens 1 ms, insbesondere von maximal 0,1 ms und vorteilhaft von hochstens 0,05 ms. Besonders vorteilhaft ist das
Steuersignal zumindest im Wesentlichen ein Rechtecksignal, welches insbesondere zwei Werte annehmen kann, vor-
zugsweise einen Einschaltwert und einen Ausschaltwert, wobei vorzugsweise jeder der zwei Werte einer Schaltstellung
eines Wechselrichters der zumindest zwei Wechselrichter entspricht. Unter einer "Frequenz" eines Wechselrichters soll
insbesondere die Frequenz des dem Wechselrichter zugeflihrten Steuersignals verstanden werden. Unter einer "Heiz-
konfiguration" soll insbesondere eine Anordnung von wenigstens zwei Heizelementen verstanden werden, die sich zu
einem gegebenen Zeitpunkt in einem Betrieb befinden, wobei insbesondere jedes der wenigstens zwei Heizelemente
durch wenigstens einen der zumindest zwei Wechselrichter mit Energie, insbesondere elektrischer Energie, versorgt
ist. Beispielsweise ist denkbar, dass die Steuereinheit dazu vorgesehen ist, zu einem ersten Zeitpunkt eine erste Heiz-
konfiguration zu beheizen und in wenigstens einem von dem wenigstens einen ersten Zeitpunkt verschiedenen zweiten
Zeitpunkt eine zweite Heizkonfiguration zu betreiben, die sich insbesondere von der ersten Heizkonfiguration unter-
scheidet. Hierbei kdnnte die Steuereinheit bei einem Beheizen der ersten Heizkonfiguration dazu vorgesehen sein,
einen ersten Wechselrichter der zumindest zwei Wechselrichter kontinuierlich mit einer ersten Frequenz und einen
zweiten Wechselrichter der zumindest zwei Wechselrichter kontinuierlich mit einer zweiten Frequenz zu betreiben, wobei
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die zumindest zwei Wechselrichter insbesondere eine erste Gruppe von Heizelementen betreiben kénnten. Bei einem
Beheizen der zweiten Heizkonfiguration kénnte die Steuereinheit dazu vorgesehen sein, den ersten Wechselrichter
kontinuierlich mit einer dritten Frequenz und den zweiten Wechselrichter kontinuierlich mit einer vierten Frequenz zu
betreiben, wobei die zumindest zwei Wechselrichter insbesondere eine zweite Gruppe von Heizelementen, die sich
insbesondere von der ersten Gruppe von Heizelementen unterscheidet, betreiben kénnten. Unter der Wendung, dass
die Steuereinheit bei einem Beheizen zumindest einer Heizkonfiguration dazu vorgesehen ist, zumindest einen bestimm-
ten Wechselrichter "kontinuierlich" mit einer bestimmten Frequenz zu betreiben, soll insbesondere verstanden werden,
dass die Steuereinheit den zumindest einen bestimmten Wechselrichter zu jedem Zeitpunkt wahrend des Beheizens
der zumindest einen Heizkonfiguration mit der bestimmten Frequenz betreibt, wobei der zumindest eine bestimmte
Wechselrichter vorteilhaft zu jedem Zeitpunkt wahrend des Beheizens der zumindest einen Heizkonfiguration eine von
null verschiedene insbesondere mittlere Ausgangsleistung aufweist. Insbesondere variiert die bestimmte Frequenz wah-
rend des Beheizens der zumindest einen Heizkonfiguration um maximal 10 %, insbesondere um maximal 5 % und
vorteilhaft um maximal 2 % eines Werts der Frequenz und/oder um einen Wert von maximal 1 kHz, insbesondere von
maximal 0,5 kHz, vorteilhaft von maximal 0,3 kHz und vorzugsweise von maximal 0,1 kHz. Unter einer "mittleren Aus-
gangsleistung" eines Wechselrichters soll insbesondere ein arithmetischer Mittelwert von zumindest zwei Ausgangs-
leistungen des Wechselrichters verstanden werden, wobei eine Mittelung vorteilhaft Gber ein Zeitintervall von mindestens
1 s, insbesondere von mindestens 2 s und vorteilhaft von mindestens 5 s erfolgt. Unter einer "Sollleistung" soll insbe-
sondere ein anzustrebender, insbesondere zu erreichender Wert einer Leistung verstanden werden. Unter einer "vor-
gegebenen" Sollleistung soll insbesondere eine Sollleistung verstanden werden, die direkt durch einen Bediener fest-
gelegtist, beispielsweise durch eine Eingabe eines Werts einer Leistung mittels einer Bedieneinheit, und/oder die indirekt
durch einen Bediener festgelegt ist, beispielsweise durch Auswahl eines Garprogramms mittels der Bedieneinheit
und/oder mittels Einstellen einer Heizstufe mittels der Bedieneinheit, und/oder die insbesondere durch eine elektronische
Einheit festgelegt ist, wie beispielsweise durch die Steuereinheit und/oder durch eine weitere Steuereinheit und/oder
durch einen Computer. Die Steuereinheit ist insbesondere dazu vorgesehen, abhangig von einer Bedienereingabe eine
erste Sollleistung fiir den ersten Wechselrichter und eine zweite Sollleistung fiir den zweiten Wechselrichter festzulegen.
Hierbei ist die Steuereinheit vorteilhaft dazu vorgesehen, eine mittlere Ausgangsleistung des ersten Wechselrichters
insbesondere wahrend des Beheizens der zumindest einen Heizkonfiguration an die erste Sollleistung und eine mittlere
Ausgangsleistung des zweiten Wechselrichters insbesondere wahrend des Beheizens der zumindest einen Heizkonfi-
guration an die zweite Sollleistung anzupassen. Unter der Wendung, dass ein Betrag einer Differenz eines ganzzahligen
Vielfachen der ersten Frequenz und eines ganzzahligen Vielfachen der zweiten Frequenz "wenigstens im Wesentlichen
den Wert Null" annimmt, soll insbesondere verstanden werden, dass der Betrag der Differenz einen Wert von maximal
2 kHz, insbesondere von maximal 1 kHz, vorteilhaft von maximal 0,5 kHz und vorzugsweise von maximal 0,1 kHz
annimmt. Die Gargeratevorrichtung umfasst insbesondere zumindest zwei Heizelemente, die insbesondere zueinander
benachbart angeordnet sind, wobei die zumindest zwei Heizelemente zumindest in dem wenigstens einen Betriebszu-
stand und vorteilhaft in jedem Betriebszustand magnetisch miteinander gekoppelt sind. Dies kann insbesondere durch
eine konzentrische Anordnung der zumindest zwei Heizelemente bewirkt sein. Alternativ kdnnten die zumindest zwei
Heizelemente insbesondere unmittelbar nebeneinander angeordnet sein, wie beispielsweise in Form einer Kochfeld-
matrix. Dartber hinaus sind weitere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Anordnungen der zumindest zwei
Heizelemente denkbar, in welchen die zumindest zwei Heizelemente zumindest in dem wenigstens einen Betriebszu-
stand magnetisch gekoppelt sind. Der zumindest eine erste Wechselrichter ist in wenigstens einem Betriebszustand
insbesondere zu einer Versorgung zumindest eines ersten Heizelements der zumindest zwei Heizelemente vorgesehen
und der zumindest eine zweite Wechselrichter ist in wenigstens einem Betriebszustand insbesondere zu einer Versor-
gung zumindest eines zweiten Heizelements der zumindest zwei Heizelemente vorgesehen. Unter "vorgesehen" soll
insbesondere speziell programmiert, ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt zu
einer bestimmten Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden, dass das Objekt diese bestimmte
Funktion in zumindest einem Anwendungs- und/oder Betriebszustand erflllt und/oder ausfihrt.

[0005] Durch die erfindungsgemaRe Ausgestaltung kann insbesondere ein hoher Komfort insbesondere fiir einen
Bediener erreicht werden. Dies kann insbesondere durch Vermeidung von Stérgerduschen in Form von Intermodulati-
onsbrummen in dem wenigstens einen Betriebszustand erreicht werden. Vorzugsweise kann eine mittlere Ausgangs-
leistung in jedem Zeitpunkt an eine vorgegebene Sollleistung angepasst werden, wodurch ein vorteilhaftes Garergebnis
erreicht werden kann. Darliber hinaus kann ein einfach zu programmierender Algorithmus bereitgestellt werden, wodurch
insbesondere geringe Kosten erreicht werden kénnen. Besonders vorteilhaft kann eine schnelle Veranderung von Pa-
rametern, wie insbesondere der Frequenzen, vermieden werden.

[0006] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Steuereinheit dazu vorgesehen ist, in dem wenigstens einen Betriebszu-
stand zu einer Anpassung der mittleren Ausgangsleistungen der zumindest zwei Wechselrichter bei gegebenen festen
Frequenzen Tastgrade von Steuersignalen der zumindest zwei Wechselrichter zu verwenden. Vorzugsweise éndert die
Steuereinheitin dem wenigstens einen Betriebszustand zur Anpassung der mittleren Ausgangsleistungen der zumindest
zwei Wechselrichter die Tastgrade der zur Steuerung der zumindest zwei Wechselrichter vorgesehenen Steuersignale
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und belasst vorteilhaft die Frequenzen der Steuersignale konstant. Unter einer "gegebenen festen" Frequenz soll ins-
besondere eine Frequenz verstanden werden, die in dem wenigstens einen Betriebszustand und insbesondere innerhalb
eines Zeitintervalls um maximal 10 %, insbesondere um maximal 5 % und vorteilhaft um maximal 2 % eines Werts der
Frequenz variiert, und/oder die in dem wenigstens einen Betriebszustand und insbesondere innerhalb eines Zeitintervalls
um einen Wertvon maximal 1 kHz, insbesondere von maximal 0,5 kHz, vorteilhaft von maximal 0,3 kHz und vorzugsweise
von maximal 0,1 kHz variiert. Insbesondere weist das Zeitintervall hierbei eine Dauer von mindestens 10 s, insbesondere
von mindestens 20 s, vorteilhaft von mindestens 40 s, besonders vorteilhaft von mindestens 60 s und vorzugsweise von
mindestens 120 s auf. Unter einem "Tastgrad" soll insbesondere ein Verhaltnis einer Zeitdauer, in der das Steuersignal
innerhalb einer Periodendauer des Steuersignals den Einschaltwert annimmt, zu der Periodendauer des Steuersignals
verstanden werden. Der Tastgrad nimmt insbesondere Werte in einem Bereich zwischen inklusive null und inklusive
eins an. Hierbei ist eine Ausgangsleistung eines Wechselrichters der zumindest zwei Wechselrichter insbesondere bei
einem Tastgrad von 0,5 maximal vorteilhaft spiegelsymmetrisch beziiglich des Tastgrads von 0,5, wobei beispielsweise
eine Ausgangsleistung bei einem Tastgrad von null einer Ausgangsleistung bei einem Tastgrad von eins entspricht.
Dadurch kénnen in dem wenigstens einen Betriebszustand die mittleren Ausgangsleistungen der zumindest zwei Wech-
selrichter insbesondere in einfacher Weise angepasst werden. Darlber hinaus kdnnen die erste Frequenz und die zweite
Frequenz optimiert gewahlt werden.

[0007] Beispielsweise kdnnte die Steuereinheit dazu vorgesehen sein, in dem wenigstens einen Betriebszustand den
Tastgrad in einem Bereich um 0,5 zu verandern, wie insbesondere zwischen 0,3 und 0,7 oder wie vorteilhaft zwischen
0,4 und 0,6, um insbesondere eine hohe elektrische Effizienz zu erreichen. Vorteilhaft ist die Steuereinheit jedoch dazu
vorgesehen, in dem wenigstens einen Betriebszustand einen Tastgrad in einem Bereich grofer null und kleiner eins,
vorzugsweise grofRer null und kleiner oder gleich 0,5, zu verwenden. Die Steuereinheit ist hierbei insbesondere dazu
vorgesehen, eine weiche Anpassung des Tastgrads zu verwenden, bei welcher vorteilhaft Anderungen zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Zeitintervallen klein sind, und den Tastgrad insbesondere nach Verstreichen einer Zeitdauer von
10 ms jeweils um maximal 5 %, insbesondere um maximal 3 %, vorteilhaft um maximal 2 %, besonders vorteilhaft um
maximal 1 %, vorzugsweise um maximal 0,5 % und vorteilhaftum maximal 0,1 % eines Werts des Tastgrads zu veréndern.
Dadurch kann insbesondere ein groRer Bereich an Ausgangsleistungen abgedeckt werden.

[0008] Die beiden ganzzahligen Vielfachen kénnen in dem wenigstens einen Betriebszustand insbesondere beide
einen Wert von eins annehmen, wobei die beiden Frequenzen insbesondere im Wesentlichen identisch sein kénnen.
Vorteilhaft nimmt jedoch wenigstens eines der ganzzahligen Vielfachen mindestens den Wert Zwei an, wobei eine der
Frequenzen vorzugsweise eine Oberschwingung einer weiteren der Frequenzen ist. Dadurch kann insbesondere eine
grof3e Vielfalt an Werten und/oder eine hohe Flexibilitat erreicht werden.

[0009] Es sind verschiedene, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Werte fir die erste Frequenz und die zweite
Frequenz denkbar. Beispielsweise kdnnte eine der Frequenzen einen Wert von maximal der unteren Grenze des flr
einen Menschen hérbaren Frequenzbereichs und eine weitere der Frequenzen einen Wert von mindestens der oberen
Grenze des fir einen Menschen hérbaren Frequenzbereichs annehmen. Vorzugsweise nehmen die erste Frequenz
und die zweite Frequenz jedoch jeweils einen Wert von mindestens 14 kHz, insbesondere von mindestens 15 kHz,
vorteilhaft von mindestens 16 kHz, vorzugsweise von mindestens 17 kHz und insbesondere von mindestens 20 kHz an,
wodurch Intermodulationsbrummen insbesondere auf eine einfache und/oder sichere Weise vermieden werden kann.
[0010] Eine Differenz zwischen der ersten Frequenz und der zweiten Frequenz kann in dem wenigstens einen Be-
triebszustand insbesondere einen Wert von zumindest im Wesentlichen null annehmen. Vorzugsweise sind die erste
Frequenz und die zweite Frequenz jedoch wenigstens im Wesentlichen verschieden. Unter der Wendung, dass die erste
Frequenz und die zweite Frequenz "wenigstens im Wesentlichen verschieden" sind, soll insbesondere verstanden wer-
den, dass eine Differenz zwischen der ersten Frequenz und der zweiten Frequenz einen Betrag von mindestens 2 kHz,
insbesondere von mindestens 3 kHz, vorteilhaft von mindestens 4 kHz und vorzugsweise von mindestens 6 kHz aufweist
und/oder dass ein Betrag einer Differenz zwischen der ersten Frequenz und der zweiten Frequenz insbesondere min-
destens 15 %, vorteilhaft mindestens 20 %, besonders vorteilhaft mindestens 25 % und vorzugsweise mindestens 30
% eines Werts einer gréReren der beiden Frequenzen betragt. Hierbei unterscheiden sich die erste Frequenz und die
zweite Frequenz insbesondere um mehr als eine Toleranz bei einem Anpassen der jeweiligen mittleren Ausgangsleis-
tungen. Dadurch kann insbesondere eine hohe Flexibilitdt erreicht werden.

[0011] Weiterhin wird vorgeschlagen, dass die Gargeratevorrichtung zumindest einen Dampfungskondensator um-
fasst, der insbesondere unmittelbar parallel zu zumindest einem Schalter und vorzugsweise zu genau einem Schalter
eines der zumindest zwei Wechselrichter geschaltet ist und einen Kapazitatswert von maximal 1 nF, insbesondere von
maximal 500 pF, vorteilhaft von maximal 100 pF und vorzugsweise von maximal 10 pF aufweist. Alternativ zu einer
Ausgestaltung mit einem parallel zu dem zumindest einen Schalter geschalteten Dampfungskondensator sind weitere,
einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Anordnungen von Kondensatoren denkbar. Insbesondere sind beliebige
Reihenschaltungen und/oder Parallelschaltungen von Kondensatoren denkbar, welche insbesondere unmittelbar par-
allel zu dem zumindest einen Schalter und vorzugsweise zu dem genau einen Schalter geschaltet sind und einen
Kapazitatswert von maximal 1 nF aufweisen. Unter einem "Schalter" soll insbesondere ein Element verstanden werden,
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das dazu vorgesehen ist, zwischen zumindest zwei Punkten, insbesondere Kontakten des Schalters, eine elektrisch
leitende Verbindung herzustellen und/oder zu trennen. Hierbei ist der Schalter insbesondere als elekirisches Element
ausgebildet und weist vorzugsweise zumindest einen Steuerkontakt zu einem Empfang eines Steuersignals auf, wobei
der Schalter Uber den Steuerkontakt betatigbar und insbesondere zwischen den zumindest zwei Kontakten schaltbar
ist, insbesondere in Abhangigkeit von dem von der Steuereinheit erzeugten Steuersignal. Dadurch kann insbesondere
bei geringem Tastgrad, der insbesondere einen Wert von maximal 0,4, vorteilhaft von maximal 0,3 und vorzugsweise
von maximal 0,2 annehmen kann, eine hohe Effizienz erreicht werden. Dartiber hinaus kann vorteilhaft eine Beschadi-
gung des zumindest einen Schalters des Wechselrichters aufgrund des geringen Tastgrads vermieden werden.
[0012] Indem wenigstens einen Betriebszustand betreibt die Steuereinheitdie zumindest zwei Wechselrichter wahrend
des Beheizens der zumindest einen Heizkonfiguration insbesondere jeweils kontinuierlich mit einer jeweils gegebenen
festen Frequenz. Zusatzlich kann die Steuereinheit dazu vorgesehen sein, in wenigstens einem weiteren, von dem
zumindest einen Betriebszustand insbesondere verschiedenen Betriebszustand zumindest einen Wechselrichter der
zumindest zwei Wechselrichter diskontinuierlich zu betreiben, insbesondere in einem unteren und/oder oberen Grenz-
bereich des Tastgrads. Der Tastgrad nimmt in dem unteren Grenzbereich insbesondere einen Wert von maximal 0,2,
vorteilhaft von maximal 0,15 und vorzugsweise von maximal 0,1 und in dem oberen Grenzbereich insbesondere einen
Wert von mindestens 0,8, vorteilhaft von mindestens 0,85 und vorzugsweise von mindestens 0,9 an. Unter der Wendung,
dass die Steuereinheit dazu vorgesehen ist, in wenigstens einem weiteren Betriebszustand zumindest einen Wechsel-
richter der zumindest zwei Wechselrichter "diskontinuierlich zu betreiben", soll insbesondere verstanden werden, dass
die Steuereinheit in dem wenigstens einen weiteren Betriebszustand den zumindest einen Wechselrichter wenigstens
zeitweise, insbesondere Uiber eine Dauer von mindestens 2, insbesondere von mindestens 4 und vorteilhaft von min-
destens 6 aufeinanderfolgenden Periodendauern des Steuersignals und/oder vorteilhaft (iber eine Dauer von mindestens
0,5 s, insbesondere von mindestens 1 s und vorteilhaft von mindestens 2 s abschaltet. Dadurch kann insbesondere
eine hohe Effizienz erreicht werden.

[0013] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merk-
male in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen
weiteren Kombinationen zusammenfassen.

[0014] Es zeigen:

Fig. 1  ein Gargerat mit einer Gargeratevorrichtung in einer schematischen Draufsicht,
Fig. 2  die Gargeratevorrichtung in einer schematischen Darstellung,

Fig. 3  ein Diagramm einer mittleren Ausgangsleistung Gber der Zeit und

Fig. 4  ein Diagramm einer ersten Frequenz Uber einer zweiten Frequenz.

[0015] Fig. 1 zeigt ein Gargerat 22, das als Induktionskochfeld ausgebildet ist, mit einer Gargeratevorrichtung 10, die
als Induktionskochfeldvorrichtung ausgebildet ist. Die Gargeratevorrichtung 10 umfasst einen Grundkdrper 24 zu einem
Aufstellen von Gargeschirr. Zudem umfasst die Gargeratevorrichtung 10 mehrere Heizelemente 26, 28, 30, 32, 34. Im
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel umfasst die Gargeratevorrichtung 10 fiinf Heizelemente 26, 28, 30, 32, 34. Alternativ
sind jedoch andere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Anzahlen von Heizelementen denkbar. Beispielsweise
kénnte die Gargeratevorrichtung eine Vielzahl an Heizelementen umfassen, die insbesondere eine Kochfeldmatrix aus-
bilden kénnten.

[0016] Jedes Heizelement 26, 28, 30, 32, 34 ist als Induktionsheizelement ausgebildet. Die Heizelemente 26, 28, 30,
32, 34 sind jeweils dazu vorgesehen, auf dem Grundkorper 24 oberhalb der Heizelemente 26, 28, 30, 32, 34 aufgestelltes
Gargeschirr zu erhitzen. Im vorliegenden Ausfliihrungsbeispiel bilden die Heizelemente 26, 28, 30, 32, 34 ein klassisches
Kochfeld mit getrennt angeordneten Heizzonen aus. Ein erstes Heizelement 26 der Heizelemente 26, 28, 30, 32, 34
und ein zweites Heizelement 28 der Heizelemente 26, 28, 30, 32, 34 sind im Wesentlichen konzentrisch angeordnet,
wobei das zweite Heizelement 28 das erste Heizelement 26 umgibt. Hierbei sind ein Massenschwerpunkt des ersten
Heizelements 26 und ein Massenschwerpunkt des zweiten Heizelements 28 um hochstens 20 %, insbesondere um
maximal 10 %, vorzugsweise um héchstens 5 % und besonders vorteilhaft um maximal 1 % einer maximalen Erstreckung
des ersten Heizelements 26 beabstandet. Hierbei ist unter einer maximalen Erstreckung eine Lange einer langen Seite
eines das erste Heizelement 26 bei Betrachtung in einer Draufsicht gerade noch umschlieRenden Rechtecks zu verste-
hen. Ein drittes Heizelement 30 der Heizelemente 26, 28, 30, 32, 34, ein viertes Heizelement 32 der Heizelemente 26,
28, 30, 32, 34 und ein flnftes Heizelement 34 der Heizelemente 26, 28, 30, 32, 34 sind jeweils separat angeordnet und
bilden jeweils eigenstandige Heizzonen aus. Im Folgenden werden lediglich das erste Heizelement 26 und das zweite
Heizelement 28 beschrieben.

[0017] Die Gargeratevorrichtung 10 umfasst eine Bedieneinheit 36 zu einer Eingabe und/oder Auswahl von Betrieb-
sparametern, beispielsweise einer Heizleistung und/oder einer Heizleistungsdichte und/oder einer Heizzone und/oder
eines Garprogramms. Die Bedieneinheit 36 ist zu einer Ausgabe eines Werts eines Betriebsparameters an einen Be-
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diener vorgesehen. Die Gargeratevorrichtung 10 umfasst eine Steuereinheit 16, die dazu vorgeseheniist, in Abhangigkeit
von mittels der Bedieneinheit 26 eingegebenen Betriebsparametern Aktionen auszufiihren und/oder Einstellungen zu
verandern.

[0018] Zu einer Versorgung der Heizelemente 26, 28 mit Heizenergie umfasst die Gargeratevorrichtung 10 zwei
Wechselrichter 12, 14 (vgl. Fig. 2). Alternativ sind weitere, einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Anzahlen an
Wechselrichtern denkbar. Beispielsweise kdnnte die Gargeratevorrichtung fur jedes der Heizelemente einen Wechsel-
richter umfassen. Jeder Wechselrichter 12, 14 weist zwei Schalter 20 auf. Die Schalter 20 eines jeden der Wechselrichter
12, 14 sind in Reihe geschaltet und insbesondere als bidirektionale unipolare Schalter 20 ausgebildet. Jeder Schalter
20 weist einen Transistor und eine parallel geschaltete Diode auf. Die Gargeratevorrichtung 10 umfasst fiir jeden der
Schalter 20 einen Dadmpfungskondensator 18, der parallel zu dem entsprechenden Schalter 20 eines Wechselrichters
12, 14 geschaltet ist. Jeder Dampfungskondensator 18 weist einen Kapazitatswert von 100 pF auf. Alternativ ist eine
Ausgestaltung unter Vermeidung eines Dampfungskondensators, der parallel zu dem entsprechenden Schalter eines
Wechselrichters geschaltet ist, denkbar. Ein Spannungsabgriff eines jeden der Wechselrichter 12, 14 ist insbesondere
an einer gemeinsamen Kontaktstelle der beiden Schalter 20 des entsprechenden Wechselrichters 12, 14 angeordnet.
[0019] Die Wechselrichter 12, 14 sind jeweils in Halbbriickenschaltung angeordnet. Jeder Wechselrichter 12, 14 ist
an einen Netzwerkanschluss 38 eines Haushaltsnetzes angeschlossen. Beispielsweise kdnnten die Wechselrichter an
verschiedene Netzwerkanschllisse des Haushaltsnetzes angeschlossen sein. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind
die Wechselrichter 12, 14 an denselben Netzwerkanschluss 38 angeschlossen. Die Steuereinheit 16 betreibt die Wech-
selrichter 12,14 unabhéngig voneinander. Beispielsweise kdnnte die Steuereinheit lediglich einen der Wechselrichter
betreiben, wobei die Steuereinheitinsbesondere einen der Wechselrichter betreibt und einen weiteren der Wechselrichter
deaktiviert. Auch mdoglich ist, dass die Steuereinheit die Wechselrichter vorteilhaft zeitgleich gemeinsam betreibt.
[0020] Beispielsweise will der Bediener ein Gargeschirr (nicht dargestellt) mit groRem Durchmesser beheizen. Im
Folgenden wird angenommen, dass der Bediener eine groRe durch mehrere Heizelemente 26, 28 gebildete Heizzone
40 erreichen will, insbesondere zu einem Beheizen eines Gargeschirrs mit groRem Durchmesser. Die groe Heizzone
40 ist durch das erste Heizelement 26 und das zweite Heizelement 28 gebildet. Die Sollleistung P fir die Heizzone 40
ist durch einen Bediener vorgegeben. Der Bediener gibt durch eine Bedieneingabe mittels der Bedieneinheit 36 eine
gemeinsame Sollleistung P fiir die Heizzone 40 ein.

[0021] In einem Verfahren zum Betrieb der Gargeratevorrichtung 10 betreibt die Steuereinheit 16 in einem Betriebs-
zustand die Wechselrichter 12, 14 gemeinsam. Nach Eingabe der Sollleistung P fiir die Heizzone 40 durch den Bediener
ermittelt die Steuereinheit 16 in dem Betriebszustand fiir jeden der Wechselrichter 12, 14 eine Frequenz f4, f, zu einem
[0022] Betreiben des entsprechenden Wechselrichters 12, 14. In dem Betriebszustand betreibt die Steuereinheit 16
bei einem Beheizen einer Heizkonfiguration einen ersten Wechselrichter 12 der Wechselrichter 12, 14 kontinuierlich mit
einer ersten Frequenz f; und einen zweiten Wechselrichter 14 der Wechselrichter 12, 14 kontinuierlich mit einer zweiten
Frequenz f,. Hierbei passt die Steuereinheit 16 eine mittlere Ausgangsleistung P4, P, der Wechselrichter 12, 14 an eine
vorgegebene Sollleistung Pg an.

[0023] Die Steuereinheit 16 ordnet in dem Betriebszustand dem ersten Wechselrichter 12 eine erste Sollleistung P4
und dem zweiten Wechselrichter 14 eine zweite Sollleistung Py, zu, die insbesondere eine jeweilige vorgegebene
Sollleistung eines jeweiligen der Wechselrichter 12, 14 bilden. Die Steuereinheit 16 wahlt die erste Sollleistung P4 und
die zweite Sollleistung P4, nach der Bedingung, dass eine Summe aus der ersten Sollleistung Pg4 und der zweiten
Sollleistung P, der vorgegebenen Sollleistung P¢ entspricht.

[0024] Die Steuereinheit 16 vermeidet bei der Anpassung der mittleren Ausgangsleistungen P, P, der Wechselrichter
12, 14 ein Auftreten von Intermodulationsbrummen. Zudem vermeidet die Steuereinheit 16 bei der Anpassung der
mittleren Ausgangsleistungen P4, P, der Wechselrichter 12, 14 ein Auftreten von Flicker. Trotz dieser Kriterien halt die
Steuereinheit 16 in dem Betriebszustand eine jeweilige Ausgangsleistung P4, P, der Wechselrichter 12, 14 im Wesent-
lichen konstant, insbesondere innerhalb eines Bereichs mdglicher Toleranzen. Somit halt die Steuereinheit 16 in dem
Betriebszustand eine gesamte Ausgangsleistung Py, der Wechselrichter 12, 14 im Wesentlichen konstant. Dieser
Sachverhalt ist in Fig. 3 schematisch dargestellt, wobei Fig. 3 eine Auftragung der Ausgangsleistung P auf der Ordina-
tenachse und der Zeit t auf der Abszissenachse zeigt.

[0025] Zu einer Vermeidung von Intermodulationsbrummen und von Flicker wahlt die Steuereinheit 16 die erste Fre-
quenz f; und die zweite Frequenz f, nach der Bedingung, dass ein Betrag einer Differenz eines ganzzahligen Vielfachen
n der ersten Frequenz f; und eines ganzzahligen Vielfachen m der zweiten Frequenz f, entweder einen Wert von
mindestens 17 kHz oder im Wesentlichen den Wert Null annimmt. Dies gilt fir alle Werte der ganzzahligen Vielfachen
n, m aus dem Bereich der positiven ganzen Zahlen grofRer oder gleich 1 bis einschlieRlich N. Mathematisch ausgedriickt
bedeutet dies
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[0026] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel wurde fir N ein Wert von 10 angenommen. Alternativ kénnten andere,
einem Fachmann als sinnvoll erscheinende Werte fir N angenommen werden. Der Wert von N gibt die Anzahl der bei
der Anpassung der mittleren Ausgangsleistungen P, P, der Wechselrichter 12, 14 berlicksichtigten Oberschwingungen
der Frequenzen f;, f, an. Die Steuereinheit 16 weist eine Speichereinheit auf, in welcher der Wert von N gespeichert
ist. Hierin ist der Wert von N insbesondere unter Berlicksichtigung von wirtschaftlichen Kriterien gréRtmdéglich gewahlt,
um insbesondere eine bestmdgliche Vermeidung von Intermodulationsbrummen und Flicker zu erreichen und diese
vorteilhaft unter eine gesetzliche Norm zu senken. Als wirtschaftliche Kriterien sind Programmieraufwand, Rechenleis-
tung, Materialkosten und Produktionskosten beriicksichtigt. Alternativ kdnnten in der Speichereinheit der Steuereinheit
mehrere Werte von N gespeichert sein, wobei ein Bediener in dem Betriebszustand auswéhlen kénnte, welcher Wert
von der Steuereinheit zu verwenden ist. Hierbei konnte der Bediener selbst entscheiden, in welchem Ausmal der
Bediener die Vermeidung von Intermodulationsbrummen und Flicker wiinscht. Altere Menschen kénnten beispielsweise
niedrigere Werte von N wahlen, da diese Menschen in der Regel einen kleineren fiir einen Menschen hoérbaren Fre-
quenzbereich wahrnehmen als jiingere Menschen.

[0027] Fig. 4 zeigt die oben angeflihrte Formel, wobei die erste Frequenz f; auf der Ordinatenachse und die zweite
Frequenz f, auf der Abszissenachse aufgetragen sind und ein Wert von N gleich 10 angenommen wurde. Bei der
Ermittlung der Frequenzen f4, f, der Wechselrichter 12, 14 berticksichtigt die Steuereinheit 16 neben den oben genannten
Bedingungen die vorgegebenen Sollleistungen P4, P, sowie eine Impedanz eines zu beheizenden Gargeschirrs. Die
Steuereinheit 16 wahltin dem Betriebszustand Frequenzenf,, f, miteinem Wert von mindestens 17 kHz. Die Steuereinheit
16 berlicksichtigt in dem Betriebszustand Frequenzen f;, f, bis einschlieSlich 100 kHz.

[0028] Beispielsweise wahlt die Steuereinheit 16 in dem Betriebszustand flir die erste Frequenz f; einen Wert von 60
kHz. AnschlieBend wahlt die Steuereinheit 16 in dem Betriebszustand einen Wert der zweiten Frequenz f, anhand der
Bedingung, dass ein Betrag einer Differenz eines ganzzahligen Vielfachen n der ersten Frequenz f; und eines ganz-
zahligen Vielfachen m der zweiten Frequenz f, entweder einen Wert von mindestens 17 kHz oder im Wesentlichen den
Wert Null annimmt. Fir die zweite Frequenz f, kommen demnach Werte von 20 kHz, 30 kHz, 40 kHz, 60 kHz oder 80
kHz in Frage (vgl. Fig. 4). Beispielsweise wahlt die Steuereinheit 16 in dem Betriebszustand fir die zweite Frequenz f,
einen Wertvon40kHz. Die erste Frequenz f; und die zweite Frequenz f, nehmen somit jeweils einen Wert von mindestens
17 kHz an.

[0029] Die erste Frequenzf; und die zweite Frequenz f, nehmen in dem Betriebszustand beispielsweise ein Verhaltnis
von drei zu zwei an (vgl. Fig. 4). Somit sind die erste Frequenz f; und die zweite Frequenz f, verschieden. Hierdurch
kann insbesondere eine Beeinflussung der Ausgangsleistungen P, P, durch eine gegenseitige Kopplung der Heizele-
mente 26, 28 vermieden werden. Das ganzzahlige Vielfache n der ersten Frequenz f; nimmt einen Wert von drei an.
Das ganzzahlige Vielfache m der zweiten Frequenz f, nimmt einen Wert von zwei an. Somit nehmen die ganzzahligen
Vielfachen n, m jeweils mindestens den Wert zwei an.

[0030] Zu der Anpassung der mittleren Ausgangsleistungen P4, P, der Wechselrichter 12, 14 verwendet die Steuer-
einheit 16 in dem Betriebsmodus bei gegebenen festen Frequenzen f,, f, Tastgrade von Steuersignalen der Wechsel-
richter 12, 14. Hierbei verwendet die Steuereinheit 16 in dem Betriebszustand Tastgrade in einem Bereich grof3er null
und kleiner eins, was aufgrund der Symmetrie der Tastgrade insbesondere Tastgraden in einem Bereich gréRer null
und kleiner oder gleich 0,5 entspricht. Die Steuereinheit 16 passt in dem Betriebszustand durch Anderung der Tastgrade
die jeweiligen mittleren Ausgangsleistungen P, P, der Wechselrichter 12, 14 an die jeweiligen vorgegebenen Sollleis-
tungen Py, Ps, an. In dem Betriebszustand andert die Steuereinheit 16 den jeweiligen Tastgrad zur Anpassung der
jeweiligen mittleren Ausgangsleistungen P, P, der Wechselrichter 12, 14 nach einer Dauer von 10 ms um maximal 0,5
% eines Werts des entsprechenden Tastgrads. Dadurch kann eine Schonung der Elektronik erreicht werden. Darlber
hinaus kann ein Auftreten von Flicker vermieden werden. Durch Anderung der Tastgrade kénnen die mittleren Aus-
gangsleistungen P, P, der Wechselrichter 12, 14 einen groRen Bereich an moglichen Ausgangsleistungen P4, P,
abdecken und die Steuereinheit 16 kann die jeweiligen mittleren Ausgangsleistungen P4, P, der Wechselrichter 12, 14
prazise an die jeweiligen vorgegebenen Sollleistungen P4, Pg, anpassen.

[0031] Das bisher beschriebene Verfahren kann auf eine beliebige Anzahl K von Wechselrichtern 12, 14 verallgemei-
nertwerden. Eine beliebige Anzahl K von Wechselrichtern 12, 14 kdnnte beispielsweise bei einer Kochfeldmatrix gegeben
sein. Die Steuereinheit 16 wahlt in dem Betriebszustand fir ein beliebiges Paar von Wechselrichtern 12, 14 der Anzahl
K von Wechselrichtern 12, 14 eine weitere erste Frequenz f; und eine weitere zweite Frequenz fj nach der Bedingung,
dass ein Betrag einer Differenz eines ganzzahligen Vielfachen n, der ersten Frequenz f,und eines ganzzahligen Vielfachen
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m; der zweiten Frequenz fj entweder einen Wert von mindestens 17 kHz oder im Wesentlichen den Wert Null annimmt.
Dies gilt fiir alle Werte der ganzzahligen Vielfachen n;, m; aus dem Bereich der positiven ganzen Zahlen gréfier oder
gleich 1 bis einschlieBlich Nk. Zudem gilt dies fiir alle i, j aus dem Bereich der positiven ganzen Zahlen gréRer oder
gleich 1 bis einschlieflich K. Mathematisch ausgedriickt bedeutet dies

Am f—my 5| = 17 kHz

oR

M-y f] =0 ¥um&(4,2,5,..00,¥ Lj &(12,3, .K)

[0032] Beispielsweise wahlt die Steuereinheit 16 in dem Betriebszustand fir die weitere erste Frequenz f; einen Wert
von 60 kHz. Anschlieend wahlt die Steuereinheit 16 in dem Betriebszustand einen Wert der weiteren zweiten Frequenz
fj anhand der genannten Bedingung. Fir die weitere zweite Frequenz fj kommen demnach Werte von 20 kHz, 30 kHz,
40 kHz, 60 kHz oder 80 kHz in Frage (vgl. Fig. 4). Beispielsweise wahlt die Steuereinheit 16 in dem Betriebszustand fir
die weitere zweite Frequenz fj einen Wert von 60 kHz. Fir die weiteren Frequenzen f;, fj der weiteren Wechselrichter
12, 14 der Anzahl K von Wechselrichtern 12, 14 kommen demnach weiterhin Werte von 20 kHz, 30 kHz, 40 kHz, 60
kHz oder 80 kHz in Frage. Alternativ zu einem Wert von 60 kHz wahlt die Steuereinheit 16 beispielsweise in dem
Betriebszustand fir die weitere zweite Frequenz fj einen Wert von 40 kHz. Fiir die weiteren Frequenzen f;, fj der weiteren
Wechselrichter 12, 14 der Anzahl K von Wechselrichtern 12, 14 kommen demnach Werte von 20 kHz, 40 kHz, 60 kHz
oder 80 kHz in Frage. Auf diese Weise wahlt die Steuereinheit 16 fir jedes Paar von Wechselrichtern 12, 14 eine weitere
Frequenz f;, fj aus.

[0033] In einem alternativen Ausfiihrungsbeispiel kénnte die Steuereinheit 16 einen weiteren Betriebszustand aus-
fihren. In dem weiteren Betriebszustand betreibt die Steuereinheit 16 einen der Wechselrichter 12, 14 kontinuierlich
mit einer festen Frequenz f5, f,. Beispielsweise betreibt die Steuereinheit 16 in dem weiteren Betriebszustand den ersten
Wechselrichter 12 kontinuierlich mit einer dritten Frequenz f5. In dem weiteren Betriebszustand betreibt die Steuereinheit
16 den zweiten Wechselrichter 14 diskontinuierlich. Hierbei schaltet die Steuereinheit 16 in dem weiteren Betriebszustand
den zweiten Wechselrichter 14 zeitweise ab und betreibt den zweiten Wechselrichter 14 zeitweise mit einer vierten
Frequenz f4. Ein Verhéltnis einer Zeitdauer, in welcher der zweite Wechselrichter 14 abgeschaltet ist, zu einer Perio-
dendauer nimmt insbesondere einen Wert gréRer null und kleiner eins an. Ein Verhaltnis einer Zeitdauer, in welcher der
zweite Wechselrichter 14 betrieben ist, nimmt insbesondere einen Wert gréRer 0 und kleiner 1 an.

[0034] Die Steuereinheit 16 wahlt zu einer Vermeidung von Intermodulationsbrummen die dritte Frequenz f5 und die
vierte Frequenz f, nach der Bedingung, dass ein Betrag einer Differenz eines ganzzahligen Vielfachen x der dritten
Frequenz f3 und eines ganzzahligen Vielfachen y der vierten Frequenz f, entweder einen Wert von mindestens 17 kHz
oder im Wesentlichen den Wert Null annimmt. Zu der Anpassung von mittleren Ausgangsleistungen P5, P, der Wech-
selrichter 12, 14 verwendet die Steuereinheit 16 in dem weiteren Betriebszustand bei gegebenen festen Frequenzen
fs, f, Tastgrade der Wechselrichter 12, 14. Hierbei verwendet die Steuereinheit 16 in dem weiteren Betriebszustand
Tastgrade in einem Bereich gréRer oder gleich 0,2 und kleiner oder gleich 0,8, was aufgrund der Symmetrie der Tastgrade
insbesondere Tastgraden in einem Bereich gréfRer oder gleich 0,2 und kleiner oder gleich 0,5 entspricht. In dem weiteren
Betriebszustand weist der zweite Wechselrichter 14 in der Zeitdauer, in welcher der zweite Wechselrichter 14 betrieben
ist, eine Ausgangsleistung P, grof3er als eine vorgegebene Sollleistung P, und in der Zeitdauer, in welcher der zweite
Wechselrichter 14 deaktiviert ist, eine Ausgangsleistung P, kleiner als eine vorgegebene Sollleistung P, auf. Eine liber
beide Zeitdauern gemittelte Ausgangsleistung P, des zweiten Wechselrichters 14 ist in dem weiteren Betriebszustand
an die vorgegebene Sollleistung Py, angepasst.

Bezugszeichen
[0035]

10  Gargeratevorrichtung

12 Erster Wechselrichter
14 Zweiter Wechselrichter
16  Steuereinheit

18  Dampfungskondensator
20  Schalter

22 Gargerat

24  Grundkorper
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26  Erstes Heizelement

28  Zweites Heizelement

30  Drittes Heizelement

32  Viertes Heizelement

34  Funftes Heizelement

36  Bedieneinheit

38  Netzwerkanschluss

40 Heizzone

Patentanspriiche

1. Gargeratevorrichtung mit zumindest zwei Wechselrichtern (12, 14) und mit einer Steuereinheit (16), die bei einem
Beheizen zumindest einer Heizkonfiguration in wenigstens einem Betriebszustand dazu vorgesehen ist, einen ersten
Wechselrichter (12) der zumindest zwei Wechselrichter (12, 14) kontinuierlich mit einer ersten Frequenz (f;) und
einen zweiten Wechselrichter (14) der zumindest zwei Wechselrichter (12, 14) kontinuierlich mit einer zweiten
Frequenz (f,) zu betreiben und eine mittlere Ausgangsleistung der zumindest zwei Wechselrichter (12, 14) an eine
vorgegebene Sollleistung anzupassen, und die dazu vorgesehen ist, zu einer Vermeidung von Intermodulations-
brummen die erste Frequenz (f;) und die zweite Frequenz (f2) nach der Bedingung zu wéhlen, dass ein Betrag
einer Differenz eines ganzzahligen Vielfachen (n) der ersten Frequenz (f{) und eines ganzzahligen Vielfachen (m)
der zweiten Frequenz (fy) entweder einen Wert von mindestens 14 kHz oder wenigstens im Wesentlichen den Wert
Null annimmt,_wobei dies fiir alle Werte der ganzzahligen Vielfachen n, m aus dem Bereich der positiven ganzen
Zahlen gréRer oder gleich 1 bis einschlieBlich N gilt.

2. Gargeratevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (16) dazu vorgesehen
ist, in dem wenigstens einen Betriebszustand zu einer Anpassung der imittleren Ausgangsleistungen der zumindest
zwei Wechselrichter (12, 14) bei gegebenen festen Frequenzen (f4, f) Tastgrade von Steuersignalen der zumindest
zwei Wechselrichter (12, 14) zu verwenden.

3. Gargeréatevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (16) dazu vorgesehen
ist, in dem wenigstens einen Betriebszustand einen Tastgrad in einem Bereich gréRer null und kleiner eins zu
verwenden.

4. Gargeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Fre-
quenz (f;) und die zweite Frequenz (f,) jeweils einen Wert von mindestens 14 kHz annehmen.

5. Gargeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Fre-
quenz (f;) und die zweite Frequenz (f,) wenigstens im Wesentlichen verschieden sind.

6. Gargeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch zumindest einen Damp-
fungskoéndensator (18), der parallel zu zumindest einem Schalter (20) eines der zumindest zwei Wechselrichter (12,
14) geschaltet ist und einen Kapazitatswert von maximal 1 nF aufweist.

7. Gargeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer-
einheit (16) dazu vorgesehen ist, in wenigstens einem weiteren Betriebszustand zumindest einen Wechselrichter
(14) der zumindest zwei Wechselrichter (12, 14) diskontinuierlich zu betreiben.

8. Gargerat mit zumindest einer Gargeratevorrichtung (10) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

9. Verfahren zum Betrieb einer Gargeratevorrichtung (10), mit zumindest zwei Wechselrichtern (12, 14), insbesondere

nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei bei einem Beheizen zumindest einer Heizkonfiguration in wenigstens
einem Betriebszustand ein erster Wechselrichter (12) der zumindest zwei Wechselrichter (12, 14) kontinuierlich mit
einer ersten Frequenz (f,) und ein zweiter Wechselrichter (14) der zumindest zwei Wechselrichter (12, 14) kontinu-
ierlich mit einer zweiten Frequenz (f,) betrieben wird, eine mittlere Ausgangsleistung der zumindest zwei Wechsel-
richter (12, 14) an eine vorgegebene Sollleistung angepasst wird und zu einer Vermeidung von Intermodulations-
brummen die erste Frequenz (f;) und die zweite Frequenz (f,) nach der Bedingung gewahlt werden, dass ein Betrag
einer Differenz eines ganzzahligen Vielfachen (n) der ersten Frequenz (f;) und eines ganzzahligen Vielfachen (m)
der zweiten Frequenz (fy) entweder einen Wert von mindestens 14 kHz oder wenigstens im Wesentlichen den Wert
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Null annimmt, wobei dies fur alle Werte der ganzzahligen Vielfachen n, m aus dem Bereich der positiven ganzen
Zahlen gréRer oder gleich 1 bis einschlieBlich N gilt.

Claims

Cooking appliance device with at least two inverters (12, 14) and with a control unit (16), which, when at least one
heating configuration is heated in at least one operating state, is provided to operate a first inverter (12) of the at
least two inverters (12, 14) continuously with a first frequency (f;) and to operate a second inverter (14) of the at
least two inverters (12, 14) continuously with a second frequency (f,) and to adjust an average output power of the
at least two inverters (12, 14) to a predetermined target output, and which, in order to avoid intermodulation hum,
is provided to select the first frequency (f;) and the second frequency (f,) in terms of a sum of a difference of a
whole-number multiple (n) of the first frequency (f;) and a whole-number multiple (m) of the second frequency (f,)
either assuming a value of at least 14 kHz or at least essentially the value zero, wherein this applies to all values
of the whole-number multiples n, m from the range of the positive whole numbers of greater than or equal to 1 up
to and including N.

Cooking appliance device according to claim 1, characterised in that in the at least one operating state, in order
to adjust the average output powers of the at least two inverters (12, 14) with given fixed frequencies (f,, f,), the
control unit (16) is provided to use pulse duty factors of control signals of the at least two inverters (12, 14).

Cooking appliance device according to claim 2, characterised in that in the at least one operating state the control
unit (16) is provided to use a pulse duty factor in a range of greater than zero and less than one.

Cooking appliance device according to one of the preceding claims, characterised in that the first frequency (f;)
and the second frequency (f,) each assume a value of at least 14 kHz.

Cooking appliance device according to one of the preceding claims, characterised in that the first frequency (f;)
and the second frequency (f,) are at least essentially different.

Cooking appliance device according to one of the preceding claims, characterised by atleast one damping capacitor
(18), which is connected in parallel to at least one switch (20) of one of the at least two inverters (12, 14) and has
a capacitance value of at most 1 nF.

Cooking appliance device according to one of the preceding claims, characterised in that in at least one further
operating state the control unit (16) is provided to operate at least one inverter (14) of the at least two inverters (12,
14) discontinuously.

Cooking appliance with at least one cooking appliance device (10) according to one of the preceding claims.

Method for operating a cooking appliance device (10), with at least two inverters (12, 14), in particular according to
one of claims 1 to 7, wherein when at least one heating configuration is heated in at least one operating state, a
firstinverter (12) of the at least two inverters (12, 14) is operated continuously with a first frequency (f;) and a second
inverter (14) of the at least two inverters (12, 14) is operated continuously with a second frequency (f,), an average
output power of the at least two inverters (12, 14) is adjusted to a predetermined target output and in order to avoid
intermodulation hum the first frequency (f;) and the second frequency (f,) are selected in terms of a sum of a
difference of a whole-number multiple (n) of the first frequency (f;) and a whole-number multiple (m) of the second
frequency (f,) either assuming a value of at least 14 kHz or at least essentially the value zero, wherein this applies
to all values of the whole-number multiples n, m from the range of the positive whole numbers of greater than or
equal to 1 up to and including N.

Revendications

Dispositif d’appareil de cuisson avec au moins deux onduleurs (12, 14) et avec une unité de commande (16), prévue,
lors d’un chauffage d’au moins une configuration de chauffe dans au moins un état de fonctionnement, afin d’exploiter
un premier onduleur (12) des au moins deux onduleurs (12, 14) en continu selon une premiére fréquence (f;) etun
deuxiéme onduleur (14) des au moins deux onduleurs (12, 14) en continu selon une deuxiéme fréquence (f,) et
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d’adapter une puissance de sortie moyenne des au moins deux onduleurs (12, 14) a une puissance de consigne
déterminée au préalable, et prévue, pour éviter unbourdonnement d’intermodulation, afin de sélectionnerla premiére
fréquence (f,) et la deuxiéme fréquence (f2) a la condition qu’'une différence entre un multiple entier (n) de la premiére
fréquence (f;) et un multiple entier (m) de la deuxiéeme fréquence (f,) correspond soit a une valeur minimale de 14
kHz ou au moins essentiellement a la valeur nulle, dans lequel cette condition vaut pour I'ensemble des valeurs
des multiples entiers n, m issues des nombres entiers positifs supérieurs ou égaux a 1 jusque N y compris.

Dispositif d’appareil de cuisson 1, caractérisé en ce que I'unité de commande (16) est prévue afin d'utiliser, dans
I'au moins un état de fonctionnement pour une adaptation des puissances de sortie moyennes des au moins deux
onduleurs (12, 14), en présence de fréquences fixes données (f4, f,), des rapports cycliques de signaux de commande
des au moins deux onduleurs (12, 14).

Dispositif d’appareil de cuisson selon la revendication 2, caractérisé en ce que I'unité de commande (16) est prévue
afin d’utiliser, dans I'au moins un état de fonctionnement, un rapport cyclique dans une plage supérieure a zéro et
inférieure a un.

Dispositif d’appareil de cuisson selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la premiére
fréquence (f1) et la deuxiéme fréquence (f2) adoptent respectivement une valeur minimale de 14 kHz.

Dispositif d’appareil de cuisson selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la premiére
fréquence (f;) et la deuxiéme fréquence (f,) sont au moins essentiellement différentes.

Dispositif d’appareil de cuisson selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par au moins un conden-
sateur d’affaiblissement (18) branché parallélement a 'au moins un commutateur (20) de I'un des au moins deux
onduleurs (12, 14) et qui présente une valeur capacitaire maximale de 1 nF.

Dispositif d’appareil de cuisson selon 'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que I'unité de com-
mande (16) est prévue, dans au moins un état de fonctionnement supplémentaire, afin d’exploiter de maniére
discontinue au moins un onduleur (14) des au moins deux onduleurs (12, 14).

Appareil de cuisson avec au moins un dispositif d’appareil de cuisson (10) selon I'une des revendications précé-
dentes.

Procédé d’exploitation d’'un dispositif d’appareil de cuisson (10) avec au moins deux onduleurs (12, 14), en particulier
selon l'une des revendications 1 a 7, dans lequel lors d’un chauffage d’au moins une configuration de chauffe dans
au moins un état de fonctionnement, un premier onduleur (12) des au moins deux onduleurs (12, 14) est exploité
en continu selon une premiére fréquence (f;) et un deuxiéme onduleur (14) des au moins deux onduleurs (12, 14)
est exploité en continu selon une deuxiéme fréquence (f,), une puissance de sortie moyenne des au moins deux
onduleurs (12, 14) est adaptée a une puissance de consigne déterminée au préalable, et, pour éviter un bourdon-
nement d’intermodulation, la premiére fréquence (f,) et la deuxiéme fréquence (f,) sont sélectionnées a la condition
qu’une différence entre un multiple entier (n) de la premiére fréquence (f;) et un multiple entier (m) de la deuxiéme
fréquence (f,) corresponde soit & une valeur minimale de 14 kHz ou au moins essentiellement a la valeur nulle,
dans lequel cette condition vaut pour 'ensemble des valeurs des multiples entiers n, m issues des nombres entiers
positifs supérieurs ou égaux a 1 jusque N y compris.
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