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BACHOROVY BOLUS PRO ELEKTRONICKOU IDENTIFIKACI PREZVYKAVCE

Oblast techniky

Vyndlez se tyka bachorového bolusu pro elektronickou
identifikaci p¥ezZvykavcli. Vyndlez je zejména, nikoliv vSak
vgludné, =zamy$len pro pouZiti u pfezvykaved Zijicich v

podminkdch zemé&délského chovu (dobytek, byci, ovce a kozy),

je vdak také pouZitelny pro pouziti v prumyslu, myslivosti

e

nebo v divoké p¥irod& (sobi, jeleni a pFre¥vykavci obecng) .

Bolus se miZe pouzivat u velkych zvi¥at (s hmotnosti nad 25

kg) nebo u malych zvi¥at (s hmotnosti men$i nez 25 kg),

podle varianty vynalezu.

Dosavadni gtav techniky

Konvendni bachorovy bolus je tvo¥en télesem. majicim

elektronické =za¥izeni pro ukladani a vyménu dat, které Jje
pro G¢ely sledovani umisténo v Zaludku nebo p¥edZaludku

pfezvykavce. Jeho hlavnim pouZitim je identifikace zviFat

monitorovani produkce (hmotnostni pr¥irustek, produkce mléka,

monitorovani reprodukce, zdravotni @ stav, ...) nebo pro

automatizovani obvyklych &innosti tykajicich se ¥izeni chovu

t&chto zviFat, jako krmeni, nebo kontroly wvstupu do

vymezenych oblasti nebo Yizeni zavor pf¥i t¥idéni. Konvendnim

zplisobem se tyto informace ptedavaji a sbiraji pomoci

elektromagnetickych vlin.




V dokumentu US-A 4 262 632 Jje .popsén elektronicky:
identifikadni systém pro stada pF¥ezvykavcld =zaloZeny na’
bolugech, obsahujicich vysilal, ktery se podédva ordlné, jako
bolus prost¥ednictvim zaZivéani, a ktery je vylepsSen tak, Ze
pronikd do druhého p¥edZaludku, oznacovaného dale jako
"retikulum” (&epec) prezvykavce. Toto zafrizeni mé& tvar valce
délky asi 75 mm, wmajiciho primér asi 18 mm. Pro prevenci
jeho vyvrhnuti se pro toto =zafizenl doporucuje mérnad
hmotnost 2 g/cm’. Pro tento U&el Jje provedeno opat¥eni
spodivajici v zabudovani zdvaZi dovnit¥ bolusu, do blizkosti

za¥izeni pro vyménu dat.

Jiné typy znadmych bolusl mohou byt dostatedné& dobfe

prijaty v retikulu nebo v bachoru (prvni pfedZaludek) .

Jako priklad popisuje dokument WO 93-A 05 648 bolus ve
form& valce nebo ploché kapsle vyrobené z prysky¥ice nebo
skla o vysoké mérné hmotnosti, obsahujici elektronické
zatizeni. Tento bolus Jje také opat¥en stale viditelnym
displejem, umoziiujicim identifikovat zvire také pri vyjmuti

bolusu z mrtvého zvitete.

Dokument AU-A 64 92 12 popisuje p¥istroj pro
identifikaci zvi¥at, zaloZeny na pasivnim prevodniku
zabudovaném do porcelanové kapsle, majici mé&rnou hmotnost ne
menSi neZ 1,75 g/cm’. Tento systém zahrnuje magneticky blok
umoziiujici  zachytit systém, kdyzZz je zvi¥e poraZeno.
Porceldnovad kapsle je naplnéna t&%kou kapalinou pro ziskani
poZadované . mérné hmotnosti pro udrZovani odpovidaée v

pracovni poloze.
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V jinych typech bolusl se pouZivd protaZené té&leso,

majici jeden konec =zatiZen hmotou kovu, propijdujici mu

Y

pofadovanou m&rnou hmotnost, a zajistujici, Ze t&leso
zUstdva implantovéno ve vertik&lni poloze v bachoru nebo v
retikulu. Jeden takovyto bolus je popsdn nap¥iklad v

dokumentu WO-A 95 17 809.

Afkoliv je p¥itomnost hmoty kovu vyhodnd tim, Ze
umoZfiuje zvétdeni m&rné hmotnosti bolusu, trpi ndsledujicimi
nevyhodami. Za prvé, kov rusi radiovy  ptenos mezi
elektronickym za¥izenim uvnit¥ bolusu a vné&jskem, =zejména
posouvanim frekvenci naladénych obvodd. Za druhé, d<asto se
stava, Ze Zzaludky preZvykavci obsahuji, at jiZ zam&rn& nebo
necht&né&, c¢izi télesa nebo zmagnetizovanad té&liska, ktera
maji sklon shromaZdovat se kolem kovového té&liska, co%
zeslabuje vysilani a p¥ijem signdld, nebo vede k vyvrhnuti

nebo vytlaceni bolusu.

Ve vétd3iné pripadd je pozorovano, ze znadmé bolusy maji
sklon, zamérné nebo ndhodné&, =zaujmout konelné stanovidté v
bachoru. Proto je jejich nevyhodou, Ze jsou nezpisobilé pro
Gspé&dné pouZiti dokud se zvifecimu mladéti nevyvine bachor.
Dosah, v némZz jej lze &ist a d&innost tohoto éteni'je také

omezena velkou wvelikosti bachoru a &asto ndhodnou orientaci

pouzivaného elektronického zar*izeni.

P nalez

Cilem vynédlezu 3je tedy poskytnout bolus s vysokou




mErnou hmotnosti umoZiiujici pouZiti malych rozmérd a
umo¥iiujici fixovat bolus spolehlivé v retikulu (druhy
p¥edZaludek) prezvykavce, p¥esné umistény proti levé Zeberni

stdné, za srdcem.

Dal&im cilem vyndlezu Jje umoZnit hromadnou vyrobu

bolusl p¥i nizkych nédkladech.

Obecné&jgim cilem vyndlezu je ziskat bolus odstranujici

nevyhody bolusl podle dosavadniho stavu techniky.

Podle vynédlezu je téchto c¢ild dosaZeno bolusem pro
elektronickou identifikaci p¥eZvykavce, vytvorenym  pro
umisté&ni v retikulu p¥eZvykavce, obsahujicim téleso, majici
pouzdro vytvo¥ené pro uloZeni zafizeni pro vyménu dat (jako
elektronicky odpovidad), ptricemZ bolus je charakteristicky
tim, Ze m& t&leso vytvo¥ené 2z materidlu na Dbazi oxidu

hlinitého Al,O0, a/nebo oxidu kr¥emicé¢itého SiO,.

Bylo zjisténo, Ze oxid hlinity a oxid k¥emidity
poskytuji dvé vyhody, za prvé propﬁjéuji velmi vysokbu
m&rnou hmotnost t&lesu p¥i vysoké odolnosti trivicim &t&vam
a procesum, které probihaji v predZaludku p¥eZvykavciu. Za
druhé Jjsou tyto materidly levné a snadno pouZzitelné ptri

zpusobech hromadné vyroby.
Déle jsou tyto materidly nemagnetické a maji vynikajici
pruchodnost v radiovych frekvencich pouzivanych pro dalkovou

vyménu dat se za¥izenim uschovanym v télese.

Je-11i materidl na bézi oxidu hlinitého, je obsah oxidu




hlinitého v materidlu s vyhodou ne mensi, neZz 60 %

o\°

hmotnostnich. Jeho obsah miZe leZzet v rozmezi 75 aZ 99,5

o\°

hmotnostnich, s vyhodou 1leZzi v rozmezi 80 aZz 99,5

hmotnostnich.

V jedné varianté& vyndlezu predstavuje hmotnostn& veétsi
&&st materidlu oxid k¥emicity. Za téchto okolnosti mlze byt
oxid kFfemidity v materidlu pritomen v obsahu ne mensim neZ
40 % hmotnostnich, s v¥yhodou v obsahu ne mensSim nez 50 %
hmotnostnich, a jesté vyhodnéji ne menSim nez 55 %

hmotnostnich.

KdyZ je oxid k¥emicity prevaZujicim materidlem, je oxid
hlinity s vyhodou v materiadlu pf¥fitomen v malych mnoZstvich,
p¥ifemZ obsah oxidu hlinitého je s vyhodou men$i neZ 10 %

hmotnostnich, jesté& vyhodné&ji mens$i neZ 5 % hmotnostnich.

V nékterych wvariantdch vynédlezu oxid hlinity a oxid
k¥emidity spolu tvo¥i ne méné nez 80 % hmotnostnich sloZeni
materidlu, s vyhodou ne méné neZ 90 % hmotnostnich sloZeni

materialu.

Pro optimalizaci chemického sloZeni materidlu je moZné
k nému pridadvat jednu nebo vice ndsledujicich sloulenin:
MgO, CaO, BaO, Na,0, K,0, Fe,0, TiO,. KaZd& z téchto sloulenin
mizZze byt pritomna v mnoZstvi leZicim v rozmezi 0,1 aZ 2 %

hmotnostni.

KdyZ Jje bolus wvytvo¥en =z materidlu na bézi oxidu
k¥emiCitého, Jje moZné upravit celkovy obsah Mg0 a oxidu

Q

k¥emiditého na hodnotu ne ménéd nef 70 % hmotnostnich, s




vyhodou 80 % hmotnostnich, a jest&  vyhodné&ji 85 %
hmotnostnich, vztaZeno na slozZeni materidlu. Za téchto
okolnosti miZe byt obsah MgO véts$i neZz 2 %, a mlZe dokonce

byt v&t3i neZ 25 % hmotnostnich.

Bolus s vyhodou neobsahuje 2Zadné kovové soulésti
(nehled& na elektronicky obvod zatrizeni pro vyménu dat), aby

bylo vyuZito vyhody nemagnetické povahy pouZitého materialu.

SloZeni materidlu ve vySe specifikovanych mezich
usnadiiuje dosaZeni m&rné hmotnosti ne menSi neZ 2,5 g/cm’.
M&rnad hmotnost mife byt ne mendi neZ 3 g/cm’, nebo dokonce ne

mensi ne¥ 3,5 g/cm’.

Bolus je s vyhodou vytvoY¥en jako symetrické téleso se
stejnom&rné rozloZenou hmotou, jehoZ té&ZiZté& se shoduje s

jeho geometrickym st¥edem.

Pro zajisténi vhodné fixace bolusu v retikulu md bolus
valcovity tvar kruhového prafezu, se zkosenymi nebo
zaoblenymi hranami na koncich. Tento tvar, v kombinaci s
vhodnou volbou rozmérd, umoZiiuje zejména fixovat bolus ve
sm&ru hlavni osy retikula, v poloze $ikmé a paralelni k
brdnici. To propujduje velkou stabilitu a umoZiuje =ziskat

optimédlni a sté&lé podminky pro elektromagnetické spojeni.
Takové fixace miZe byt spolehlivéd dosaZeno, kdyZ pom&r
mezi délkou a polomérem télesa bolusu leZi ve vyhodném

rozmezi 2:1 aZ 5:1. Toto rozmezi je s vyhodou 2,5:1 a¥ 4:1.

Podle vyhodného vytvoreni vyndlezu md& bolus, pro
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pouziti v prezvykavcich o hmotnosti vySSi neZ 25 kg,
dosahujici vS8ak v p¥ipadé bykd 1 000 aZ 1 300 kg, délku
t&lesa v rozmezi 50 aZ 90 mm.

Pokud je bolus zvlast urden pro pouziti u preZvykavcl o
hmotnosti nepfevysujici 25 kg, lezi délka télesa s vyhodou v

rozmezi 30 aZz 70 mm.

Podle dal&iho charakteristického znaku bolusu podle
predloZeného vyndlezu md pouzdro elektronického zarizeni pro
vyménu dat dutinu, p¥istupnou z jednoho nebo obou koncl
té&lesa. Dutina miZe byt ve formé slepého otvoru v hlavni ose
t&lesa, nebo ve formé& prichoziho otvoru v hlavni ose télesa.
Jakmile je za¥izeni pro vymé&nu dat umist&no, muife byt otvor
uzavren epoxidovou prysky¥ici nebo plastickym tmelem, ktery

odoléava prost¥edi panujicimu v retikulu preiZvykavcu.

V jedné wvarianté je vySe uvedeny otvor uzav¥en na
jednom nebo obou koncich pomoci zastrékové soucéasti, jako
p¥itladného Sroubu nebo samosvorného nytu vhodného pro

upevnéni proti sténé otvoru.

KdyZz je dutina vytvorena jako priuchozi otvor, mize byt
uzav¥ena na obou koncich samosvornym nytem, tvo¥enym dvéma
odd&lenymi castmi, které maji kazZdd d¥ik s hlavou na jednom
konci, p¥icemZ prisludné dva driky jsou vytvo¥eny tak, Ze do
sebe navzdjem zasahuji svymi volnymi konci, které jsou do
sebe zaklesnuty a sviraji mezi sebou za¥izeni pro vyménu

dat.

Toto usporadadadani ma& tu vyhodu, Ze lze =za¥izeni pro




vyménu dat instalovat p¥ed findlnim smontovanim a pfesné je
umistit v dutiné. UmozZiuje také zmensit podlet po sobé
jdoucich operaci, které je t¥eba provaddét na télese bolusu,

tim, Ze se zatrizeni zavadi zdroverl s nytem.

Ve vyhodném vytvo¥eni vyndlezu bolus zahrnuje také
t
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objimku 2z pruZného materidlu, vytvo¥enou pro umistén
za¥izeni pro vyménu dat, kterd mad vnéjsi prumér umoznujici

zavést ji bez viale dovnit¥ pouzdra.

P¥edloZeny vyndlez také poskytuje zpusob vyroby bolusu
vy$e popsaného druhu, pro ktery Jsou charakteristické
nasledujici kroky: p¥iprava smési na b&zi oxidu hlinitého
Al.,0, a/nebo na Dbazi oxidu k¥emicitého SiO,, vytvarovani
polotovaru télesa bolusu =z této smési, a podrobeni

polotovaru vypédleni.

Je-1i to nezbytné, zahrnuje zpusob dale krok upravovani
polotovaru télesa bolusu na jeho f£indlni rozmé&ry a jeho
dohoto&eni po kroku vypalovani. Vypalovani mlZe byt
provddéno p¥i teploté v rozmezi 1 000 °C aZz 2 500 °C. Bylo
nicmén& zjisténo, Ze se vynikajicich vysledkd pro uvaZované
aplikace dosdhne, je-1li vypalovaci téplota v podstaté rovna

1 400 °C.

Ve vyhodném provedeni je polotovar vytvoren
protlacovanim a protladeny kus se obradbi na celkovy tvar
télesa bolusu. Za téchto okolnosti miZe byt pouzdro v t&lese

bolusu vytvofeno vrtadnim p¥ed krokem vypalovani.

Je v8ak také moZné vytvorit téleso bolusu lisovanim,




pridemZ se pouzdro tvaruje zdroven s télesem.

¥ briazki n vkresech

Dal&i vyhody a znaky vyndlezu jsou z¥ejmé =z popisu
vyhodnych provedeni, uvedenych jen jako ptiklady provedeni

znédzornéné na vykresech, na kterych predstavuje

obr. 1A podélny FYez bolusem podle prvniho vytvo¥eni
vynalezu,

obr. 1B ¥ez v rovin& I-I podle obr. 1A,

obr. 2 zjednoduSeny podélny fez elektronickym

odpovidadem vhodnym pro umisténi v bolusu podle

obr. 1,

obr. 3 podélny Yez objimkou pro umisténi odpovidade

podle obr. 2,

obr. 4 bokorys samosvorného nytu pro uzavieni dutiny v

bolusu podle obr. 1,

obr. 5 podélny F¥ez bolusem tvo¥icim druhé vytvoYeni
vynalezu,
obr. 6 podélny Yez  samosvornym nytem pouZitym ve

vytvoreni podle obr. 5,

obr. 7 schéma znazortiujici umisténi bolusu v
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prezvykavei,
obr. 8A zjednodusené schéma zndzoriujici podateéni krok
vyroby bolusu podle vyhodného provedeni

vynalezu, a

obr. 8B zjednodusené schéma posledniho kroku vyroby

bolusu v navaznosti na obr. 8A.

P¥iklady provedeni vynilezu

Jak je z¥ejmé z obr. 1A a 1B, bolus 10 pFtedstavujici
prvni vytvofeni vynédlezu m& tvar valcovité kapsle kruhového

pruf¥ezu, majici na obou koncich zkosené hrany 10a.

Uvnit¥ kapsle Jje dutina 12 valcovitého tvaru a
kruhového prufezu pro vloZeni za¥izeni pro vyménu dat ve
formé& elektronického odpovidace 14 (obr. 2). V tomto prvnim
vytvo¥eni m& dutina 12 tvar slepého otvoru v hlavni ose A-A~

kapsle.

Poznamenejme, Ze geometricky st¥fed a téZigt& kapsle se
v podstaté shoduji (to znamend, Ze kapsle neni pritomnosti

dutiny 12 ve form& slepého otvoru zteteln& nevyvaZend) .

Pouzity odpovidad 14 je konven&niho typu, zahrnujici
pasivni vysila&/p¥ijimad aktivovany radiovou frekvenci, se
zabudovanymi senzory umozZiiujicimi provadéni identifikace
nebo sbéru dat z téla preZvykavce, spolu s pam&tovym obvodem

obsahujicim naprogramovany nebo programovatelny kéd. Tento




typ odpovidale je obvykle zapouzd¥en ve valci ze skla nebo z

¢irého plastu.

Za¥izeni 14 pro vyménu dat je uloZeno v objimce 16 z
pruZného materi&lu, nap¥iklad z elastomeru (obr. 3). Vné&jsi
prumé&r objimky odpovidd dutin& 12 bolusu, takZe sestava
odpovidad/objimka je v ném uloZena té&sn&, v podstat& bez
vale. Bylo =zjisténo, Ze objimka 16 poskytuje vynikajici
ochranu odpovidadi 14 proti mechanickému a tepelnému

namdhéni, pricemZ je transparentni pro radiové frekvence.

KdyZ je odpovidal 14 wumistén, uzavie se slepy otvor

pomoci epoxidové pryskyFice nebo plastického tmelu,

odoléavajiciho prost¥edi retikula.

Variantné miZe byt otvor uzav¥en nytem, zndzornénym na

obr. 4.

Pro tento Uc¢el je také moZné pouZit p¥itladného Sroubu

z plastu, nebo jiného zndmého prost¥edku umoZiujiciho
provadét uzav¥eni, odolné travicim $tavadm ve zviYecim
retikulu.

Obr. 5 zndzorfuje bolus p¥edstavujici druhé vytvoF¥eni
vynalezu. Lis1 se od bolusu popsaného vySe hlavné
skute¢nosti, Ze dutina 12 je vytvorena jako prichozi otvor v
hlavni ose A-A”" véalce.

V  tomto vytvo¥eni mlZe byt otvor uzavfen také
samosvornym  nytovym zarizenim upravenym pro - uloZeni

odpovidacde 14, jak je vysvétleno ddle za pomoci obr. 6.




Samosvorné nytové za¥izeni je tvo¥eno dvéma zvlasStnimi
prvky 21 a 22, z nichZz kaZdy ma drik 23, 24 s hlavou 25, 26
na konci. S vyhodou je vytvo¥eno 2z plastu typu ABS. Dva
d¥iky 23 a 24 Jjsou vytvoreny tak, Ze do sebe vzadjemné
zasahuji svymi volnymi konci vzdédlenymi od hlav, a jsou do

sebe zaklesnuty a sviraji mezi sebou odpovidald 14.

Pro tento UGfel je d¥ik 23 prvniho z prvkd 21 vytvoren
ve form& vadlce o rozmé&rech vhodnych pro tésné umisténi do
otvoru tvoriciho dutinu 12 v télese 10 bolusu. Tento drik 23
sadm mé& vybrani 27 ve formé slepého otvoru, p¥istupné jeho
volnym koncem, které slouZi pro vloZeni odpovidace 14.
Koncovd sténa 27a slepého otvoru je konkéavni a dosedd tégsné
na prvni konec odpovidade 14. Cast 23a d¥iku 23 v blizkosti
jeho wvolného konce m& men$i pri¥ez a mad jednu nebo vice
podélnych Stérbin (neznazornénych) , umozriujicich jeho
spojeni pruznou soulinnosti s d¥ikem 24 druhého prvku. Tato
Cadst 23a s menSim prdafezem ma na svém vnit¥nim povrchu
obvodové Zebro 28, tvotrici <&ast zaskakovaciho upeviiovaciho

prost¥edku.

D¥ik 24 druhého prvku 22 je v prufezu kruhovy a je
dimenzovadn tak, Ze dosedd tésné proti wvnit¥nimu povrchu
¢dsti 23a d¥iku prvniho prvku 21 s mensim pra¥ezem. Ma
obvodovou drazku 29 pro zapadnuti Zebra 28 prvniho prvku 21,
¢imz tvori druhou polovinu zaskakovaciho upeviiovaciho
prost¥edku. Volny konec d¥iku 24 druhého prvku 22 mé& vydutil
24a na podélné ose a je vhodny pro tésné dosednuti na druhy

konec odpovidacle 14.




Prvky 21, 22 Jjsou navzajem tvarovany tak, Ze kdyZ Zebro
28 prvniho prvku zapadne do draZky 29 druhého prvku, Jjsou
vnit¥ni strany 25a, a 26a prislusnych hlav ve vzdjemném
odstupu odpovidajicim délce télesa 10 Dbolusu. Tohoto
uspotradani je dosaZeno tim, Ze drik 23 prvniho prvku ma
stejnou délku ijako té&leso bolusu, a Jjeho konec se tak
dostdvd nadoraz proti vnit¥ni strané 26a hlavy druhého
prvku, kdyZ je samosvorny nyt v zaskolené poloze. Polohy
koncové stény 27a slepého otvoru prvniho prvku 21 a vydutého
konce 24a druhého prvku 22 tedy jsou, kdyZz Jjsou prvky
navzajem spojeny, takové, Ze je odpovidald 14 pohodlné uloZen
v axidlnim sméru bolusu, a je umistén v jeho geometrickém

st¥edu.

P¥i montdzi odpovidade 14 do télesa 10 bolusu se
odpovidal nejprve vlozi do slepého otvoru 27 vytvo¥eného v '
prvnim prvku 21 samosvorného nytu. Tato operace se miZe
provadét mimo télesa Dbolusu, coZ umoZiuje zmenSit poclet

operaci provadénych v dasovém sledu.

Jakmile je odpovida¢ 14 v prvnim prvku 21, vloZi se
jednim koncem pruchoziho otvoru 12 do télesa bolusu. Druhy
prvek 22 samosvorného nytu se vloZi druhym koncem té&lesa
bolusu a na prislusné hlavy 25 a 26 se vyvine sila, aZ Zebro
28 zasko¢i do dréaZky 29. Nyt Jje pak zaklesnut s vnit¥nimi
stranami 25a a 26a opirajicimi se proti p¥isludnym strandm

télesa bolusu.

Poznamenejme, Ze v tomto druhém vytvo¥eni mohou hlavy
25 a 26 pokryvat cely povrch koncovych ploch té&lesa 10 a

mohou mit vypouklé wvnéjsi plochy. Za téchto okolnosti nemusi




byt hrany télesa 10 zkoseny.

Konkrétni volba sloZeni materiadlu télesa bolusu, na
bédzi oxidu hlinitého nebo oxidu k¥emiditého, =zavisi na
nékolika faktorech: zpusob vyroby, pozadovanda mérna
hmotnost, rozméry bolusu atd., a p¥i volbé téchto faktord se
musi brit ohled zejména na hmotnost a druh p¥eZvykavce, pro

kterého je bolus urden.

V &getnych pripadech je mozZné uvaZovat s pouZitim
materidlu sestdvajiciho z 80 % hmotncstnich oxidu hlinitého

Al,0,, a asi 15 % hmotnostnich oxidu k¥emiditého SiO,.

Zbytek mohou tvorit, vZdy v mnoZstvi 0,1 az 2 %
hmotnostni, nédsledujici latky: MgO, CaO, BaO, Na,0, K,0, Fe,0,
a TiO,. Je samoz¥ejmé mozZné pouZit jen jednu nebo nékolik z

t&chto latek ve vhodném mnoZstvi.

P¥i takovém sloZeni miZe mérnd hmotnost materidlu

prevydovat 3,2 g/cm’.

Pordzita takového materidlu s velkou mérnou hmotnosti
na bédzi oxidu k¥emiditého SiO, a oxidu hlinitého Al,0, je

zanedbatelna.

Dadle jsou uvedeny t¥i konkrétni pfiklady sloZeni
materidlu s vysokym obsahem oxidu hlinitého, majiciho vysSe

uvedené vlastnosti.

Priklad 1




SloZeni materidlu na bdzi oxidu hlinitého pro vytvor¥eni

t&lesa bolusu, majiciho m&rnou hmotnost 3,2 g/cm’.

latka Al,0, SiO, MgO Ca0 BaO Na,0 K,0 Fe,0, TiO, Jiné

$hmot. 80,6 15,1 1,1 0,9 0,8 0,6 0,5 0,2 0,2 <o, 1

Prvni a druhé vytvo¥eni bolusu podle vynadlezu bylo
vyrobeno za pouziti vyse uvedeného sloZeni. Jejich

vlastnosti jsou shrnuty v tab. 1.

Tabulka I

Vlastnosti bolusu podle prvniho nebo druhého vytvoreni

vynédlezu

- Tvar a rozméry
- valcovity se zplosté&lymi konci
- hmotnost v rozmezi 60 az 70 g
- délka 69 mm, prumé&r 20 mm
- wvalcovity otvor (slepy otvor): délka 45 wmm, primér
6,5 mm

- valcovity otvor (prichozi otvor): prumér 8 mm

- Fyzikdlni vlastnosti materidlu
- bohaty na hlinik, bilé barvy
- pordzita 0 %
- m&rnd hmotnost > 3,2 g/cm’
- dielektrické napéti < 10 kV/mm
- tepelnd pevnost > 140 °C
- tepelnd vodivost od 20 °C do 100 °C je 10-16 W/mkg

- koeficient linedrni roztaZnosti p¥i 600 °C je 6-8 um




- pevnost v ohybu > 200 MPa.

P¥iklad 2

SloZeni materidlu na bazi oxidu hlinitého tvo¥iciho

t&leso bolusu, majiciho m&rnou hmotnost 3,5 g/cm’.

latka Al,0, Si0, Mg0 Ca0 BaO Na,0 K,0 Fe,0, TiO, Jiné

fhmot. 95,0 3,0 0,6 0,5 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 <0,1

P¥iklad 3

SloZeni materidalu na bazi oxidu hlinitého tvo¥iciho

t&leso bolusu, majiciho m&rnou hmotnost > 3,8 g/cm’.

latka Al,0, 810, MgO Cao Jiné

$hmot . 99,0 0,5 0,2 0,2 <0,1

Material podle p¥ikladd 2 a 3 Jje 2zvlast dobte
p¥izpusoben pro prezZvykavce malé velikosti, o hmotnosti
mensi nez asi 25 kg, jako jsou mladé ovce a kozy. Je tak
mozno ziskat bolus majici celkovy tvar podle prvniho a
druhého vytvo¥eni, majici hmotnost vé&t$i neZ 45 g nebo

dokonce 65 g, ale s pomé€rné malymi rozméry (napt.

55 mm X 15 mm nebo 60 mm x 17 mm) .

Ve varianté vyndlezu je materidl tvorici téleso bolusu

zaloZen na oxidu k¥emiditém SiO,. V tom p¥ipadé miZe byt

Q

obsah oxidu hlinitého mnohem mengi, napriklad mens$i ne? 10 %

Q

nebo dokonce men3i neZ 5 % hmotnostnich.




Kompozice na béazi oxidu k¥emic¢itého je zv1agté& vhodna
pro pouziti v bolusu pom&rné& velkych rozmérd, nap¥. vét3im
ne?Z 65 mm x 20 mm, pro pouziti u pF¥ezZvykavcl velké hmotnosti

(dobytek, byci).

Priklad materidlu pouZitého pro vyrobu bolusu

75 mm x 20 mm je uveden déale.

Priklad 4

SloZeni materidlu na bézi oxidu k¥emiditého tvoF¥iciho

t&leso bolusu, majiciho m&rnou hmotnost 2,8 g/cm’.

latka Al,0, Si0, MgO Ca0 BaO Na,0 XK,0 Fe,0, TiO, P,0, Jiné
shmot. 3,1 60 28,0 0,7 6,6 0,2 0,4 0,5 0,2 0,1 o 1

Poznamenejme, Ze je vyhodné vyrédbét oxid k¥emidity s
obsahem Jjinych latek, jako MgO nebo podobné&, takZe oxid

k¥emicity a jiné latky tvori celkem ne méné neZ 70 %, nebo

80 %, nebo dokonce 85 % hmotnostnich materiilu.

Vlastnosti jako mé&rnd hmotnost, celkovy tvar a rozméry,
uvedené v p¥ikladech, umozZiuji aby bolus trvale =zlstaval v
retikulu p¥rezZvykavcl, ve sméru hlavni osy retikula (v Sikmé

poloze), jak je zndzornéno na obr. 7.

PouZiti materidlu na bazi oxidu kfemiditého nebo oxidu
hlinitého o vysoké mérné hmotnosti pro vyrobu té&lesa bolusu
umoZiiuje dosdhnout rozmérl, optimd&lnich pro podavani tlamou

¢etnym druhtim p¥eZvykavych zvi¥at kaZdého véku.




Kdyz jsou bolusy podle prvniho a druhého <vytvofeni
vyndlezu popsané vySe upraveny pro pouziti u p¥eZvykavcd o
hmotnosti pF¥evysujici 25 kg, je jicen dost velky na to, aby
se kapsle pohybovala dolt do své polohy po vloZeni dozadu do
tlamy zvi¥ete (blizko hltanu), aZ zlUstane trvale umisténa v

retikulu pteZvykavce (obr. 7).

ProtoZe md pomérné malé rozméry, mizZe byt bolus podavian
pouze pomoci 1lékové pusky <&i “balling gun”, obvykle

pouZivané dobytkari.

Tvar a vlastnosti kapsle zabranuji tomu, aby se
natrvalo usadila v Dbachoru zvi¥ete, prvonim a nejvétsim
predZaludku preZvykavca (priemZ potrava se pohybuje v
prub&hu traveni a preZvykovani). NemiZe byt ani vyvrhnuta
zpét do tlamy, ani se nemlZe dostat do nédsledujici d&asti
trdviciho systému  prezZvykavce (omasgum, neboli t¥eti

predzaludek) .

Tvar bolusu a vlastnosti oxidu hlinitého nebo oxidu
k¥emi¢itého umoziiuji pouziti Jjediného typu kapsle pro
vdechny druhy preZvykavcd, bez ohledu na jejich stari, za
p¥edpokladu, Ze maji vhodnou hmotnost. V disledku toho, Ze
je kapsle umisténa v trvalé poloze pouze v retikulu, neni
t¥eba ¢ekat, aZz se vyvine bachor, coZ normdlné nastdva po

odstaveni.

Trvald lokalizace kapsle v retikulu dovoluje vyhnout se
bludnému pohybu uvnit¥ bachoru. Velky objem bachoru omezuje
moznosti pro urceni polohy kapsle vzhledem k retikulu. Velky

objem bachoru také zmensSuje efektivnost a vzdalenost, na




jakou lze &ist elektronicky systém umistény v kapsli.

Mald velikost retikula, jeho staZitelnost a podélné
usporadédni jeho svalovych vlédken v p¥edozadnim sméru,
p¥ispivaji k =zajisténi toho, Ze je kapsle a za¥izeni pro

vym&nu dat orientovadno trvale v témZe sméru. Touto orientaci

naristd vzdalenost, =ze které Jje mozZné dJdist zarizeni v
lebkoocasni (podélné) ose zvi¥ete a zmenduje se moZna
vzdédlenost <&teni v  Zeberni (p¥ic¢né) ose. To zvysuje

efektivnost &teni, kdyz zvi¥ata prichdzeji ke ¢tecimu bodu a

omezuje moZnost zmateni s jinymi zvi¥aty v blizkosti.

Nasleduje s odkazem na obr. 8A a 8B popis hlavnich

krokd vyroby bolusu podle vyhodného provedeni predloZeného

vynélezu.

Nejprve (obr. 8A) se v nadobé 30 pripravuje smés sloZek
materidlu na badzi oxidu hlinitého nebo oxidu k¥emilitého, =z
néhoZ se mé& vytvarovat té&leso bolusu. Tyto zédkladni sloZky
se uvadéji do nadoby prislusnymi vedenimi 32 pro umocZnéni

kontinudlniho provadéni zpusobu.

Nadoba 30 =zahrnuje michaci prost¥edky 34 a pF¥ipadné&’
také oh¥ivaci prost¥edky (nezndzornéné) pro zajidténi

smiseni a konzistence materidlu, optimdlni pro vytladovani.

Materidl se odtahuje dnem nadoby a je dopravovan
vedenim 36 do extruderu 38. Extruder je opat¥en vytlalovaci
hlavou 40 ve formé& jediného otvoru, s prafezem vystupu
odpovidajicim  priafezu télesa  bolusu. Na  v¥stupu Z

vytlacdovaci hlavy Jje materidl ve formé& pevného souvislého




vdlce 42, ktery se od ného spoudti vertikdlné doll. Tento
vdlec se poklddd na dopravnikovy pas 44 pohybujici se v

horizontdlnim sméru k rdznym pracovnim stanicim.

Stidle na dopravnikovém pasu 44 prochdzi valec materidlu
42 stanici 46, kde se YeZe na valcovité kusy 42a o délce v
podstaté odpovidajici délce konedného vyrobku. V tomto
p¥ikladé ma stanice 46 ost¥i 46a, oscilujici s frekvenci

p¥izplsobené rychlosti dopravnikového pdsu 44.

Kusy 42a se pak postavi kolmo a prochizeji vrtaci
stanici 48 (obr. 8B) pro vytvo¥eni prichoziho otvoru v
axidlnim sméru télesa, pricemZz uvedeny otvor odpovida
pouzdru 12 v prvnim vytvo¥eni. P¥i vyrobé té&lesa bolusu
podle druhého vytvo¥eni se pro vytvof¥eni slepého otvoru

vrtdni zastavi d¥ive, neZz projde obéma konci.

Kusy pak prochézeji prvni stanici 50a pro tvarovani
zkogsené hrany 10a na jednom =z koncd kusu 42a. Po této
operaci se kusy otoc¢i horni stranou dold a prochdzeji druhou
stanici 50b pro vytvarovani zkosené hrany, shodné s prvni, a
dodidvaji se dale se zkosenimi 10a na obou koncich, wvhodné
pro prvni i druhé vytvo¥eni vyndlezu. Po té&chto operacich je
ziskdn polotovar télesa, majici rozméry odpovidajici v

podstaté rozmérim kone&ného vyrobku.

Polotovar pak prochidzi vypalovaci stanici 52, kde se po
stanovenou dobu vypaluje. Teplota vypalovani se méni jako
funkce sloZeni materidlu a jako funkce poZadovanych
mechanickych vlastnosti. Obecné 1leZi teplota v rozmezi

1 000 °C aZ 2 500 °C. Pro sloZeni materidlu specifikovaného




v p¥ikladu (Tab. I) a také pro jeho varianty bylo zjisténo,

e je vyhodnad vypalovaci teplota 1 400 °C.

Po vypalovani se polotovar vytvrzuje a rozmé&roveé
stabilizuje. Pak vstupuje do posledni stanice 54 (nebo
skupiny stanic), kde se wupravuje pro ziskdni bolusu
poZadovanych  findlnich rozmé&rlG. - V  tomto p¥ikladu se
polotovar podrobuje po vypalovani prebroufeni (stanice 52)
pro zaji&téni p¥esnych rozm&rd pouzdra, aby bylo zajisténo

jeho ¥adné uzav¥eni  pomoci samosvornych  nytd nebo

p¥itladnych Sroubl.

P¥edloZeny vyndlez samoz¥ejmé umoZiuje realizovat <Cetné
varianty pokud jde o tvar, rozméry, sloZeni bolusu a volbu

za¥izeni pro vyménu dat, které do ného mé& byt zabudovano.

Zastupuje:

Dr. Milo$ V3etecdka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Bolus pro elektronickou identifikaci p¥eZvykavce,
vytvoreny pro umisténi v retikulu preZvykavce, obsahujici
té&leso (10), které md pouzdro (12) vytvorené pro uloZeni
za¥izeni (14) pro vyménu dat, vyznadujici se tim, Ze

méd té&leso (10) vytvo¥ené z materidlu na bdzi oxidu hlinitého

Al,0, a/nebo oxidu k¥emicditého SiO,.

2. Bolus podle narcku 1, vyznadujici se tim,

o\°

Zze obsah oxidu hlinitého v materidlu je 60 azZz 99,5

hmotnostnich.

3. Bolus podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se

tim, Ze obsah oxidu hlinitého v materidlu je 73 aZz 99,5 %

hmotnostnich, s vyhodou 80 aZ 99,5 % hmotnostnich.

4. Bolus podle néroku 1, vyznacdujici se tim,
Ze hmotnostné vétSinovou p¥isadu materidlu tvori oxid

k¥emidity.

5. Bolus podle naroku 4, vyznac“u.jici se tim,

e oxid kremicity je v materidlu p¥itomen v obsahu ne mendim

ne? 40 % hmotnostnich, s vyhodou ne mendim neZ 50 %
hmotnostnich, a jesté vyhodnéji ne mend8im neZ 55 %
hmotnostnich.

6. Bolus podle ndroku 4 nebo 5, vyznadujici se
tim, %Ze dje oxid hlinity v materidlu p¥itomen v malém

mnozstvi, s vyhodou je obsah oxidu hlinitého men$i neZz 10 %
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hmotnostnich, je&té vyhodnéji mensi neZ 5 % hmotnostnich.

7. Bolus podle nékterého Z naroku 1 az 6,
vyznacdujici se tim, Ze oxid hlinity a oxid k¥femidity

dohromady tvo¥i ne méné neZ 80 % hmotnostnich, s vyhodou ne

mén& neZ 90 % hmotnostnich sloZeni materialu.

8. Bolus podle nékterého 4 naroku 1 az 7,
vyznadujici se tim, Ze materidl didle obsahuje alespoi
jednu z né&sledujicich sloucenin: MgO, CaO, BaO, Na,0, K0,
Fe,0, TiO,.

9. Bolus podle néaroku 8, vyznadujici se tim,
e kazdd =z uvedenych sloulenin je pF¥itomna Vv mnoZstvi

Q

le¥icim v rozmezi 0,1 a% 2 % hmotnostni.

10. Bolus podle néroku 8 a nékterého z narokl 4 aZ 6,

-

vyznacdujici se tim, Ze celkovy obsah MgO a oxidu
k¥emid¢itého tvo¥i ne méné neZ 70 % hmotnostnich, s vyhodou
ne méné neZ 80 % hmotnostnich, a jedté vyhodn&ji ne méné& ne%

85 % hmotnostnich, vztaZeno na sloZeni materidlu.

11. Bolus podle nékterého z ndrokd 1 a2 10,

-

vyznacdujici se tim, Ze je v podstaté nemagneticky.

12. Bolus podle nékterého =z ndrokd 1 a2 11,
vyznacujici se tim, Ze mérnd hmotnost materidlu je ne
mendi ne% 2,5 g/cm’, s vyhodou ne men3i ne? 3 g/cm’, a jedtd

vyhodn&ji ne menZi neZ 3,5 g/cm’.

13. Bolus podle nékterého =z ndrokd 1 aZ 12,




- [

vyznacdujici se tim, Ze se jeho té&Zisté& v podstaté

shoduje s jeho geometrickym st¥edem.

14. Bolus podle nékterého 2z narokd 1 aZ 13,
vyznacdujici se tim, Ze jeho téleso (10) mé& v podstatd
valcovity tvar se zaoblenymi nebo zkosenymi hranami (10a).

w

15. Bolus podle né€kterého z ndrokd 1 aZ 14,

vyznadujici se tim, Ze pomér mezi délkou a polom&rem

té&lesa (10) leZi v rozmezi 2:1 aZ 5:1.

16. Bolus podle nékterého z ndrokd 1 aZ 15,

- L - v v . -~ b
vyznacujici se tim, zZe pomér mezi délkou a polomé&rem

télesa (10) leZi v rozmezi 2,5:1 az 4:1.

17. Bolus podle nékterého =z nérokd 1 aZ 16, pro
prezvykavce majici hmotnost prevysujici asi 25 kg,
vyznacdujici se tim, Ze délka télesa (10) leZi v

rozmezi 50 aZ 90 mm.

18. Bolus podle nékterého 2z nérokd 1 a% 17, pro
preZvykavce majici hmotnost mensi nez asi 25 kg,

vyznadujici se tim, Ze délka télesa (10) leZi v

rozmezi 30 aZ 70 mm.

19. Bolus podle né&kterého Z naroku 1 az 18,
vyznadujici se tim, Ze ‘pouzdro (12) pro elektronické
zarizeni (14) pro vymé&nu dat je pristupné z jednoho konce

nebo z obou protéjsich koncu télesa.

20. Bolus podle naroku 19, vyznacdujici se tim,




e uvedené pouzdro (12) je slepy otvor v hlavni ose télesa

(obr. 1).

21. Bolus podle naroku 19, vyznadujici se tim,
Zze uvedené pouzdro (12) je pruchozi otvor v hlavni ose

té&lesa (obr. 5).

22. Bolus podle néroku 20 nebo 21, wvyzmnadujici
se tim, Ze uvedeny otvor (12) je wuzavfen epoxidovou
prysky¥ici nebo plastickym tmelem, ktery odoldvd prost¥edi

panujicimu v retikulu p¥ezvykavcu.

23. Bolus podle néroku 20 nebo 21, wvyzmnadujici
se tim, Ze uvedeny otvor (12) je uzavien na jednom nebo
obou  koncich  pomoci zastrikové souddsti (18), jako
p¥itladného Sroubu nebo nytu schopného upevnéni proti d&&sti

stény otvoru.

24. Bolus podle n&roku 21, vyznadujici se tim,
?e uvedeny otvor (12) je uzavfen na obou koncich samosvornym
nytem, tvorenym dvéma oddélenymi Sastmi (21, 22), které maji
kazdd d¥ik (23, 24) s hlavou (25, 26) na jednom konci,
pricemZ p¥isluSné dva d¥iky jsou usporadany tak, Ze do sebe
navzajem =zasahuji svymi volnymi konci, které jsou do sebe
zaklesnuty, p¥icemZ sviraji mezi sebou za¥izeni (14) pro
vyménu dat.

25. Bolus podle . nékterého 2z ndrokd 1 az 23,
vyznadujici se tim, Ze zahrnuje dadle objimku (16) =z
elastického materidlu, vytvofenou pro umisté&ni za¥izeni pro

vyménu dat, upravenou pro tésné umisténi v pouzdfe (12).




26. Zpusob vyroby bolusu pro preZvykavce podle
nékterého z ndroku 1 az 25, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje nasledujici kroky:

- pfiprava smé&si na bazi oxidu hlinitého Al,0, a/nebo

na bazi oxidu k¥emiditého SioO,,

- vytvarovani polotovaru télesa bolusu z této sm&si, a

- podrobeni polotovaru vypdleni.

27. Zpusob podle ndroku 26, vyznadujici se tim,
ze dale zahrnuje krok upravovani polotovaru na jeho findlni

rozmé€ry a jeho dohotoveni po kroku vypalovani.

28. Zpusob podle narocku 26 nebo 27, vyznadujici
se tim, Ze se vypalovani provadi p¥i teplot& v rozmezi

1 000 °C aZ 2 500 °C.

29. Zpusob podle ndroku 28, vyznadujici se tim,
ze se vypalovani provadi p¥i teploté rovnajici se 1 400 °C.

30. Zplusob podle nékterého z ndrokd 26 aX 29,
vyznadujici se tim, Ze se tvarovani polotovaru
provddi protladovanim a obradbénim na celkovy tvar té&lesa

bolusu.

31. Zpusob podle naroku 20, vyznadujici se tim,
Ze pouzdro (12) télesa bolusu se vytva¥i vrtédnim p¥ed krokem

vypalovani.

Zastupuje:

Dr. Milog& Vietedka v.r.
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