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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wykrywa-
nia zmian skladu mieszaniny weglowodoréw przez
kontrolowane spalanie w warunkach zimnego sta-
bilizowanego plomienia i urzgdzenie do stosowania
tego sposobu.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest przydatne w
laboratorium do badania paliwa, a zwlaszcza w ra-
finerii nafty lub zakladach chemicznych jako ana-
lizer dzialajacy w sposob ciggly, odpowiedni do
kontroli, rejestrowania i/lub regulowania procesu.

Wiadomo jest, ze jeSli mieszanine par weglowo-
doréw z tlenem lub powietrzem, o skladzie miesz-
czacym sie w zakresie proporcji mieszaniny wybu-
chowej, utrzymuje sie w warunkach ciénienia
i temperatury ponizej punktu zaplonu, woéweczas
weglowodory te ulegaja czeSciowemu utlenieniu
tworzac aldehydy, tlenek wegla i inne dalsze pro-
dukty utleniania takie jak ketony i kwasy. Przy-
puszcza sig, ze produkty utlenienia powstaja w wy-
niku reakeji laricuchowej, w ktérej tworzg sie row-
niez jony atakujgce inne czastki weglowodoréw,
a powodujgce dalszy bieg reakcji. W temperaturach
posrednich reakcje zapoczgtkowane jonami prowa-
dzg do wytwarzania czastek o silnie rozgalezionych
lanncuchach natomiast w temperaturach nizszych lub
wyzszych, tworzenie si¢ czastek o silnie rozgatezio-
nych lancuchach zostaje zmniejszone na korzy$é in-
nych reakcji. Jezeli wyzej okre§long mieszanine
wybuchowsg podda. si¢ sprezeniu i/lub ogrzeje w ta-
ki - sposéb, ze' beda przebiegaly przede wszystkim
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wymienione reakcje laricuchowe, wéwczas po pew-
nym okresie indukcji powstanie tak zwany zimny
plomien o silnej emisji §wiatla, ktérej towarzyszy
tworzenie sie ciepla w niewielkich ilo§ciach, mniej-
szych niz w przypadku normalnie przebiegajgcego
procesu spalania mieszaniny weglowodoréw. Zimny
plomienn nie jest stabilny i charakteryzuje sie ten-
dencjg do ga$niecia, lub tez po drugim okresie in-
dukcji — do samozaplonu i eksplozji.

Parametry spalania mozna jednak tak wyregulo-
waé, ze otrzymuje sie ciggly lub ustabilizowany
zimny plomief, to znaczy plomien, ktéry nie ga$nie
i nie przechodzi w faze samozaplonu lecz wystepuje
w postaci ustabilizowanej z dobrze zaznaczonym
czolem.

Z literatury technicznej znane sg liczne badania
zmierzajace do ustalenia zalezno$ci pomiedzy liczbg
oktanowg a tworzeniem sie zimnego plomienia, na
przyklad Barusch i Payne (M. R. Barusch i J. Q.
Payne Industrial and Engineering Chemistry Vol 43
nr 10 str. 2329 z 1951 r.) podajg spos6b uzyskiwania
zimnego stabilizowanego plomienia przy utrzyma-
niu stalego cis$nienia i stalych proporcji paliwa do
powietrza, w urzadzeniu skladajacym sie z rury
szklanej, z ognioodpornego szkla borokrzemowego,
o dlugosci 2,2 m i wewnetrznym przekroju 25 mm,
usytuowanej w pozycji poziomej i utrzymywanej w
termostalowanych warunkach lazni powietrznej." Do
rury tej majgcej postaé duzej pipety zaopatrzonej
na wejSciu w plytke ze szkla spiekanego zapobie-
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gajacg burzliwemu przeplywowi mieszanki, wpro-
wadza sie¢ mieszanine weglowodoréw za pomocg
dozownika, stanowigcego inzektor zasilany strumie-
niem powietrza, umozliwiajacy doskonale rozpyle-
nie mieszanki. W ustalonych warunkach, przy sta-
tej szybkosSci liniowej gazu 10 cm/sek uzyskuje sie
stabilny zimny plomien, ktérego czolo ma postaé
plaszcezyzny odchylonej o 30° od pionu, po czym
mierzy si¢ najmniejszg odleglo$é czota plomienia od
porowatej plytki ze szkla spiekanego za pomocg
dwéch réwnolegltych wlos6w, za§ temperature ko-
mory spalania: mierzy sie przed rozpoczeciem do-
$wiadczenia za pomocg termoelementu umieszczo-
nego w odleglo$ci 1,4 m od porowatej plytki.

Ten znany sposobmdbtychczas stosowany wylacz-
nietw pracach badawckych charakteryzuje sie mie-
dzy innymi tg wadg, Zze umozliwia jedynie okreso-
we prowadaenie badan danego paliwa o SciSle okre-
élonym sktadZie, przy Scisle okreélonych szybko-
§ciach hmowych przeplywu gazu spalanego w wa-
runkach zimnego plomienia pod ci$nieniem atmo-
sferycznym, przy czym zastosowane w tych wa-
runkach urzadzenie odznacza si¢ bardzo duzymi wy-
miarami, a z powodu poziomego usytuowania rury
do spalan, uzyskuje sie czolo plomienia w postaci
plaszczyzny odchylonej od pionu, co utrudnia za-
réwno stabilizacje plomienia jak i pomiar odleglo-
Sci czola plomienia.

Dotychczas zwykle stosowano niezmienne para-
metry spalania, przy czym obserwowano, ze przy
zmianie skladu weglowodbréw w czasie doswiad-
czenia, plomien stawal si¢ niestabilny i bgdZ wy-
gasal lub powodowal eksplozje.

Celem wynalazku bylo opracowanie nowego spo-
sobu umozliwiajgcego badanie lub kontrolowanie
procesu spalania mieszaniny weglowodoréw
o zmiennym skladzie w warunkach cigglych usta-
bilizowanego zimnego plomienia.

Cel ten osiggnieto przez wytworzenie zimnego
plomienia pod ci$nieniem wyzszym od ci$nienia at-
mosferycznego.

Wiadomo, ze wytworzenie i utrzymanie cigglego
lub ustabilizowanego zimnego plomienia zalezy za-
ré6wno od szeregu parametréw procesu, jak i od
wymiarow stosowanej w tym procesie aparatury,
przy czym znane byly nastepujace parametry nie
dajace sie regulowaé, jak sklad weglowodoréw oraz
parametry w zasadzie stale, lecz dajace sie dobraé
jak np.: konstrukcja rury do spalan, a wigc ksztalt
przekroju, wielko§¢ przekroju, diugosé, stopienn za-
wezenia itp., konstrukcja dyszy palnika to jest prze-
kréj dyszy, wielko§¢é wlotéw dla weglowodoru
i utleniacza, objeto$é i ksztalt komory mieszania
itp. Znane s3 tez parametry spalania dajace sie
przystosowaé i/lub regulowaé, a wiec ciSnienie spa-
lania, stezenie weglowodoréw w spalanej miesza-
ninie, stezenie tlenu w spalanej mieszaninie, steze-
nie rozcieficzalnika obojetnego lub umozliwiajgcego
utrzymanie ré6wnowagi w spalanej mieszaninie, jak
stezenie azotu, pary wodnej lub dwutlenku wegla,
temperatura strefy indukcji.

Stwierdzono, Ze je§li wytworzy sie zimny plomien
pod ci$nieniem wyzszym od atmosferycznego, to
przy spalaniu mieszaniny weglowodoréw o skla-
dzie zmieniajgcym si¢ w czasie mozna regulowaé
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jeden lub kilka parametréw wymlemonych wyzeJ,
w taki sposéb, aby uzyskaé staly pozycje czola plo-
mienia, przy czym okazalo sie réwniez, ze jesli
ustabilizuje si¢ pozycje plomienia przez zmiane 'pa—
rametr6w spalania, wéwczas wielko§é zmian tych
parametrow dokonana dla unieruchomienia plomie-
nia moze byé skorelowana ze zrmana sktadu weglo-
wodoréw. n .

-Sposéb’ wedlug wynalazku wykrywama zmian
skladu mieszaniny weglowodoréw przez kontrolo-
wane spalanie w warunkach stabilizowanego zimne-
go plomienia, polega na tym, ze strumieni analizo-
wanego weglowodoru i strumienn gazu zawierajgcego
tlen, w odpowiednich proporcjach wprowadza sie
pod ci$nieniem wyzszym od ci§nienia atmosferycz-
nego, przy odpowiedniej predko$ci przeplywu mie-
szaniny obu strumieni, do strefy indukcji utrzy-
mywanej w podwyzszonej temperaturze i spala mie-
szanine weglowodoréw w strefie spalania w wa-
runkach zimnego plomienia przy kontroli pozycji
czola plomienia, przy czym sygnal kontrolny okre-
§lajacy pozycje czola plomienia wykorzystuje sie do
regulacji jednego lub kilku parametréw spalania,
jak cisnienie, doplyw analizowanego weglowodoru
lub powietrza albo temperatura strefy indukcji, od-
powiedniej do unieruchomienia i utrzymania czola
zimnego plomienia w stalej pozycji, niezaleznie od
zmian w skladzie analizowanego materialu i mierzy
wielko$¢ zmian regulowanego parametru za pomo-
ca sygnalu okreslajacego zmiane skladu badanego
materialu.

Zmiany skladu badanych weglowodoréw okresla
sie¢ dogodnie za pomocg sygnalu rejestrujgcego
zmiany wartosSci liczby oktanowej tego weglowodo-
ru.

W sposobie wedlug wynalazku proces spalania
mozna prowadzi¢ przy maksymalnej temperaturze
czola plomienia 316—538°C, pod ciSnieniem 1,22—
11,2 atm, jednak dla analizowania frakcji benzyno-
wych proces spalania prowadzi sie korzystnie w
temperaturze 288—454°C, mierzonej przed czolem,
korzystnie pod ciSnieniem 1,36—4,42 atm, zwlaszcza
1,7—3,4 atm, mierzonym w strefie spalania.

W poréwnaniu z uprzednio opisanymi sposobami,
spos6b wedlug wynalazku umozliwia analizowanie
i kontrolowanie proces6w przebiegajagcych w mie-
szaninie weglowodoréw o skladzie zmieniajagcym sie
w czasie, pod ciSnieniem wyzszym od atmosferycz-
nego, przy czym zastosowanie wyzszego ci$nienia
przy wytwarzaniu zimnego plomienia, ‘umozliwia
stosowanie aparatury o znacznie mniejszych wy-
miarach niz dotychczas, jak i prowadzenie pomia-
ru przy poziomym usytuowaniu rury do spalan, kt6-
re z kolei doprowadza do uzyskania horyzontalnego
polozenia czola plomienia, co zwigksza czulo$é¢ i do-
kladno§é pomiaru okreS$lajacego pozycje plomienia.
W sposobie wedlug wynalazku informacje o pozycji
plomienia wykorzystuje sie¢ do regulacji parametréw
spalania, umozliwiajgcej unieruchomienie czola plo-
mienia, przy czym sygnaly informujgce sg zuzytko-
wane do wskazania, alarmowania lub rejestracji
parametréw spalania, ktére to parametry sa kore-
lowane ze skladem weglowodoréow.

Urzadzenie wedlug wynalazku stosowane do ana-
lizowania weglowodoréw sklada sie z komory spa-
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lania, elementéw sluzgcych do wytwarzania stabili-
zZowanego zimnego plomienia we wnetrzu komory
spalania przy uzyciu jako paliwa mieszaniny za-
wierajgcej analizowane weglowodory. Urzadzenie
zawiera ponadto elementy czujnikowe do okreslania
pozycji plomienia we wnetrzu komory spalania, ele-
menty kontrolne podlgczone do elementéw czujni-
kowych oraz elementéw wytwarzajacych plomien
i stuzgce do regulacji jednego parametru spalanja
w taki sposéb, aby utrzymaé¢- pozycje plomienia w
niezmiennym miejscu w stosunku do komory spa-
lania. Urzadzenie zawiera ponadto elementy wska-
znikowe Iub rejestrujgce’ umozliwiajace uzyskanie
sygnalu powigzanego z parametrami spalania, kté-
ry z kolei stanowi miare skladu paliwa.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest wyposazone
w przewdd doprowadzajacy weglowodory, polgczony
z palnikiem oraz w elementy stuzgce do zmiany cis$-
nienia we wnetrzu komory spalania. Czujniki po-
zycji plomienia sg umieszczone w pewnej odlegloSci
od palnika i sluzg do okreSlenia pozycji ustabili-
zowanego zimnego plomienia we wnetrzu komory
spalania. Z czujnikami plomienia sg polgczone ele-
menty stuzgce do zmiany ci$nienia, przeznaczone do
nastawiania ci$nienia w taki spos6b, by unieru-
chomié plomien wzgledem palnika niezaleznie od
skladu weglowodoréw wprowadzanych do tego pal-
nika, miernik ci$nienia polgczony z komeorg spala-
nia daje sygnal odpowiadajgcy ci$nieniu spalania,
przy czym sygnal ten stanowi miare skladu weglo-
wodoréw.

Stosujagc urzgdzenie wedlug wynalazku, wstepnie
ogrzany strumienn weglowodoréw oraz wstepnie
cogrzany strumien powietrza wprowadza sie do jed-
nego konca strefy spalania, zwanej strefg indukcji,
ktdora j=st utrzymywana w podwyzszonej tempera-
turze i pod ci$nieniem wyzszym od atmosferyczne-
go, a gdzie frakcja weglowodoréw zostaje cze$cio-
wo utleniona w warunkach w ktorych powstaje
zimny plomien.

W niniejszym opisie okreSlenie ,,analizer weglo-
wodoréw’? lub ,analiza weglowodoréw” nie ozna-
czajg analizy poszczegélnych skladnikéw weglowo-
doréw prowadzonej drogg spektrometrii masowej
lub chromatografii gazowej. Sposobem wedlug wy-
nalazku uzyskuje sie¢ natomiast ciggly sygnal wyj-
Sciowy, ktory daje pewne informacje odnos$nie skla-
du i wladciwosci weglowodoréw, a ktéry jest empi-
rycznie skorelowany z powszechnie stosowanymi
wskazZnikami produktéw naftowych, takimi jak ci-
$nienie par wedlug Reid’a, destylacje wedlug ASTM
lub Englera, dla paliw silnikowych — liczba okta-
nowa okreSlona metodg silnikowg lub metodg ba-
dawczg itp. Korelacja ta jest funkcjg skladu we-
glowodoréw i iloSci wegli i jest zalezna od obec-
nosci lub nieobecnosci, parafin, izoparafin, olefin,
dwuolefin, poliolefin, zwigzkéw aromatycznych,
zwigzkéw aromatycznych podstawionych podstawni-
kami  dlugolancuchowymi  wielopier§cieniowych
zwigzkéw aromatycznych itp. Z tego wzgledu ana-
lizer wedlug wynalazku winien byé skalibrowany
dla okreslonej mieszaniny weglowodoréw lub ana-
lizowanego materiatu, przy czym stosunkowo male
odchylenia od tego skladu mogg byé skorygowane
w drodze ekstrapolacji. I tak na przyklad inaczej
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musi byé skalibrowany analizer je§li analizuje sie
na nim benzyne katalitycznie reformowang, a ina-
czej gdy analizuje sie na nim benzyne z krakingu
katalitycznego. Konieczno§é kalibrowania - nie
zmniejsza w jakimkolwiek stopniu uzytkowno$ci
sposobu i urzadzenia wedlug wynalazku je§li sposéb
i urzadzenie stosuje sie¢ do kontroli procesu cigg-
lego. W procesie. cigglym odchylenia w skladzie
produktéw lub polproduktéw sg bowiem. tego. rze-
du, Ze sposobem wedlug wynalazku mozna w,siyb-
ki i- nieskomplikowany sposéb wykryé zaréwno
zmiany skladu jak i uzyskaé informacje odnoénie
kierunku i wielko$ci czynnikéw korygujacych, kt6-
re nalezy uzyé, aby ponownie uzyskaé produkt
o wymaganych wlasciwosciach.

OkreSlenie ,sygnal wyjsciowy” lub sygnal po-
wstajacy w elementach wskaznikowych nalezy ro-
zumieé W najszerszym znaczeniu. Okreflenie to
obejmuje sygnaly wszelkiego typu, a wiec takie jak
sygnaly elektryczne z modulacjg a;.mplitudy. Z mo-
dulacja fazows, lub modulacjg czestotliwosci, albo
sygnaly ciSnieniowe przy uzyciu znanych czynnikéw
pneumatycznych oraz cyfrowe odpowiedniki tych
sygnaléw. Sygnal ten moze powodowaé¢ proste me-
chaniczne rtichy przetwornika, ktéry moze byé
elektrycznie, mechanicznie lub pneumatycznie pola-
czony z widocznym wskazZnikiem takim jak wska-
z6éwka, pisak rejestratora lub urzadzenie cyfrowe,
a wigc na przyklad rozszerzanie lub kurczenie rur-
ki Bourdona, spirali lub $ruby ciénieniowej, ruch
zaworu mieszkowego, przeslony dyszy lub zespolu
rdzenia transformatora, ruch bimetalicznego termo-
elementu lub ruch automatycznego kompensatora.~
Sygnal wyjsciowy mozna bez zewnetrznych wska-
zan, badZ bezpoSrednio stosowaé do nastawienia
konicowego elementu kontrolnego takiego jak auto-
matyczny zawoér przeponowy, badz wprowadzié do
obwodu regulacyjnego w systemie kaskadowym.
Jednak korzystne jest zaopatrzenie urzgdzenia we
wskaznik lub urzadzenie rejestrujace. Podzialka ta-
kiego wskaznika lub rejestratora moze by¢é wyska-
lowana w zgdanych jednostkach charakterystycz-
nych dla weglowodoru, na przyklad w jednostkach
liczby oktanowej, poczatkowej temperatury wrze-
nia, ci$nieniu par itp.

Za pomocg sposobu i urzadzenia wedlug wyna-
lazku mozna analizowaé mieszaniny skladajgce sie
z co najmniej jednego weglowodoru o 1—22 ato-
mach wegla w czasteczce oraz z jednym lub wiecej
skladnikéw nieweglowodorowych takich jak H,, N,
CO;, H;0 oraz H,S albo tez skladajgce sie z co naj-
mniej dwu réznych weglowodoréw zawierajgcych
1—22 atoméw wegla w czasteczce. Gérna granica
iloSci wegli w czasteczce jest limitowana tym, ze
analizowang proébke nalezy przeprowadzi¢ w po-
staé pary w strumieniu powietrza w warunkach
spalania, przy czym prébka ta nie powinna ulegaé
jakiemukolwiek rozkladowi przed czeSciowym utle-
nieniem. Weglowodorem lub weglowodorami mogg
byé normalne parafiny, izoparafiny, monoolefiny,
dwuolefiny, lub poliolefiny, cykloparafiny, cyklo-
olefiny jedno lub. wielopier§cieniowe zwigzki aro-
matyczne. W mieszaninach mogg wiec byé obecne
na przyklad metan, etan, propan, n-butan, izobu-
tan, penteny, heptany, oktany i homologi eikoza-
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néw, etylen, propylen, 1-buten, 2-buten, izobuten,
penteny, hekseny, butadieny, pentydieny, heksadie-
ny, cyklobutan, cyklopentan, cykloheksan, benzen,
toluen, O-ksylen, m-ksylen, p-ksylen, etylobenzen,
n-propylobenzen, kumen, acetylen, czterdmetylo-
benzeny, pieciometylobenzeny, sze§ciometyloben-
zen, natfalen, antracen i fenamtren.

Sposobem wedlug wynalazku mozna analizowaé
na przyklad gaz ziemny, gaz porafineryjny, wodér
recyrkulowany w procesach reformowania Iub-hy-
drokrakingu katalitycznego, zawierajgcy na "~ogoél
oprécz samego wodoru weglowodory o 1—5 atomach
wegla, gaz pirolityczny, gaz po katalitycznym kra-
kingu ‘fluidalnym, substrat polimeryzacyjny, benzy-
ne pierwszej destylacji, benzyne z krakowania, ben-
zyne polimeryzacyjng, alkilat silnikowy, benzyne
reformowang katalitycznie, produkty po hydrokra-
kingu, produkty po frakcjonowaniu benzeno-tolu-
eno-ksylenowym, alkilat detergentowy, ciezka rope,
nafte, olej napedowy, lekka rope cykliczng, ciezka
rope cykliczna, lekki prézniowy olej gazowy i ciez-
ki prézniowy olej gazowy.

Jako czynnik utleniajgcy stosuje sie gaz zawiera-
jacy tlen, takiego jak powietrze, a w.zasadzie czy-
. sty tlen, mieszanine tlenu i rozciericzalnika obojet-
nego lub wplywajgcego na réwnowage takie jak
azot, dwutlenek wegla lub para wodna. Jezeli re-
gulacji podlega stezenie weglowodoru, stezenie tle-
nu lub stezenie rozcieficzalnika w substracie, to re-
gulacje taka mozna uzyskaé przez zmiane doplywu
weglowodoréw, tlenu lub rozcieniczalnika lub tez
przez réwnoczesne zmienianie dwéeh sposréd tych
doﬁiywéw w celu uzyskania niezmiennego stosunku
iloSciowego powietrza i weglowodoréw lub stosunku
iloSci rozcienczalnika i weglowodoru.

Temperature strefy indﬁkcyjnej mozna regulowaé
za pomocy wstepnego ogrzewania analizowanej proé-
by i wprowadzanego powietrza lub tez przez ogrze-
wania z zewngtrz komory spalania. W kazdym przy-
padku dopuszczalne granice temperatury i ciSnienia
w obrebié ktérych mozna pracowaé bez edbiegania
od procesu cigglego, ustala sie w drodze dos$wiad-
czalnej dla danego rodzaju materialu badanego.

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawiono na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok z bo-
ku urzadzenia, cze§ciowo w przekroju, fig. 2 sche-
mat elementéw czujnikowych do okreslania pozy-
cji plomienia, fig. 3 wykres typowego przebiegu
temperatury w urzadzeniu wedlug fig. 1, przy czym
na wykresie na osi X podano dlugo$é komory spa-
lania, a na osi Y — temperature, fig. 4 — wykres
wspélzalezno$ci liczby oktanowej i cisnienia, przy
czym na osi odcietych podano liczbg oktanowsg okre-
§long metoda badawczg, a na osi rzednych ci$nie-
nie spalania, fig. 5 — schemat odmiany urzadzenia
wedlug wynalazku, w ktérym regulacji podlega
stezenie weglowodoréw, fig. 6 — schemat odmiany
urzadzenia, w ktérym regulacji podlega ilo§é tlenu
w mieszaninie, a fig. 7T — schemat odmiany urza-
dzenia, w ktérym regulacji podlega temperatura
strefy spalania.

Fig. 1 przedstawia schemat urzadzenia, ktérego
zbiornik 10 ma stale dno i odejmowang pokrywe.
Zbiornik 10 jest zaopatrzony we wlot 11 dla czyn-
nika ogrzewczego oraz wylot 12 dla tego czynnika.
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Goérny brzeg zbiornika ma ksztalt kolnierza 13.
Pokrywa 14 osadzona na uszczelee 15 jest przykre-
cona do kolnierza 13 za pomocg $rub 16. Pokrywa
14 i zbiornik 10 tworza razem komore, 'w ktérej
jest umieszczona rura do spalan. W. razie potrzeby
zbiornik 10 moze byé wraz z pokrywg 14 pokryty
jedna lub wiecej warstwami izolacyjnymi.

Przez pokrywe 14 przechodzi cienko$cienna rura
17 do spalan. Dolny koniec rury 17 jest otwarty, na-
tomiast gérny jest zamkniety kolpakiem 18. Rura .
17 jest przymocowana do pokrywy 14 przez spa4
wanie w miejscu 19. Zesp6l palnikowych dysz ozna-
czony ogélnie liczbg 20 jest przymocowany do dol-
nego konica rury 17. Zesp6l ten sklada sie z gwin-
towanej tulei 21 nasunietej na dolny koniec 17.
Gwintowany kolnierz 24 oraz metaliczna uszczel-
ka 25 sluzg do szczelnego zakleszczenia tulei 21 na
konicu rury 17. Tuleja 21 jest zaopatrzona w kon-
centryczny otwor 22 znajdujgcy sie we wnetrzu obu-
dowy 23. Powietrze wprowadza si¢ do dyszy palnika
przewodem 26 poprzez przeplywomierz 27 i prze-
wo6d 28. Przewéd 28 przechodzi przez nieco szerszy
otwér 29 w pokrywie 14 i jest uszczelniony w tej
pokrywie za pomocg gwintowanej tulei i dlawika
30. We wnetrzu zbiornika 10 przewdéd 28 jest wy-
giety Srubowo na odcinku 31 wok6t rury 17 aby
zapewni¢ odpowiedni doplyw ciepla do powietrza.
Dolny koniec rury 28 przechodzi- przez $ciane bocz-
ng obudowy 23. Prébka weglowodor6w jest wpro-
wadzana do dyszy za pomocg przewodu 33 prze-
plywomierza 34 i przewodu 35. Przew6d 35 prze-
chodzi przez nieco wigkszy otwér 36 w pokrywie 14 .
i-jest w niej uszczelniony za pomocg gwintowanej
tulei i dlawika 37. Cze$é przewodu 35 we wnetrzu
zbiornika 10 stanowi strefe odparowania i wstep-

' nego ogrzewania weglowodoru. Dolny koniec rury

36 przechodzi przez dolng Sciane obudowy 23 a na-
stepnie skierowany jest ku goérze i jest usytuowany
wspoélosiowo we wnetrzu obudowy 23, a koriczy sie
dyszg 32 na gérnej krawedzi przewodu 22.

Dyfuzyjny element 38 jest umieszczony na calej
szeroko$ci wewnetrznego przekroju rury 17 w ma-
lej odleglosSci od dyszy palnika. Element ten moze
byé wykonany z waty stalowej nierdzewnej lub
z waty szklanej lub tez moze byé w postaci spieku
metalicznego lub porowatej plytki ceramicznej. Ga-
zy zawierajgce produkty czeSciowego utlenienia
stabilizowanego zimnego plomienia wyplywajg z ko-
mory spalania za pomocg przewodu 39, wyposazo-
nego w regulator ci$nienia 40. Gazy spalinowe mo-
g3 by¢ réwniez przeprowadzone przez strefe ter-
miczng lub katalityczng strefe utleniania znajduja-
cg sie przed regulatorem 40. Strefa ta stuzy do
calkowitego spalania gazéw spalinowych do dwu-
tlenku wegla i wody. :

Czolo ustabilizowanego zimnego plomienia jest
na ogél dobrze ograniczong strefs, znajdujgcy sie

‘w okredlonej odlegloSci ponad dyszami palnika. W

urzadzeniu przedstawionym na rysunku pozycje plo-
mienia okrefla si¢ za pomoca elementéw termo-
elektrycznych. Elementy sluzgce do okreSlenia po-
zycji plomienia sg pokazane na fig. 1 i 2 i skla-
dajg si¢ z dwéch termoelementéw 41 i 42 przesu-
nietych wzgledem siebie w kierunku osiowym rury
spalania. Sg one umieszczone w cienkoSciennych
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oslonach 43 i 44, zwlaszcza o malej pojemnoSci
cieplnej i o duzym przewodnictwie w kierunku
wzdluznym. Termoelementy 41 i 42 mogga byé na
przyklad typu zelazo-konstantan i s3 wigczone prze-
ciwnie napieciowo. Korice termoelementéw znaj-
dujg sie od siebie w odleglo$ci d, wynoszgcej od
0,6 do 3,1 cm. Nie nalezy na og6! stosowaé wiek-
szych odlegloSci ze wzgledu na obnizenie czulo$ci
urzadzenia. Przewody 45 i 46 sa wyprowadzone na
zZewnatrz zbiornika 10 poprzez ceramiczne izolatory
4% zamocowane W pokrywie 14. Przewody 45 i 46
83 polaczone do zaciskéw wejsciowych réznicowego
regulatora temperatury 48. Regulatorem takim imo-
Ze byé znany automatyczny kompensator polgczony
z regulatorem pneumatycznym. Odpowiednim na-
pieciem wejSciowym dla regulatora 48 moze byé
od —5 do +5 miliwoltéw, a sygnal wejiciowy prze-
wodzony przewodem 48 moze byé impulsem po-
wietrznym na przykilad od 0,2 do 1 atm. Tego ro-
dzaju sygnal regulacyjny przechodzi linig 49 do
elementu nastawczego regulatora cisnienia 40. Ele-
mentem odczytujgcym przy takim urzgdzeniu jest
rejestrator ciSnieniowy 50, polgczony za po$redni-
ctwem przewodu 51 z przewodem 39, znajdujgcym
sie przed regulatorem 40, liczagc w kierunku prze-
plywu.

Na fig. 3 pokazano typowy wykres temperatury
w wytworniku zimnego plomienia, w ktérym w ru-
rze o Srednicy 2—5 cm spala sie benzyne pod cis-
nieniem bezwzglednym 2,0 do 3,4 atm. Dlugosé ru-
ry mierzy sie poczawszy od dyszy palnika. Litera-
mi a oraz b oznaczono . pozycje termoslementu 41
i 42, Temperatui'a strefy indukcyjnej wynosi
332°C. W okolicy czola . plomienia temperatura
wzrasta szybko osiggajgc 399°C, a nastepnie opada
szybko do mniej wiecej 338°C. Gdy czolo plomie-
nia znajduje sie dokladnie w §rodku pomiedzy ter-
moelementami 41 i 42, to obydwa termoelementy
znajdujg sie w tej samej temperaturze, a napiecie
na wejsciu réznicowego regulatora 48 wynosi mniej
wiecej 0 Volt. Korzystnie jest jednak pracowaé
przy malej r6znicy napieé badz to dodatniej lub
ujemnej odpowiadajgcej réznicy temperatur rzedu
5,6 do 22,2°C. Oznacza to, ze w tym przypadku
czolo plomienia jest umieszczone niesymetrycznie
wzgledem termoelementéw 42 i 41. Jakkolwiek w
tym ostatnim przypadku uzyskuje sie wiekszg czu-
Yoéé, to jednak takie postepowanie nie jest niezbed-
ne i mozna osiggngé tez dobre rezultaty stosujgc
réznice zerowe. Przy wszystkich innych parame-
trach niezmiennych wzrost ci$nienia powoduje co-
fniegcie sie czola plomienia w kierunku dyszy, a ob-
nizenie ci$nienia powoduje oddalenie sie czola plo-
mienia od dyszy. A wiec jezeli zmiana skladu we-
glowodoru powoduje cofniecie sie plomienia w kie-
runku dyszy, to na termoeclemencie 32 powstaje
wzrost temperatiry, a na termoelemencie 41 jej
spadek, a réznicowy regulator temperaturowy 48
dziala poprzez regulator 40 obnizajgc ci$nienie spa-
lania tak diugo, az czolo plomienia zostanie po-
nownie wprowadzone do zgdanej pozycji. W kazdym
razie zmiana ci$nienia spalania potrzebna do unie-
ruchomienia czola plomienia przy zmianie skladu
paliwa moze by¢ skorelowana z takg zmiang skladu
paliwa.
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Ze wzgledu na prawidlowoéé pracy analizera ko-
rzystne jest, gdy rura spalania znajduje si¢ w po-
zycji pionowej, tak jak to pokazano na fig. 1. W
tym przypadku czolo plomienia jest w zasadzie po-
ziome. JeZeli plomiern wytworzy sie w poziomej
rurze, to czolo plomienia przechyla sie w stosunku
do pionu na skutek dzialania grawitacji, co z kolei
zmniejsza czulo$é czujniké6w okreflajgcych pozycje
plomienia. Czynnik ogrzewczy doprowadza sie do
zbiornika 10 przewodem 11. Czynnikiem tym moze
byé powietrze, gazy spalinowe, nasycona lub prze-

-grzana para, olej, alkohol, stepiona s6l lub inne °

érodki nagrzewcze za pomiocy termostatowego urzg-
dzenia zewnetrznego. Zamiast krazacego medium
ogrzewczego mozna stosowaé kgpiel otaczajgqcg rure
17, przy czym kapiel ta moze byé ogrzewana z za-
stosowaniem termoregulacji za pomocg elektrycznej
grzalki nurkowej, nagrzewnic parowych itp. Tem-
peratura medium ogrzewczego lub kgpieli wynosi
na og6t od 232 do 482°C., Wprowadzone powietrze
i weglowodory ogrzewa sie do temperatury réznig-
cej sie o0 1,1 do 11°C od temperatury ogrzewczego
medium.

Dla analizeré6w przeznaczonych do benzyny, skon-
struowanych zgodnie z fig. 1 i kalibrowanych we-
dlug metody badawczej dla oznaczania liczby okta-
nowej (ASTM Test. No D 908-65, patrz'ASTM Ma- -
nual for Rating Motor Fuels by Motor and Research
Methods, wydanie 5 1964) stosuje sie nastepujace
wymiary i parametry:

Rura spalania: dlugo$¢é — 73,8 cm, Srednica ze-
wnetrzna — 2,5 cm, $rednica wewnetrzna —
2,23 cm. Material — stal nierdzewna.

Zespot palnika: otw6r powietrzny 22 sSrednica —
1,9 mm, obudowa 23 dlugo§é — 2,5 cm, §rednica
wewnetrzna — 0,47 cm.

Inzektor weglowodoru 32 $rednica zewnetrzna —
1,25 mm, Srednica wewnetrzna — 0,825 mm, wyko-
nany z rurki stosowanej do wyrobu igiel do injekcji
podskérnych. .

Podgrzewacz powietrza: 20 zwojéw rurki o $red-
nicy zewnetrznej 3,1 mm, S$rednicy wewnetrznej
1,7 mm. Srednica zwojéw 17,5 cm, skok zwoju
2,5 cm.

Odleglo§¢ 4 — termoelementéw: 2,5 cm.

Przeplyw weglowodoréw: 24 ml/godz.

Przeplyw powietrza: 3500 ml/min. w warunkach
normalnych. :

Temperatura kgpieli: 343°C.

Wzrost temperatury plomienia: 55,5°C.

Odleglo$é plomienia od palnika: 53,8 cm.

Ci$nienie spalania: 1,7 do 3,4 atm (bezwzgledne).

Na fig. 4 pokazano zalezno$ci liczby oktanowej
od ciénienia dla ‘wyzej opisanego analizera przy
zastosowaniu mieszaniny n-heptanu i izoktanu jako
paliwa. Na osi rzednych naniesiono warte$ci ci$nie-
nia. Ci$nienie to odczytuje sie na rejestratorze 50.
Liczbe oktanowg naniesiono na osi odcietych. Krzy-
wa ma przebieg w zasadzie prosty przy liczbie okta-
nowej powyzej 94, a ponizej niej jest nieco za-
krzywiona. Poniewaz sygnal wyjéciowy jest cigglym
sygnalem analogowym, wiec analizer moze byé
z latwoscig wlgczony w obwdéd sterowania proce-
sem.
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Na fig. 5 pokazano inng posta¢ wykonawczg ana-
lizera w ktérym regulacji podlega doplyw weglo-
wodoru. Elementy identyczne jak na fig. 1 maja te
samg numeracje. W -tym przypadku ci$nienie spa-
lania jest stale, co zapewnia regulator 40. Sygnal
wyjSciowy regulatora 48 przeplywa przewodem 49
do regulatora doplywu weglowodoru 34. Elementem
wskaznikowym jest rejestrator przeplywu 60, pola-
czony za poSrednictwem przewodu 61 z regulato-
rem 34. Przy wszystkich innych niezmiennych pa-
rametrach - spalania wzrost doplywu weglewodoru
powoduje odsuniecie sie czota plomienia.od -dyszy,
natomiast zmniejszenie doplywu powoduje zblize-
nie sie czola plomienia do dyszy. Jezeli wiec zmie-
nia sie sklad weglowodoru w taki spos6b, zz czolo
plomienia cofa sie w kierunku dyszy, to regulator
48 powoduje wzrost doplywu paliwa az do chwili
w ktérej czolo plomienia znajdzie sie w prawidlo-
wej pozycji. Na odwré6t gdy. zmiana skladu weglo-
wodoru powoduje odsuniecie sie czola plemienia
od -dyszy, to regulator 48 powoduje zmniejszenie do-
plywu weglowodoru az do chwili, w ktérej osiggnie-
ta zostanie prawidlowa pozycja plomienia.

Na fig. 6 pokazano inng posta¢ wykonawczg ana-
lizera, w ktérej regulacji podlega doplyw powie-
trza. Elementy identyczne jak na fig. 1 oznaczono
-tymi samymi- cyframi. W tym przypadku réwniez
utrzymuje sie¢ stale ci$nienie spalania za pomocg
regulatora 40. Sygnal wyjsciowy réznicowego mier-
nika temperatury 48 jest przenoszony przewodem
49 do regulatora doplywu powietrza 27. Elementem
wskaznikowym jest -rejestrator przeptywu 60 pola-
czony za pomocg przewodu 62 z regulatorem 27.
Przy wszystkiéh innych niezmiennych parametrach
spalania wzrost doplywu powietrza powoduje od-
suniecie plomienia od dyszy. Jezeli wiec zmiana
skladu weglowodoru powoduje cofniecie plomienia
W kierunku dyszy, to regulator 48 powoduje wzrost
doplywu powietrza az do chwili, w ktérej czolo
plomienia znajdzie sie w prawidlowej pozycji. Na
odwrét, gdy zmiana skladu weglowodoru powoduje
odsuniecie plomienia od dyszy, to regulator 48 po-
woduje zmniejszenie doplywu powietrza az do chwi-
li, w ktérej plomien znajdzie sie w prawidlowe]
pozycji.

Na fig. 7 pokazano inne rozwigzanie analizera, w
ktérym regulacji podlega temperatura strefy induk-
cyjnej. Elementy identyczne jak na fig. 1 majg te
samg numeracje. CiSnienie spalania utrzymuje sie
na stalym poziomie za pomocg regulatora 40. Tem-
peratura strefy indukcyjnej jest kontrolowana za
pomocg regulujgcego rejestratora temperatury 70.
Sygnal wejSciowy dla tego rejestratora regulujgcego
jest nadawany przez termoelement 73 umieszczony
‘w_strefie indukeji wewnatrz rury spalania 17. Syg-
nal wyjéciowy regulatora 70 jest przekazywany
przewodem 73 do przeponowego przewodu 12. Przez
dlawienie doplywu czynnika ogrzewczego plynacego
do zbiornika 10, co z kolei wplywa na wspélczyn-
niki przewodzenia ciepla i gléwne réznice tempe-
ratur, mozna zmienia¢ doplyw ciepla do substratéw
i do rury spalania 17, co z kolei oddzialowuje na
temperature w strefie indukcji. Sygnal wyjsciowy
réznicowego miernika temperatury 48 jest przeka-
zywany elementem 49 do rejestratora regulujacego
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temperature 70. Elementem wskaZnikowym moze
byé po prostu piérko i- wykres rejestratora 70. Przy
wszystkich innych niezmiennych parametrach spa-
lania wzrost temperatury w strefie indukcji powo-
duje‘cofanie sie plomienia w kierunku dyszy, na-
tomiast obnizenie temperatury powoduje oddalenie
sie¢ plomienia od dyszy. A wiec jezeli sklad weglo-
wodoru powoduje cofniecie sie plomienia w kierun-
ku dyszy, to regulator 48 obniza temperature strefy
indukcyjnej az do momentu, w ktérym czolo plo-
mienia znajdzie sie w prawidlowej pozycji. Na od-
wrét jezeli zmiana skladu weglowodoru powoduje
odsuniecie sie czola plomienia od dyszy, to regulator
temperatury 48 powoduje wzrost temperatury strefy
indukcyjnej, az do momentu, w ktérym plomien
znajdzie sie w prawidlowej pozycji. Ewentualnie
wielko$¢ doplywu medium ' ogrzewczego moze byé
ustalona na okresSlonym poziomie, a sygnal regula-
tora temperatury moze sluzyé do zmiany tempera-
tury medium ogrzewczego. Ze wzgledu na pojem-
nosci cieplne medium i materialéw uzytych w kon-
strukcji analizera, system uwidoczniony na fig. 7
jest mniej czuly i mniej stabilny niz systemy na
fig. 1,51 6.

Wyniki uzyskiwane za pomocg analizeréw we-
diug fig. 5, 6 i 7 sg podobne do wynikéw z analize-
ra wedlug fig. 1. W kazdym przypadku uzyskuje
sie ciaggly sygnal wyjSciowy, ktorego wielko$é jest
skorelowana ze zmianami w skladzie weglowodo-
row. W urzadzeniu wedlug fig. 1 istnieje wspdlza-
leznos¢ miedzy wielkoScig doplywu weglowodoréw
i skladem weglowodoréw. W urzadzeniu wedlug
fig. 6 istnieje wspoélzalezno$é miedzy doptywem po-
wietrza i skladem weglowodoréw. W urzadzeniu
wedlug fig. 7 istnieje wspoélzalezno$é pomiedzy tem-
peraturg strefy indukcyjnej i skladem weglowodo-
row. .
Oczywiscie do okres$lania pozycji plomienia mozna
stosowaé inne elementy nie te, ktére wymieniono.
Na przyklad mozna stosowaé elementy oporowe po-
lgczone z ukladem mostkowym. Mozna tez stosowaé
elementy optyczno-elektiryczne, takie jak pirometry
radiacyjne lub pirometry fotoelektryczne. Poniewaz
cieplo plomienia zawiera znaczne stezenie rodnikéw
organicznych i jonéw, mozna pozycje plomienia
okres$la¢ za pomocg elementéw reagujacych na jony.
Na przyklad strefa plomienia moze zawieraé¢ kon-
densator wilaczony w obwdd oscylatora wysokiej
czestotliwosci, w tym przypadku liniowe przesunie-
cie plomienia powoduje 'zmiane stalej dielektrycznej
kondensatora i tym samym charakterystyki reze-
nansu oscylatora. W strefie plomienia moze byé
réwniez umieszczona szczelina jonizacyjna pradu
stalego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wykrywania zmian skladu mieszaniny
weglowodoréw, przez kontrolowane spalanie w wa-'
runkazh zimnego stabilizowanego plomienia, zaa-
mienny ¢y, ze strumienn analizowanego weglowo-
doru i strumien- gaza zawierajgcego tlen, w odpo-
wiednich proporcjach wprowadza sie pod ciSnieniem
wyzszym od ci$nienia atmosferycznego, przy odpo-
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wiedniej predko$ci przeplywu mieszaniny obu stru-
mieni, do strefy indukcji utrzymywanej w podwyz-
szonej temperaturze i spala mieszanine weglowodo-
réw w strefie spalania w warunkach zimnego plo-
mienia przy kontroli pozycji czola plomienia, przy
czym sygnal kontrolny okreSlajacy pozycje czola
plomienia uzytkuje sie do regulacji jednego lub
kilku parametréow spalania, jak ciSnienie, doplyw
analizowanego weglowodoru lub powietrza albo
temperatura strefy indukcji, odpowiedniej do unie-
ruchamiania i utrzymania czola zimnego plomienia
w stalej pozycji niezaleznie od zmian w skladzie
analizowanego materialu i mierzy wielko§é zmian
regulowanego parametru za pomocg sygnalu, ktory
uzywa sie nastepnie do okreSlenia zmian skladu
badanego materiatu.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
zmiany skladu badanych wegldwodoréw okrefla sie
za pomocg sygnalu rejestrujgcego zmiany wartosci
liczby oktanowej tego weglowodoru.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym,
Ze proces spalania prowadzi sie w temperaturze
288—453°C, mierzonej przed czolem plomienia.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym, ze
proces spalania prowadzi sie pod ci$nieniem 1,36—
4,42 atm.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1—2, znamienny tym,
Ze proces spalania prowadzi sie pod ci$nieniem 1,7—
3,4 atm.

6. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strz. 1—5, znamienne tym, Zze sklada si¢ z komory
spalania (17), elementéw (20) do wytwarzania sta-
bilizowanego zimnego plomienia we wnetrzu ko-
mory spalania, elementéw (43, 44) do wykrywania
pozycji zimnego plomienia we wnetrzu komory spa-
lania oraz elementéw kontrolnych (40) polaczonych
z elementami (43 i 44) do wykrywania pozycji zim-
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nego plomienia i elementami wytwarzajgcymi plo-
mien- (20), przy czym urzgdzenie jest wyposazone
w elementy (50) wytwarzajé,ce sygnal proporcjonal-
ny do zmienianego parametru spalania, ktéry to
sygnal stanowi miare skladu paliwa.

7. Urzgdzenie wedlug zastrz. 6 znamienne tym,
ze komora spalania (17) jest ustawiona pionowo
z palnikiem (20) umieszczonym na jej dnie, przy
czym doplyw weglowodoréw jest polgczony z tym
palnikiem. ‘

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 6 lub 7 znamienne
tym. ze jest zaopatrzone w elementy nastawcze ci-
énienia (40) we wnetrzu komory spalania.

9. Urzadzenie wedlug zastrz. 6—8 znamienne tym,
Ze elementy odprowadzajgce gazy spalinowe polg-
czone z komora spalania w pewnej odleglosci osio-
wej od palnika sg zaopatrzonme w regulator (40) «ci-
$nienia. ' ‘ o

10. Urzadzenie wedlug zastrz. 9 znamienne tym,
ze regulator ciénienia zawiera wskaznik ci$nienia.

11. Urzadzenie wedlug zastrz. 6 znamienne tym,
ze jako elementy do wykrywania pozycji zimnego
plomienia zawiera przesuniete wzgledem siebie w
kierunku osiowym urzadzenia elementy (43, 44) Te-
agujace ma temperature.

12. Urzadzenie wedlug zastrz 6, 7, 9, 10, 11 zna-
mienne tym, Ze zawiera elementy (34) do regulacji

" doplywu weglowodoréw.

13. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, 7, 9, 10, 11 zna-
mienne tym, ze zawiera przewéd doprowadzajacy
utleniacz polaczony z palnikiem i zaopatrzony w
elementy (27) regulujgce doplyw utleniacza.

14. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, 9, 10, 11 zna-
mienne tym, Zze komora spalania zawiera strefe in-
dukcji, przy czym urzadzenie jest wyposazone w
elementy (72) do regulacji temperatury we wnetrzu
strefy indukcji.
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