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(54) Cerpadlo na husté latky, zejména k dopravovéni betonové smési

1

Cerpadlo na husté latky, zejména na be-
tonovou sms dopravovanou z nésypky pies
trubkovou vyhybku do vytlaéného potrubl
Na kyvném hiideli uloZeném nad skfini
vyhybky je zav&Seno vykyvné téleso, které
spojuje uvnit¥ sk¥iné jeji vystupni otvor stfi-
davé s jednim ze dvou vstupnich otvori. K
vyrovnani momenti na axidlné uloZeném
kyvném htideli je vzdalenost vstupnich ot-
vorft skiiné od osy hiidele v&tsi, neZ vzda-
lenost vystupniho otvoru a na vykyvném té-
lese je souCin plochy vystupniho otvoru a
vzdélenosti jejfho t8ZiSt& od osy hfidele
stejn® velky jako souf€in plochy vstupniho
otvoru a vzdalenosti jejiho t8ZiSté od osy
hiidele. K omezeni potFebného vykyvu vy-
kyvného t&lesa mé jeho vystupni otvor led-
vinkovity tvar.
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“Vyndlez se tyké éerp?)céia na husté ldatky,
zejména k dopravovéani onovéssmési-skii-
-ni trubkové vyhybky, s vykyvnym télesem,
které je upevnéno na kyvném hiideli-a. stii-

davé spojuje vystupni otvor ve sténé skfing

se dvéma vstupnimi otvory ve druhé st&nd&
skfing, pPidemZ stfedy vstupnich a v¢stup-
nich otvord- jsou umistény v radidlnim od-
stupu od osy kyvného hiidele.

Cerpadlo podle vynédlezu mfiZe krom& be-
tonu dopravovat i smé&si kalové konzisten-
ce, napf. z odkalovacich n4drZi. Vynalez
v8ak bhude popsan v nésledujicim textu v
souvislosti s dopravou betonové smési, pro-
toZe v tomto pripadé jde z nejriznéjsich
dtvodli, napf. v dfisledku zhor3eni jakosti
betonu ztrdtou vody a v dtsledku otéru vy-
volaného piskem v betonu, o obzvl4st t&z-
ce dopravovatelnou latku. Cerpadlo podle
vyndlezu mé zpravidla dva védlce dopravu-
jici betonovou smés stiidavé; kaZdému val-
ci je ve skfini trubkové vyhybky prifazen
vstupni otvor, kterym prochazi do: vykyvné-
ho télesa dildi mnoZstvi betonové smési vy-
tladené pistem z vélce.

Na vystupni otvor skriné navazuje napro-
ti tomu s vyhodou jedno vytlatné potrubi,
do kterého se zavadi Cerpand betonova
smés. Trubkovd vyhybka umoZiiuje, aby do-
pravni vélec, béhem saciho zdvihu nasal be-
tonovou smés pres skfifi vyhybky z nasyp-
ky umisténé obvykle nad skiini, nafeZ se
naséaty beton v nésledujicim taktu cerpadla
vytlacuje.

Cerpadla na betonovou smés jsou znadma
jak v popsaném provedeni, tak v mnoha
dalsich. Jejich funkce wv3ak neni vidycky
spolehlivd, zejména tehdy, kdyZ cCerpadlo
pracuje proti velkému odporu. PFitom to-
tiZ vznikaji velké hydrostatické sily, napf.
aZ 200 kN, které vedou k tomu, Ze i pfi bo-
hatém dimenzovani zatiZenych pruZnych
dild derpadla, které musejl tyto sily zachy-
covat, dochazi k deformacim.

Deformace vedou ke vzniku Stérbin me-
zi t&snicimi t8lesy trubkové vyhybky, kterd
po sobé klouZou. Tim vznikaji i bez zhorsu-
jiciho wviivu nevyhnutelného otéru netés-
nosti, jeZ majl za nasledek vytlafeni &4sti
vody Z betonové smési — a tedy provozni
poruchy. Kromé toho vnikaji zrna pisku do
vznikajicich Stérbin, kde se pFi kazdém po-
klesu tlaku v trubkové vyhybce, ktery na-
stdvd pravidelné& v taktu <{erpadla, zachyti
a sevfou, coZz vede k chybam a porucham
pfi pfehazovédni vyhybky a k velkému opo-
t¥ebeni.

K odstranéni téchto problémi byla navr-
Zena t&snéni ve tvaru opotfebitelného krouz-
ku, ktery byl uloZen osové posuvné ve vy-
kyvném télese, zatéZovdn tlakem dopravo-
vaného materidlu, a tim pfitlafovdn k tés-
nicim plochdm (viz n&mecky spis DOS ¢.
2614 895). Ukéazalo se v3ak, Ze i v tomto
pfipadé vede vnikéni pisku ke wvzpfifeni
jednotlivych dild Cerpadla. Prstencové Stér-
bina mezi koncem vykyvného télesa a opo-
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tfebitelnym, KrouZkem upevnénym na vy-
kyvném télese méni totiZ svou délku se za-
tiZenim, tedy s roztahovdnim pridrZného -
stroji, a zvé&tSuje se b&hem vytlaéného zdvi-
hu €erpadla o nékolik milimetrd.

B&hem pirehazovani trubkové vyhybky
dochézi k poklesu zatiZeni, ¢imZ se zmenS3i
zatiZzeni pruzZné upnutého prfidrZného astro-
ji a prstencovd St8rbina se znovu stla¢i. Aby
se pruné deformace zmen$ily na nejmensi
miru, upravovaly se velmi krédtké tazné
kotvy nebo ohebné nosice.

Je zndamé vytvoreni vykyvného télesa jako
trubky. ohnuté pribliZzné do tvaru pismene
S, pfifemZ vystupni otvor vykyvné irubky
mi stejny volny prifez jako vystupni otvor
skiiné& derpadla. V tomto misté se tedy vza-

“jemn& vyrovnavaji hydrostatické sily, kte-

ré jinak plisob! v ose kyvného hridele. Na
vstupnich otvorech, které lezi v urdéité vzda-
lenosti od osy kyvného hridele, vznikaji
v8ak ohybové momenty, jeZ jsou déany.veli-
kosti piisobicich sil a jejich radidlnich vzd&-
lenosti od osy hfidele. To vede ke vzpfige-
ni zasobniku na betonovou smés, ponévadZ
kyvny hiidel je uloZen v jeho st&n&, a v
diisledku toho ke vzniku 3térbin na vstup-
nich otvorech. :

U jiného zndmého derpadla (viz né&mec-
ky spis DAS & 2104191) opatifeného rev-
né&Z vykyvnym tdlesem ve tvaru esovité za-

hnuté trubky se tyto momenty zachycuji v

loZisku kyvného hiidele. Kyvny hfidel po-
tom musi mit znacné& velky pramér, aniZ by
se pfitom Gpln& odstranily pruZné defor-
mace a vznik $tdrbin. PF¥i vysokém odporu
proti pohybu dopravovaného materidlu ne-
ni toto provedeni prakticky pouZitelné.

U dalsiho c¢erpadla- na: husté latky (viz
némecky patent & 21 62 406] je jako wvy-
kyvného télesa pouZito trubky zahnuté p¥Fi-
bliZzné do tvaru pismene U, jejiZ zadni Cést
je u -dolntho ramene podepiena . pFi¢nym
tfmenem. Na rozdil od pPedchozich prove-
deni klouZe opéra vykyvné trubky v dopra-
vovaném materidlu, coZ dédle zvy3uje tFeni
a opotfebeni Cerpadla. Mimo to musi byt
prfidny tfmen uchycen pomérné dlouhymi
taZnymi kotvami. PruZné: deformace, které
vznikaji ndsledkem znaéného pruZného roz-
tahovdni taZné kotvy a priihybem tfmenu,
maji za nésledek vznik 3irokych Sté€rbin na
vstupnich otvorech.

-D4le je zndmé d&erpadlo:na:husté . latky
(viz USA patent €. 1278 247}, trubkova.vy-
hybka je opatfena vykyvnym té&lesem, kte-
ré je prizplisobeno tvarové dnu skriné, ma
kruhovy vstupni otvor a dva vystupni ot-
vory, jejichZ okraje se &astefné& prekryvajl.
Vzdélenost v3ech t¥i otvortt od osy kyvné-
ho hiidele je stejné& velkd. K ut&snéni vstup-
nich otvordl je ma wnitFni sténu sk¥in& na-
sazena brylova deska se dv&ma otvory. Na
nuto desku plsobi znacné velkd osovd si-
la. Kdyby se méla tato axidlni sila pFené-
Set pomoci kyvného hfidele na skfifi Cer-
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padla, vznikly by velké sily kolmé ke hri-
deli, které by h¥idel i pFi velké pevnosti
materidlu pruZné prohybaly a mély by tedy
za nasledek zpficeni skfing a vykyvného té-
lesa. Pii prepindni vykyvného télesa doché-
zl tedy i u tohoto provedeni vlivem Stérbin
k sevieni jednotlivych ¢&&asti Cerpadla, coZ
zvySuje otér a zhorSuje provoznich spoleh-
livost éerpadla.

Ucelem vyndlezu je zleps$it konstrukci der-
padla na hustou latku zejména v tom smys-
ly, aby se sniZilo mechanické zatiZeni sté-
ny skiiné se vstupnimi otvory a aby nedo-
chézelo k namédhdni kyvného hifidele ohy-
bem. '

Podstata vyndlezu spofiva v tom, Ze Kyv-
ny hfidel je uloZen axidln& a vzddlenost
vstupnich otvord skfing& od osy kyvného
hiidele je v&t8i, neZ vzdilenost vystupniho
otvoru a Ze na.vykyvném télese je soudin
plochy vystupnihe otvoru a vzdalenosti je-
jiho tézZisté od osy kyvného h¥idele rovny
soudinu plochy vstupniho otvoru a vzdale-
nosti jejiho t8Zisté od osy kyvného hiidele.

Je samozfeimé ucelné, abyv thal vykyvu
vykyvného télesa byl co nejmensi. Podle
vynédlezu je proto obrys Castednd se prekry-
vajicich vystupnich otvort vykyvného té-
lesa ledvinkovitého tvaru.

Podle dalsiho vyznaku vyndlezu je k axidl-
nimu uloZeni kyvného hiidele na vystupni
stran& sk¥in& umist&no axidlni loZisko, za-
t8Zované kyvnyin hiidglem v opatném smé-
ru, neZ proudi dopravovana smés.

Ucgeln& je kyvny hfidel i na vstupni stra-
né skiind uloZen v axidlnim loZisku, vytvo-
Feném jako upinaci dstroji pro skiii &er-
padla. :

Podle dalSiho vyznaku vyndlezu jsou ot-
vory vykyvného télesa obklopeny opotfe-
bitelnymi prstenci, které jsou uloZeny oso-
v& pohyblivé na pFislu$né &elni strané vy-
kyvného télesa.

Konstrukct podle vynéalezu se dosdhne to-
ho, 7e vykyvné t&leso je osové& vedeno pou-
ze Kyvnym hfidelem a je na ném zavé3eno
v osovém sméru, takZe na Kyvny hridel ne-
pasobi ohybova 'zatiZeni a na skrifi der-
padla deformujici smykovd napé&ti. To ma
nap¥. tu vyhodu, Ze tésnici prstence nasa-
zené na vykyvné téleso, které se opiraji v
disledku tlaku betonové smési o stény skii-
né kolmé ke kyvnému h¥ideli, se mohou
optimélng pFizplsobit sténdm sk¥iné. Tim
se vyrovnava jak nestejnomérny otdr, tak
p¥ipadné rozmérové tolerance skifind.

Vykyvné téleso mé& malou délku, a pro-
to je i skiifl €erpadla znalné zkréacena, tak-
Ze jeji &asti mohou byt dostateénd tuhé a
pevné, aby v osovém sméru dochizelo je-
nom k miniménimu roztahovani skiing.
Axialni roztahovdni sk¥iné d&erpadla pod-
statné sniZuje osovad sila, kterd pfisobi z
kyvného ‘hiidele pres axidini loZisko na
skfii proti smé&ru dopravovaného materia-
lu. KdyZz je kyvny hiidel mimoto opatfen i
na vstupni strang upinacim dstrojim, lze

]

axialni roztahovani skifiné témé# dplné po-
tlafit, ponévadZ kyvny hfidel ma velkou
tuhost proti tahovému naméhédni. Konstruk-
ci podle vynalezu se mimoto dosidhne to-
ho, Ze tfeni b&hem vykyvného pohybu, te-
dy i opotPfeben! vykyvného télesa, je nepa-
trné, poné&évadZ axidlni sila je zachycové-
na normdalnim kluznym loZiskem mimo
prostor naplnény betonovou smési. Poné-
vadZ axiilni roztahovéani sk¥in& je nepatrné,
nedochéazi k sevieni zrn pisku vtladenych
b&hem préce derpadla do $t&rbin.

Vyndlez bude vysvétlen v souvislosti s
pfikladem provedeni zndzornénym na vy-
kresu, kde zna€i obr. 1 bokorysny pohled
a v Castefném FPFezu c¢erpadlo na husté 14t-
ky podle vyndlezu, obr. 2 Fez vedeny rovi-
nou II—1II na obr. 1, obr. 3 Fez vedeny rovi-
nou III—III na obr. 1, obr. 4 Fez vedeny ro-
vinou IV—IV na obr. 1 a obr. 5 ez vedeny
rovinou V—V na obr. 3.

Ve zndzornéném piikladu provedeni je
pod Cerchované zakreslenym zdsobnikem 1
umfisténa trubkovd vyhybka 2. Trubkova vy-
hybka 2 m4a kratkou skrifi 3, kterd je roz-
délena v priftném sméru Zebrem tvo¥icim
p¥iinou sténu 4. Na pPfitné sténé 4 je upev-
néna brylovd deska 5, v niZ jsou upraveny
dva vstupni otvory B, 7 pro betonovou smés
dopravovanou dvéma dopravnimi vélci 8,
9 (obr. 2}. Konce obou dopravnich valel
8, 9 jsou uloZeny v pouzdrech 10, 11, kte-
rd4 maji na Zelnich strandch t€snéni 12 a
jsou uloZena v piitné sténé 4 a v zadni
std&nd 5° sk¥ing 3. Sk¥iil 3 je uzaviena vikem
14. Na vénci vika 14 jsou umistény Srouby
15 zasroubované do otvord v pfirubg 16
skTin8. Na vnitfn] strang vika 4 je upevng-
na deska 17 s vystupnim otvorem 25. Pouz-’
dro 19 s t&sndnim 20, 20‘ slou?i ke kapali-
notésnému piipojeni vytlaBovaciho potrubi
21, do kterého €erpadlo vtlatuje betonovou
smes. .

Oba dopravni valce 8, 9 nasdvaji stfida-
vé betonovou smé&s z vnitfniho prostoru 24
skifing 3, kam spadavda ze zdsobniku 1. V néa-
sledujicim taktu Cerpadla vytlacduji stfidavé
dopravni védlce 8, 9 nasatou betonovou smés
vstupnimi otvory 6, 7 v brylové desce 5.
NeZ zalCne tento takt, spoji se vstupni ot-
vory 6, 7 s vystupnim otvorem 25 skiiné 3,
ktery je umistén v opotFebitelné desce 17.
K tomuto spojeni slouZzi vykyvné téleso 28
{obr. 1, 2), jehoZ vytvolreni je patrné zejmeé-
na z obr. 3 a 4. Vykyvné téleso 26 méa po-
dle obr. 3 vstupni otvor 28, ktery je obklo-
pen osové pohyblivym vstupnim prstencem
27 a omezen hranou 29. Hrana 29 dava
vstupnimu otvoru 28 kruhovy svétly pri-
stfedu kruhové plochy.

Dale ma vykyvné téleso 286, viz zejména
obr. 4, na opaéné strané vystupni otvor 32
obklopeny osové pohyblivym vystupnim prs-
tencem 30. Vystupni otvor 32 je omezen &el-
ni hranocu 31 vykyvného t&lesa 26, jeho
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obrys je ledvinkovity, viz zejména obr. 4.
V tomto ledvinkovitém obrysu se tedy Cas-
teén8 plrekryvaji dv& kruhové vystupni plo-
vitého vystupniho otvoru 32, T#Zi5t& ma od
geometrické osy 35 radialni vzddlenost R,,
zatimco stfed vstupniho otvoru 28 mé od té-
to osy 35 radiélni vzdilenost Ry.

Vykyvné t&leso 26 je v zndzorn&ném pii-
kladu vytvofeno vcelku s ramenem 37, s
nimZ je spojen dvéma dvojicemi 39, 40 Srou-
bt loZiskovy kryt 38. Stfedni tsek kyvné-
ho hfidele 44 je upnut mezi ramenem 37
a loZiskovym krytem 38. '

Jak ukazuje obr. 5, je kyvny hiidel 44 v
misté upnuti ve vykyvném télese 26 opatfen
mnohosténovym tsekem 45. Ten koné¢l né-
kruZkem 46 vétsiho priméru, takZe vykyv-

- né téleso 26 se di osové ustavit na kyvném
hrideli 44. NédkruZek 46 prechdzi ve valco-
vy adsek 47 mendiho priméru, ktery je ulo-

-Zen v kombinovaném radidln&-axidlnim lo-

. Zisku 48 neseném skiini 3. Na opafné stra-

-né&. pfechdz! mnohosténovy tisek 45 v uzsi
-vélcovy tsek 48, ktery pokracuje vFetenem
-50. ‘Na vieteni 80 -je-nadroubovana: matice
50 a pojistnd matice 51. Maticemi 51, 52 je

- kyvny hfidel 44 upnut v né&kolikadilném ko-

. toudi 53; ktery -se opird o &elni stranu lo-
‘#iskového pouzdra 54. LoZiskové pouzdro

- B4 tvofi tedy axidlni loZisko, které je zati-

-Zené ve sméru -proti-pohybu betonové smég-
-si vfkyvnym télesem 26. - - v

- Predpoklddéa-li se, Ze plocha vstupniho

-otvoru 28 vykyvného ité&lesa . 26 podle obr.
3, -zatiZend hydrostatickym tlakem, ma ve-
:likest -Fy - a oznaci-li se hydrostaticky zati-

.%end- plocha ‘ledvinkového vystupniho otvo-
-ru 32 -vykyvného télesa 26 podle obr. 4-ja-

-ko F,, plati: Fs = z.F;. Soudinitel z ozna-

~guje. velifinu - zdvislou na -konstrukei'er-
padla a udav§; kolikrédt je hydrostaticky za-
tiZen4 plocha vykyvného télesa 2B na vstup-

-nim- otvoru 28 mensi, neZz hydrostaticky za-
tiZend plocha ‘ledvinkového vystupniho ot-

-voru 32.

Predpokldda-li se ddle, Ze kaZdy vstupni
otvor 28 je zatiZen hydraulickym tlakem
K; a vystupni otvor 32 tlakem K,, plati z
podminky rovnosti momentd

ProtoZe tedy Ky = z.K;, plati Ry = z.
.Ry. To v8ak zmamend, Ze sily pthsobici v
obou loZiskdch kyvného hfidele 44 nazna-
¢ené na obr. 1 viibec nevznikaji, a Ze tedy
tyto sily V=0,

Z toho vyplyvd nésledujici: kdyZ jsou ra-
didlni vzddlenosti R od kyvného hridele 44
zvoleny tak, Ze vzdédlenost Ry stiedu vstup-

8

niho otvoru 28 je z-nasobné& vét3i neZ vzdé-
lenost R, téZist& ledvinkového vystupniho
otvoru 32, nevznikaji svislé sily, které by
plisobily na kyvny hiidel 44, tedy na jeho
loZiska, protoZe momenty jsou rovné nule.
Kyvny hfidel 44 neni tedy namdhan na
ohyb a skFifi 3 se nepii¢i. Podle pfikladu
provedeni je kyvny hiidel 44 uvadén do
pohybu pres pistovy pohon 60 klikou 61,
kterda nataci konec kyvného hridele 44 opa-
tfeny klinovymi drdZkami 62 (obr. 5). Za-
timco podle obr. 5 je levy védlcovy konec
kyvného hiidele 44 pouze veden, je podle
obr. 1 vytvofen a uloZen v axidlnim loZisku
66 stejné jako na pravé strané skiind 3,
kterd je uzavrPena vikem 14, a zajist&n ma-
tici 83 a pojistnou matici 64. Kyvny hfidel
44 1ze tedy upnout na obou Kkoncich, aby
nedochéazelo k deformacim dild cerpadla,
které zachycuji axidlnl zatiZeni loZisek. Kli-
nové drazky 82 jsou z tohoto diivodu umisté-
ny za maticemi 83, 64, které umoZiuji axiil-

-0l upnuti a jsou soudédsti loZiska 66.

V disledku této konstrukce je kyvny h¥i-

.del 44, na némZ je zavé3eno vykyvné téleso
26, uloZen axidlné nejméné v jednom loZis-

ku 54, pFipadné 66, které miZe byt umistd-
no na predni sténé sk¥Finé 3.
Pritom jsou vstupni otvory 6, 7 do vnit¥-

- nfho prostoru 24 sk¥finé 3, kterych se doty-
k& vykyvné téleso 26 a jeho vstupni prs-

tence 27, a které jsou umistény v brylové

‘desce 5, uloZeny tak, Ze vzddlenost jejich

gtfedlt nebo téZidt od osy kyvného hiidele
44 je v8t8i neZ odpovidajici vzddlenost vy-
stupniho otvoru 25 skiiné 3.

- Vykyvné téleso 26 je vytvofeno tak, Ze
v obou koncovych polohdch kyvného hi¥i-
dele 44 prekryvéa jeho vstupni otvor 28 je-
den.z cbou vstupnich otvordl 6, 7 skiiné 3 a

- jeho -vystupni otvor 32 pFekryvd vystupni

otvor 23 skiiné 3. Vykyvné téleso 26 a ra-
meno 70 (obr. 5), pfipadné 37 (obr. 3),
které je spojuje s kyvnym hfidelem 44, jsou
dimenzovany tak, aby si polohy otvortt vza-
jemné odpovidaly.

Celni strany vykyvného télesa 26 konéi
pfed svislymi sténami skFiné 3, které leZi
proti nim, a mezera mezi €ely vykyvného
télesa 26 a sténami skFing 3 je uzaviena
opotfebitelnymi prstenci.

Osy, které spojuji stfed vstupnich otvo-
rd 6, 7 s vystupnim otvorem 25 sk¥ing 3 a
stfed vstupntho otveru 28 vykyvného téle-
sa 26 se stfedy kruhovych ploch tvo¥icich
jeho ledvinkovy vystupni otvor 32, maiji
vEt3i sklon, neZ jaky by byl nezbytny v pii-
padé, kdyby vSechny otvory mé&ly od osy
kyvného hridele 44 stejnou vzdédlenost. Led-
vinkovy vystupni otvor 32 umoZiiuje maly
uhel vykyvu vykyvného t&lesa 286.
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PREDMET VYNALEZU

1. Cerpadlo na husté latky, zejména kK
dopravovani betonové smési skiini trubko-
vé vyhybky, s vykyvnym télesem, které je
upevnéno na kyvném hfideli a stF¥idavé spo-
juje vystupni otvor v jedné sténé skriné se
dvéma vstupnimi otvory ve druhé st&né skii-
né, pFi¢emZ stfedy vstupnich a vystupnich
otvorlt jsou umistdny v radidlnim odstupu
od osy kyvného hiidele, vyznatené tim, Ze
kyvny hiidel {44) je uloZen axidlné a vzda-
lenost (Ry) vstupnich otvord {6, 7] skifiné
{3) od osy (35) kyvného hf¥idele (44} je
vEtsi neZ vzddlenost (R,) vystupniho otvo-
ru (25), na vykyvném té&lese (26) je soufin
plochy vystupniho otvoru (32) a vzddlenosti
jejiho t&Zi3té od osy (35) kyvného hiidele
{44) rovny soudinu plochy vstupniho otvo-
(35) kyvného hridele (44).

2. Cerpadlo podle bodu 1, vyznatené tim,

Ze ve vykyvném télese (26) je obrys ¢astec-
né se prekryvajicich vystupnich otvorii
(32) tedvinkového tvaru.

3. Cerpadlo podle bodlt 1 a 2, vyznatené
tim, Ze k axidlnimu uloZeni kyvného hfi-
dele (44) je na vystupni strané skriné (3)
umist&no axidlni loZisko zat&Zované kyvnym

h¥idelem (44) ve sméru proti sméru dopra-

vy Cerpaného materialu.

4. Cerpadlo podle bodu 3, vyznadené tim,
Ze kyvny hfidel (44) je uloZen na vstupni
strang skfiné (3) axidlnim loZiskem {66),
které je vytvoreno jako upinaci tGstroji (63,
64) skiiné (3).

5. Cerpddlo podle bodd 1 aZ 3, vyznade-
né tim, Ze otvory (28, 32) vykyvného téle-
sa (28] jsou obklopeny opotfebitelnymi prs-
tenci (27, 30), které jsou . uloZeny 0sové
pohyblivé na pfislusné Celni stran& vykyv-
ného télesa (26).

4 listy vykrest
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