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(54) MASCHINENSTRASSE ZUR HERSTELLUNG EINER FASERSTOFFBAHN

(57) Die Erfindung beschreibt eine aus mehreren Partien
bestehende Maschinenstralle zur Herstellung einer
Faserstoffbahn, wobei die Maschinenstralle eine
Vielzahl von fluiddruckgetriebenen Aktuatoren, ins-
besondere fluiddruckgetriebenen Zylindern zur Re-
gelung der Position von Vorrichtungen oder des
Spaltdrucks in mindestens einem zwischen Vorrich-
tungen ausgebildeten Spalt aufweist, und wobei in
der Maschinenstrale tber 75% von an der Bewe-
gungssteuerung und der Kraftsteuerung der Aktua-
toren beteiligten Ventilen Schaltventile sind.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung beschreibt eine aus mehreren Partien bestehende
MaschinenstraBe zur Herstellung einer Faserstoffbahn, wobei
die Maschinenstrafle eine Vielzahl von fluiddruckgetriebenen
Aktuatoren, insbesondere fluiddruckgetriebenen Z2Zylindern zur
Regelung der Position von Vorrichtungen oder des Spaltdrucks
in mindestens einem zwischen Vorrichtungen ausgebildeten Spalt
aufweist, und wobei in der MaschinenstrafBe iiber 75% von an der
Bewegungssteuerung und der Kraftsteuerung der Aktuatoren be-

teiligten Ventilen Schaltventile sind.



TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Maschinenstra-
Be zur Herstellung einer Faserstoffbahn, und insbesondere auf
eine MaschinenstraBe mit mehreren Partien, bei der fluiddruck-
getriebenen 2Zylindern zur Regelung der Position von Vorrich-
tungen, wie z.B. Walzen, oder des Spaltdrucks in mindestens
einem zwischen derartigen Vorrichtungen ausgebildeten Spalt
zur Anwendung kommen.

STAND DER TECHNIK

Eine bekannte Maschinenstrafe zur BHerstellung einer Faser-
stoffbahn besteht unter anderem aus einer Faserstoffmaschine
mit mehreren Maschinenpartien, wie 2z.B. einer Siebpartie,
einer Pressenpartie, einer Trockenpartie, einer Aufrollpartie,
einem Kalander oder dergleichen. Bekannterweise werden in der
MaschinenstraBe Hydraulikstellzylinder eingesetzt, um eine
Position einer Vorrichtung, wie z.B. einer Walze eines einen
Walzenspalt ausbildenden Walzenpaars, und dadurch einen Wal-
zendruck in dem Walzenspalt einzustellen. Abgesehen von der
Verwendung herkémmlicher Servo- oder Proportionalventile fir
die Hydraulikstellzylinder ist es bekannt, zur Regelung eines
Antriebs oder einer Position der Hydraulikstellzylinder, wie
sie beispielsweise in einem Kalander eingesetzt werden, einen
aus digitalen Schaltventilen bazw. Digitalventilen bestehenden
Regler zu verwenden, der den Hydraulikstellzylinder durch
Veridndern des Hydraulikfluiddrucks oder des Hydraulikflu-
iddurchflusses steuert, wie es beispielsweise in der DE-A-103
93 69§Tbeschrieben ist.

Der Begriff "Digitalventil" steht generell fiir ein Schaltven-
til, das zwischen zwei aufeinanderfolgenden zustanden direkt
von dem ersten Zustand, beispielsweise dem vollstandig gedtff-~
neten 2Zustand, in den zweiten Zustand, beispielsweise den
vollstandig geschlossenen Zustand, und zuriick verfahren werden
kann. Wenn das Digitalventil vollstdndig gebffnet ist, wird es



von dem gesamten Volumendurchsatz des von diesem Ventil zuge-
lassenen Fluidstroms durchflossen. Im vollstandig geschlosse-
nen Zustand hingegen durchflieBt das Ventil kein Fluidstrom.
Ein derartiges Digitalventil wird daher auch als An-Aus-Ventil
oder An-Aus-Digitalventil bezeichnet. Da Digitalventile also
nur zwei Zustdnde (offen oder geschlossen) aufweisen, arbeiten
diese im Vergleich zu bekannten Servo- oder Proportionalventi-
len iiberaus schnell. Es sind auch Digitalventile bekannt, die
mehr als zweil Zustinde aufweisen, beispielsweise ein Digital-
ventil mit drei Stellungen, wobei das Ventil in der ersten
Stellung den Durchfluss in eine Richtung zuldsst, in der zwei-
ten Stellung den Durchfluss in eine andere Richtung zulésst,
und in der dritten Stellung keinen Durchfluss zuldsst bzw. den
purchfluss unterbindet (Aus-Zustand).

Unter den An-Aus-Digitalventilen sind unter anderem zwei ver-
schiedene Arten allgemein bekannt, und zwar die normal ge-
schlossenen Digitalventile, die in schematischen Zeichnungen
in der Regel mit NC (vom englischen Begriff "normally closed")
gekennzeichnet sind, und die normal offenen Digitalventile,
die in der Regel mit NO (vom englischen Begriff "normally
open")gekennzeichnet sind. Die normal geschlossenen Digital-
ventile sind Ventile, die in einem unbetdtigten Zustand, z.B.
in einem Zustand, in dem bspw. kein Strom zu einem Schaltelek-
tromagneten zugefiihrt wird, durch eine Feder oder dergleichen
in eine geschlossene Stellung (Aus-Stellung) gedrangt werden.
Normal offene Digitalventile hingegen sind Ventile, die in
einem unbetitigten Zustand, z.B. in einem Zustand, in dem
bspw. kein Strom zu einem Schaltelektromagneten zugeflihrt
wird, durch eine Feder oder dergleichen in eine offene Stel-

lung (An-Stellung) gedrdngt werden.

Wesentliche Vorteile von Digitalventilen im Vergleich zu her-
kémmlicherweise eingesetzten Servo- oder Proportionalventilen
sind unter anderem ein iiberaus schnelles Ansprechverhalten,
der einfache Aufbau der Digitalventile und deren geringer
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Energieverbrauch, da kein st#indiger Durchfluss von Hydraulik-
fluid durch die Ventile erforderlich ist.

In bisher bekannte MaschinenstraBen zur Herstellung einer
Faserstoffbahn, wie z.B. einer Papier-, Karton- oder Tissu-
ebahn werden jedoch abgesehen von der Verwendung von Digital-
ventilen in einem oben beschriebenen Regler immer noch haupt-
sidchlich altbekannte Servo- oder Proportionalventile verwen-
det. Bei Verwendung derartiger bekannter Ventile sind ubli-
cherweise bei einem einfachen Aufbau zur Steuerung eines Hyd-
raulikzylinders des Weiteren mindestens ein Druckminderer
sowie Stromungsdrosseln in beide Stromungsrichtungen des Ven-
tils notwendig. Diese notwendigen Komponenten zur Aktuator-
steuerung sind jedoch teuer und reagieren sensibel auf Fluid-
verunreinigungen, wie zum Beispiel Fremdpartikel in dem Steu-
erfluid, beispielsweise dem Hydraulikoél oder dergleichen.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe =zugrunde,
eine verbesserte MaschinenstraBe zur Herstellung einer Faser-
stoffbahn bereitzustellen. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaBi
durch eine MaschinenstraB3e mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

Eine erfindungsgemdBe, aus mehreren Partien bestehende Maschi-
nenstraBe zur Herstellung einer Faserstoffbahn hat eine Viel-
zahl von fluiddruckgetriebenen Aktuatoren, insbesondere fluid-
druckgetriebenen Zylindern, die dazu dienen, die Position von
Vorrichtungen, vorzugsweise Hydraulikzylindern, oder den
Spaltdruck in mindestens einem zwischen derartigen Vorrichtun-
gen ausgebildeten Spalt zu regeln. Dabei sind iiber 75% der
Ventile der MaschinenstraBe, die an der Bewegungssteuerung und
der Kraftsteuerung der Aktuatoren beteiligt sind, Schaltventi-
le. Es konnen auch alle Ventile, die an der Bewegungssteuerung
und der Kraftsteuerung der Aktuatoren beteiligt sind, Schalt-
ventile sein. Vorzugsweise sind die vorhergehend genannten



Schaltventile als Digitalventile ausgebildet, die =zwischen
zwel aufeinanderfolgenden Zustidnden direkt von dem vollstdndig
geoffneten Zustand in den wvollstandig geschlossenen 2Zustand
und zurlick verfahren werden konnen. Die Digitalventile erset-
zen dabei bisher in bekannten MaschinenstraBen verwendete
Servo- oder Proportionalventile wenigstens zu einem GroBteil.
Weiter vorzugsweise sind mindestens vier Schaltventile je
fluiddruckgetriebenem Aktuator angeordnet, sodass ein Digital-
ventil fir jede Steuerkante vorgesehen ist, wodurch langsame
Bewegungen des Aktuators erreicht werden konnen. Um schnellere
Bewegungen des Aktuators umzusetzen, kann alternativ auch eine
Vielzahl von Digitalventilen je Steuerkante verwendet werden,
beispielsweise zwei, drei, vier oder entsprechend mehr Digi-
talventile je Steuerkante, wobei die Geschwindigkeit der Aktu-
atorbewegung mit der Anzahl der Digitalventile je Steuerkante
proportional zunimmt. Bei einer grofien Anzahl an Digitalventi-
le pro Steuerkante kann eine derartige Aufldsung erreicht
werden, wie sie bisher von einem herkOmmlichen Servo- oder
Proportionalventil bekannt ist. Abgesehen von den geringern
Kosten sind Digitalventile zudem wartungsfreundlicher, ener-
giesparsamer und fehlertoleranter als die bisher verwendeten
Servo- oder Proportionalventile,

Weiterhin kann das die fluiddruckgetriebenen Aktuatoren ab-
treibende Fluid entweder Wasser, Hydraulikdl oder eine Emulsi-
on aus Wasser und Hydraulikdl sein. Ein Fluidkreislauf der
Bewegungssteuerung und der Richtungssteuerung der Vielzahl von
fluiddruckgetriebenen Aktuatoren, beispielsweise ein Hydrauli-
kolkreislauf zur Bewegungs- und Richtungssteuerung von Hydrau-
likzylindern der Maschinenstrafe, steht weiter vorzugsweise
mit einem anderen Fluidkreislauf in Verbindung, beispielsweise
einem Olkreislauf fiir den Antrieb und/oder die Schmierung
einer Walze der Papiermaschinenstrafe. Das Fluid zum Antrieb
der fluiddruckgetriebenen Aktuatoren stammt dabei also aus dem
Fluidkreislauf fiir den Antrieb und/oder die Schmierung einer
Walze der PapiermaschinenstrafBe.
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Beli einer weiteren bevorzugten Ausfiihrung der erfindungsgema-
Ben Maschinenstrafie sind die fluiddruckgetriebenen Aktuatoren
und die Schaltventile in einer Offline-Kalanderpartie angeord-
net. Herkdmmlicherweise weisen Offline-Kalander separate Ver-
sorgungseinheiten fiir fluiddruckgetriebene Aktuatoren, wie
z.B. Stellzylinder fiir Kalanderwalzen, und fiir den Kalander-
walzenantrieb selbst auf. Da Digitalventile Fluide mit unter-
schiedlichen Viskositdten und damit unterschiedliche Fluidvo-
lumenstréme steuern koénnen, ohne dass Probleme auftreten, wie
sie bei bekannten Servo- oder Proportionalventilen vorkommen,
ist es mdglich, 01 mit hoher Viskosit&dt von den Fluidversor-
gungseinheiten fiir den Walzenantrieb ebenfalls fiir die Stell-
bewegung der Aktuatoren zu verwenden. Durch die sich daraus
ergebende Verringerung auf nur eine Fluidversorgungsquelle fiir
alle Fluidanwendungen in dem Offline-Kalander kann der Off-
line-Kalander weniger wartungsintensiv und energiesparender
betrieben werden.

Beispielsweise verbraucht eine Fluidversorgungspumpe fir den
Aktuatorstellbetrieb eines vValsoft-Kalanders™ der Fa. Metso
etwa 370kWh/Tag. Durch die Anwendung von Digitalventilen und
die daurch mdgliche Abzweigung von Fluid aus dem Walzenantrieb
kann der Energieverbrauch des Aktuatorstellbetriebs um etwa
98% auf 7kWh/Tag gesenkt werden. Der vorhergehend genannte
Aufbau von fluiddruckgetriebenen Aktuatoren und Schaltventilen
kann alternativ auch in einer Online-Kalanderpartie der Ma-
schinenstraBe verwendet werden.

BAlternativ zu Ol oder Wasser kann das Fluid auch ein Gas,
insbesondere Luft, oder ein Gasgemisch sein. Bei dieser alter-
nativen Ausfiihrung der erfindungsgemédfen MaschinenstraBe weist
die FaserstoffbahnmaschinenstrafBe des Weiteren mindestens eine
Luftdrucksteuerung zur Steuerung von Luftdruckeinrichtungen
auf, insbesondere fiir eine Luftblaseinrichtung, die beispiels-
weise dazu dient, die Faserstoffbahn zu trocknen oder zu fiih-
ren, wobei alle an der Luftdrucksteuerung beteiligten Ventile
Schaltventile sind. Die vorhergehend genannten Schaltventile



konnen Digitalventile sein, die zwischen zwei aufeinanderfol-
genden Zustinden direkt von dem vollstdndig gedffneten Zustand
in den vollstdndig geschlossenen Zustand und zurlick verfahren
werden k&nnen. Vorzugsweise sind dabei mindestens vier Schalt-
ventile je Luftdruckeinrichtung vorgesehen.

Bei bisher bekannten Steuerungen flir pneumatische Zylinder
sind zusdtzlich zu dem verwendeten Steuerventil mindestens ein
Druckminderer, Strémungsdrosseln in beide Richtungen sowie
Luftfilter und 2Zufuhrluftdruckminderer notwendig. Bei einem
derartigen Aufbau, der iblicherweise sensibel auf Luftunrein-
heiten reagiert, kommen in der Regel u.a. Verluststrémungen
vor. Diese Nachteile sowie der komplexe Aufbau konnen durch
den Einsatz von Digitalventilen fiir die Steuerung pneumati-
scher Zylinder verringert bzw. beseitigt werden. Vorzugsweise
sind mindestens vier Schaltventile je pneumatisch angetriebe-
nen Aktuator angeordnet, wobei ein Schaltventil fir jede Steu-
erkante vorgesehen ist, sodass langsame Bewegungen des Aktua-
tors erreicht werden konnen. Die vorhergehend genannten
Schaltventile sind vorzugsweise Digitalventile. Um schnellere
Bewegungen des Aktuators zu verwirklichen, kénnen auch mehrere
Digitalventile je Steuerkante verwendet werden, beispielsweise
zwei, drei, vier oder entsprechend mehr Ventile je Steuerkan-
te, wobei die Geschwindigkeit der Aktuatorbewegung mit der
Anzahl der Digitalventile je Steuerkante zunimmt. Bei einer
groBen Anzahl an Digitalventile pro Steuerkante kann eine
Auflésung erreicht werden, wie sie von einem herkémmlichen
Servo- oder Proportionalventil bekannt ist. Digitalventile
sind auBerdem kostengiinstig, wartungsfreundlicher, energie-
sparsamer und fehlertoleranter als die bisher verwendeten
Servo- oder Proportionalventile. Mit denselben Ventilen konnen
auch Luftblasvorginge, beispielsweise fiir den Faserbahneinzug
in die Maschinenstrafle gesteuert werden.

Weiterhin kann die Steuerung des Aktuatorfluiddrucks eines
jeden der Vielzahl von fluiddruckgetriebenen Aktuatoren durch
mindestens einen gemeinsamen, eine Vielzahl von Digitalventi-
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len aufweisende Digitalventil-Druckregler erfolgen. Dabei ist
vorzugsweise 2zwischen dem mindestens einen Digitalventil-
Druckregler und jedem Aktuator ein als Abschaltventil wirken-
des Digitalventil vorgesehen, und die Steuerung eines Aktua-
torfluiddruck eines jeden der Vielzahl von fluiddruckgetriebe-
nen Aktuatoren durch den Digitalventil-Druckregler kann wahl-
weise mnach dem Prinzip einer Auswahlansteuerung erfolgen.
Dadurch ist es moglich, anhand eines zentralisierten Digital-
ventilmoduls, das beispielsweise 24 Digitalventile aufweist,
und anhand wvon Leitungen, die von dem Digitalventilmodul zu
jedem anzusteuernden Aktuator fiihren und mit einem Verbin-
dungsdigitalventil versehen sind, jeden Aktuator in der Ma-
schinenstraBe durch nur ein zentralisiertes Digitalventilmodul
zu steuern. Das Digitalventilmodul wird bei diesem Aufbau mit
dem gerade anzusteuernden Aktuator verbunden, indem das ent-
sprechende Verbindungsventil gedffnet wird. Der Aktuator wird
anschlieBend angesteuert bzw. betdtigt, bis der gewiinschte
Zustand erreicht ist. Danach wird das gedffnete Verbindungs-
ventil wieder geschlossen und die Leitung zu dem ndchsten
anzusteuernden Aktuator kann gedffnet werden, um diesen ent-

sprechend anzusteuern.

Falls mehrere Aktuatoren parallel betrieben werden sollen, wie
es beispielsweise beli Hydraulikstellzylindern ein und dersel-
ben Walze in einer Faserbahnmaschine der Fall sein kann, kon-
nen auch mehrere zentralisierte Digitalventilmodule vorgesehen
sein, die jeweils einen der parallel zu betdtigenden Aktua-
toren ansteuern. Eine zentrale, wenn auch mehrteilige Ansteue-
rung der Aktuatoren einer MaschinenstraBe ist dadurch weiter-
hin denkbar.

Weitere Aufgaben, Vorteile und Gesichtspunkte ergeben sich aus
den abhdngigen Anspriichen sowie der Beschreibung des nachfol-
genden bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels.



AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DES BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSBEISPIELS

Eine MaschinenstraBe gemdB dem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung besteht prinzipiell aus einer Papiermaschine,
einem Rollenschneider sowie der Verpackungseinheit. Die Pa-
piermaschine der MaschinenstraBe setzt sich dabei grundsatz-
lich aus einem Stoffauflaufkasten, einer Siebpartie, einer
Pressenpartie, einer Trockenpartie, einer Streichpartie, einem
Oonline-Kalander und dem Aufroller, in dieser Reihenfolge zu-
sammen. In dem Stoffauflaufkasten wird Papierstoff in den
Einlaufspalt zwischen zwei schnell laufenden Sieben anhand von
Digitalventilen eingespritzt, wobei der Papierstoff in einer
Fasersuspension gelbst ist, die groBtenteils aus Wasser be-
steht. Durch eine gezielte Kombination von Digitalventilen mit
verschieden groBen Durchmessern und damit verschieden grofen
Durchldufen konnen die Faserstoffstrdme genau geregelt werden,
die in den Stoffauflaufkasten stromen. Dadurch kann neben den
oben genannten Vorteilen von Digitalventilen die Verteilung
von Wasser und Fasern in dem Stoffauflauf und damit die Ver-
diinnung des Stoffauflaufs exakt geregelt werden.

Die aus dem Einlaufspalt austretende Suspension wird zwischen
Kunststoffsieben durch die Walzen der Siebpartie gefiihrt,
wobei Wasser aus der Suspension durch die Siebe hindurch ab-
lauft. In der nachfolgenden Partien, d.h. der Pressenpartie,
der Trockenpartie, der Streichpartie, dem Online-Kalander
sowie dem Aufroller kommen verschiedene Walzen, wie z.B. Be-
férderungswalzen, Presswalzen, etc. zum Einsatz, deren Antrieb
sowie deren Positionierung in der MaschinenstraBe zueinander
bzw. in Bezug auf die Faserbahn anhand von hydraulischen Aktu-
atoren bewirkt werden. Diese Aktuatoren werden in dem erfin-
dungsgemiBen Ausfilhrungsbeispiel durch ein zentrales Digital-
ventilmodul gesteuert, das aus einer Vvielzahl von Digitalven-
tilen besteht und mit einer Hydraulikpumpe verbunden ist. Das
Digitalventilmodul ist durch Hydraulikleitungen mit jedem der
Hydraulikaktuatoren verbunden, wobei jede Leitung zwischen dem
Digitalventilmodul und jedem einzelnen Hydraulikaktuator mit



einem An/Aus-Verbindungsventil, also einem digitalen Schalt-
ventil versehen ist, wodurch es ermdglicht wird, dass immer
nur der gerade anzusteuernde Hydraulikatuator mit dem Digital-

ventilmodul verbunden ist.

INDUSTRIELLE ANWENDBARKEIT

Die Erfindung ist nicht auf die Anwendung in einer Papierma-
schinenstraBe beschrankt, sondern kann in jeder Maschinenstra-
Be zum Einsatz kommen, in der Servo- oder Proportionalventile
zur Ansteuerung von Aktuatoren verwendet werden.



Patentanspriiche:

1. MaschinenstraBe zur Herstellung einer Faserstoffbahn, mit
mehreren Partien, wobei die Maschinenstrafe eine Vielzahl von
fluiddruckgetriebenen Aktuatoren, insbesondere fluiddruckge-
triebenen Zylindern zur Regelung der Position wvon Vorrichtun-
gen oder des Spaltdrucks in mindestens einem zwischen Vorrich-
tungen ausgebildeten Spalt aufweist, und wobei in der Maschi-
nenstraBe {ber 75% wvon an der Bewegungssteuerung und der
Kraftsteuerung der Aktuatoren beteiligten Ventilen Schaltven-

tile sind.

2. MaschinenstraBe nach Anspruch 1, wobei die Schaltventile
Digitalventile sind, die zwischen 2zwel aufeinanderfolgenden
Zustidnden direkt von dem vollstdndig gedffneten Zustand in den
vollstdndig geschlossenen Zustand und =zuriick verfahren werden

konnen.

3. MaschinenstraBe nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Fluid
Wasser, ein Hydraulikodl oder eine Emulsion aus Wasser und

Hydraulikol ist.

4. MaschinenstraBe nach Anspruch 3, wobeli ein Fluidkreislauf
der Bewegungssteuerung und der Richtungssteuerung der Vielzahl
von fluiddruckgetriebenen Aktuatoren mit einem Fluidkreislauf
fir den Antrieb und/oder die Schmierung einer Walze der Faser-
stoffbahnmaschinenstraBe in Verbindung steht und das Fluid aus
diesem Fluidkreislauf stammt.

5. MaschinenstraBe nach Anspruch 2 oder 3, wobei die fluid-
druckgetriebenen Aktuatoren und die Schaltventile in einer
Offline-Kalanderpartie oder einer Online-Kalanderpartie der

Maschinenstrafle angeordnet sind.

6. MaschinenstraBe nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei mindestens vier Schaltventile je fluiddruckgetriebenem

Aktuator vorhanden sind.
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7. MaschinenstraBe nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Fluid ein
Gas, insbesondere Luft, oder ein Gasgemisch ist.

8. MaschinenstraBe nach Anspruch 7, wobei die Faserstoffbahn-
maschinenstraBe des Weiteren mindestens eine Luftdrucksteue-
rung zur Steuerung von Luftdruckeinrichtungen, insbesondere
fiir eine TLuftblaseinrichtung aufweist, und wobei alle an der
Luftdrucksteuerung beteiligten Ventile Schaltventile sind.

9. MaschinenstraBe nach Anspruch 8, wobei die Schaltventile
pigitalventile sind, die zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Zustinden direkt von dem vollstdndig getffneten Zustand in den
vollsténdig geschlossenen Zustand und zuriick verfahren werden

konnen.

10. MaschinenstraBe nach Anspruch 8 oder 9, wobei mindestens

vier Schaltventile je Luftdruckeinrichtung vorgesehen sind.

11. MaschinenstraBe nach einem der vorangehenden Anspriiche,
wobei die Steuerung des Aktuatorfluiddrucks eines Jjeden der
vVielzahl von fluiddruckgetriebenen Aktuatoren durch mindestens
einen gemeinsamen, eine Vielzahl von Digitalventilen aufwei-
sende Digitalventi1—Dfuckregler erfolgt.

12. MaschinenstraBe nach Anspruch 11, wobei zwischen dem min-
destens einen Digitalventil-Druckregler und jedem Aktuator ein
als Abschaltventil wirkendes Digitalventil vorgesehen ist.

13. MaschinenstraBe nach Anspruch 11 oder 12, wobei die Steue-
rung eines Aktuatorfluiddruck eines jeden der Vielzahl von
fluiddruckgetriebenen Aktuatoren durch den Digitalventil-
Druckregler wahlweise nach dem Prinzip einer Auswahlansteue-

rung erfolgt.

Wien, am 11. Jidnner 2011
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