PCT WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 7 : (11) Internationale Verdffentlichungsnummer: WO 00/07555

A61K 7/42 Al

(43) Internationales
Verdtfentlichungsdatum:

17. Februar 2000 (17.02.00)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP99/04830

(22) Internationales Anmeldedatum: 9. Juli 1999 (09.07.99)

(30) Priorititsdaten:
198 35 691.9 7. August 1998 (07.08.98) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): MERCK
PATENT GMBH [DE/DE]; Frankfurter Strasse 250,
D-64293 Darmstadt (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): KURZ, Thekla [DE/DE];
Stefan-George—-Weg 48, D-64285 Darmstadt (DE).
SCHUCHMANN, Heike [DE/DE]; Am Steinigen Berg 16,
D-64380 RoBdorf (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: MERCK PATENT GMBH; Frank-
furter Strasse 250, D-64293 Darmstadt (DE).

(81) Bestimmungsstaaten:

AU, JP, US, europiisches Patent (AT,

BE, CH, CY, DE, DK, ES, Fl, FR, GB, GR, IE, IT, LU,

MC, NL, PT, SE).

Veroffentlicht

Mit internationalem Recherchenbericht.

(54) Title: pH-STABILIZED ZnO IN SUNSCREEN FORMULATIONS

(54) Bezeichnung: pH-STABILISIERTES ZnO IN SONNENSCHUTZFORMULIERUNGEN

(57) Abstract

The invention relates to cosmetic formulations which contain a neutralized zinc oxide and thus have a stable pH in the neutral range.

(57) Zusammenfassung
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pH-stabilisiertes ZnO in Sonnenschutzformulierungen

Die vorliegende Erfindung betrifft kosmetische Formulierungen, welche ein
neutralisiertes Zinkoxid enthalten und somit einen stabilen pH-Wert im
neutralen Bereich aufweisen.

Wahrend vor etwa 30 Jahren Sonnenlicht aufgrund der Vitamin D-
Synthese als heilend und unbedenklich angesehen wurde, hat sich in den
letzten Jahren die Einstellung in dieser Beziehung nicht nur aus medizini-
scher Sicht erheblich geandert. Das Gefahrenpotential, welches sowohi
natlrliche als auch kunstliche Bestrahlung mit Sonnenlicht in sich birgt, ist
im BewuRtsein in den Vordergrund geruckt. Insbesondere ist auch eine
Verhaltensénderung hervorgerufen worden durch das Wissen Uber den
EinfluR von Sonnenlicht auf die Hautalterung und die Entstehung von
Hautkrebs.

Bekanntlich reagiert die Haut empfindlich auf Sonnenstrahlen, welche ei-
nen gewdhnlichen Sonnenbrand oder ein Erythem, aber auch mehr oder
weniger ausgepragte Verbrennungen hervorrufen kénnen.

Sonnenstrahlen haben aber auch andere negative Wirkungen: sie bewir-
ken, daR die Haut ihre Elastizitat verliert und sich Falten bilden und flhren
somit zu einer frihzeitigen Alterung. Manchmal kann man auch Dermato-
sen beobachten, und im extremen Fall kommt es zum Auftreten von Haut-
krebs.

Es ist auch winschenswert, Haare gegen photochemische Schaden zu
schitzen, um Veranderungen von Farbnuancen, ein Entfarben oder Scha-
den mechanischer Art zu verhindern.

Bekanntlich wird der gefahrlichste Teil der Sonnenstrahlen von den ultra-
violetten Strahlen mit einer Wellenlange von weniger als 400 nm gebildet.
Bekannt ist auch, daR durch das Vorhandensein der Ozonschicht der Erd-
atmosphére, die einen Teil der Sonnenstrahlung absorbiert, die untere
Grenze der ultravioletten Strahlen, welche die Erdoberflache erreichen, bei
ca. 280 nm liegt.
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Daher liegt das Hauptziel im Bereich Sonnenschutz eigentlich darin, einen
guten Schutz gegen UVB- und UVA-Strahlung zu gewahrieisten.

innerhalb weniger Jahre haben anorganische Lichtschutzfilter einen festen
Platz in der Sonnenkosmetik errungen.

Als geeignete anorganische Lichtschutzfilter seien hier Titandioxide, Zin-
koxid, Eisenoxide oder auch Ceroxid genannt.

Vermehrt werden seit einigen Jahren auch Zinkoxide als Lichtschutzfilter
eingesetzt. Uber einen breiten UV-Bereich von 250 bis 380 nm kann mit
solchen anorganischen Lichtschutzfiltern ein auerordentlich wirksamer
Schutz erzielt werden.

Die anorganischen Filter werden im Sonnenschutz entweder als Pulver
oder als Dispersionen in Ol oder Wasser eingesetzt. Mit Dispersionen
werden dabei meist héhere Sonnenschutzfaktor-(SPF)-Werte erzielt, da
durch eine Nal3mahlung (z.B. einer Perlmdhle) ein héherer Dispersitats-
grad der Mikropigmente erreicht werden kann.

Zinkoxide haben jedoch leider einen Nachteil: sie fihren in den Formulie-
rungen zu einer Verschiebung des pH-Wertes zu héheren Werten. Die ho-
heren, ins Alkalische gehenden Werte, kénnen jedoch empfindliiche Haut
schadigen. Ferner kénnen pH-Wert-Verdnderungen auch zum Brechen ei-
ner Formulierung fuhren.

Aufgabe der Erfindung war es daher, eine Stabilisierung beziehungsweise
Neutralisierung der Zinkoxide herbeizufuhren, damit diese Nachteile in den
kosmetischen Formulierungen nicht mehr auftreten.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, das der Zusatz geringer Men-
gen eines wasserldslichen UV-Filters die Stabilitat des pH-Wertes erwirken
kann, also die Verschiebung ins Alkalische verhindert.

Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung von wasserldslichen
UV-Filtern zur Stabilisierung des pH-Wertes von Zinkoxiden.

Gegenstand der Erfindung ist daher auch eine Feststoffmischung aus Zin-
koxid und einem oder mehreren wasserléslichen Lichtschutzfilter(n), wel-

PCT/EP99/04830
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che dadurch gekennzeichnet ist, das die Dispersion dieser Feststoff-
mischung in wariger Ldsung pH-stabil im neutralen Bereich bleibt.

Ferner ist Gegenstand der Erfindung eine stabile waRrige Formulierung
von Zinkoxid, die dadurch gekennzeichnet ist, dal} der pH-Wert durch Zu-
satz eines oder mehrerer wasserldslicher UV-Filter im neutralen Bereich
bleibt.

Weiterhin ist Gegenstand der Erfindung eine kosmetische Zubereitung,
enthaltend wenigstens Zinkoxid als Lichtschutzfilter, dadurch gekenn-
zeichnet, dal zur Neutralisierung des Zinkoxids ein oder mehrere wasser-
I6sliche(r) UV-Filter zugegeben wird.

Uberraschenderweise reichen schon geringe Menge an Substanz aus, den
Shift des pH-Wertes ins Alkalische zu verhindern. Der pH-Wert verbleibt
im Bereich von pH 6,6 bis pH 7,2 und ist damit gut hautvertraglich.

Als erfindungsgeman geeignete UV-Filter kommen dabei vorzugsweise die
wasserldslichen UV-Filter wie beispielsweise Phenylbenzimidazolsulfon-
saure (Eusolex®232), Benzophenon-4 (Uvinul MS 40) oder auch ein was-
serlésliches, im UVA-Bereich absorbierendes Benzylidencampherderivat
(Mexoryl SX) in Frage. Insbesondere bevorzugt wird das Eusolex®232 ver-
wendet.

Die Herstellung erfolgt auf sehr einfache Weise, indem man den entspre-
chenden UV-Filter als Feststoff zumischt. Dabei ist es unerheblich, ob das
Pulver der Formulierung wahrend der Herstellung beigegeben wird oder
aber schon vorher eine erfindungsgemaéalie Feststoffkombination aus Zink-
oxid und UV-Filter herstellt.

Der Gehalt an wasserléslichem UV-Filter liegt im Bereich von 0,01 Gew.-%
bis 8 Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Zink-
oxid.

Diese geringe Zugabe von wasserléslichen UV-Filtern fGhren also zu
einem Zinkoxid, das sich bei der Dispersion in Wasser neutral verhalt und
auch wahrend der Lagerung keinen pH-Shift verursacht.
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Der Gehalt an Zinkoxid als anorganischer UV-Filter wird wie Ublich ge-
wahlt. In der Regel wird es in einer Menge von 0,5 bis 20 Gew.-%, vor-
zugsweise 2 - 10 Gew.-%, in kosmetische Formulierungen eingearbeitet.

Da die erfindungsgemal zugesetzten UV-Filter bekannte und erprobte
Substanzen sind, gibt es bei der Verwendung in der Kosmetik und bei der
Herstellung von kosmetischen Formulierungen und Sonnenschutzmitteln
keinerlei Probleme.

Das erfindungsgeman neutralisierte Zinkoxid kann allein oder nattrlich
auch in Kombination mit weiteren Lichtschutzfiltern unterschiedlicher Sub-
stanzklassen, einzeln oder in Kombination, in der kosmetischen Zuberei-
tung enthalten sein. Lichtschutzfilter anderer Substanzklassen sind bei-
spielsweise organische oder anorganische UVA- und UVB-Filter, IR- oder
VIS-Filter. Insbesondere bevorzugt ist die Kombination mit organischen
UV-Filtern oder deren Gemischen.

Gegenstand der Erfindung ist daher auch die Verwendung eines erfin-
dungsgemaR neutralisierten Zinkoxides in kosmetischen Formulierungen
wie Sonnenschutzmitteln, Hautcremes oder gelen, Haargelen oder kosme-
tischen Stiften.

Als geeignete organische UV-Filter kommen alle dem Fachmann bekann-
ten UVA- als auch UVB-Filter in Frage. Fur beide UV-Bereiche gibt es viele
aus der Fachliteratur bekannte und bewéhrte Substanzen, beispielsweise
seien hier nur Substanzen wie Benzylidencampherderivate (z.B. Eusolex ®
6300), Benzoyl- oder Dibenzoyimethane wie Eusolex® 9020 oder Euso-
lex® 8020, Benzophenone (Eusolex® 4360), Methoxyzimtsaureester (z.B.
Eusolex® 2292), Salicylatderivate (z.B. Eusolex® OS), Octocrylen
(Eusolex® OCR), 4-Amino-benzoeséaure (PABA), Homosalate (HMS) oder
auch Octyl Triazone (Uvinul® T 150) aufgeflhrt.

Diese organischen UV-Filter werden in der Regel in einer Menge von 0,5
bis 10 Gewichtsprozent, vorzugsweise 1 - 8 %, in kosmetische Formulie-
rungen eingearbeitet.

Als weitere anorganische UV-Filter sind solche aus der Gruppe der Titan-
dioxide oder Eisenoxide denkbar. Diese anorganischen UV-Filter werden
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in der Regel in einer Menge von 0,5 bis 20 Gewichtsprozent, vorzugsweise
2 - 10 %, in kosmetische Formulierungen eingearbeitet.

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Verfahren zum Schutz der Haut
und/oder naturlich oder sensibilisierter Haare vor Sonnenstrahlen, wobei
auf die Haut oder die Haare eine kosmetische Zubereitung, enthaltend
mindestens Zinkoxid als Lichtschutzfilter, aufgetragen wird, wobei zur
Neutralisierung des Zinkoxids ein oder mehrere wasseridsliche UV-Filter
zugegeben werden.

Gegebenenfalls kénnen die erfindungsgemalen Sonnenschutzmittel auch
eine oder mehrere chemische Substanzen mit selbstbradunenden Eigen-
schaften enthalten.

Als chemische Substanzen mit selbstbraunenden Eigenschaften kénnen
alle dem Fachmann bekannten nattrlichen und synthetischen Substanzen,
welche zur Herstellung von kosmetischen Formulierungen geeignet sind,
eingesetzt werden. Solche kénnen sowohl pflanzliche Extrakte als auch
synthetische Selbstbréuner, wie z.B. Dihydroxyaceton oder a-Ketole, sein.

Weiterhin kénnen die erfindungsgeméfen Formulierungen auch zur vor-
beugenden Behandlung von Entzindungen und Allergien der Haut sowie
auch in bestimmten Fallen zur Verhtung bestimmter Krebsarten verwen-
det werden.

Die erfindungsgemalRle Zubereitung wird als Mittel zum Schutz der
menschlichen Epidermis oder der Haare oder auch der sensibilisierten
‘Haare oder als Sonnenschutzmittel verwendet.

Mit “sensibilisierten Haaren" sind Haare gemeint, welche einer Dauerwel-
lenbehandlung, einem Féarbe- oder Entfarbeprozell unterzogen worden
sein.

Die erfindungsgemanie kosmetische Zubereitung wird zum Schutz mensch-
licher Epidermis gegen Sonneneinstrahlung verwendet. Dabei liegt sie in
verschiedenen, flr diesen Typ Ublicherweise verwendeten Formen vor. So
kann sie insbesondere als Lotion oder Emulsion, wie als Creme oder Milch
(O/W, W/0), in Form élig-alkoholischer, ¢lig-wéfiriger oder waRrig-
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alkoholischer Gele oder als feste Stifte vorliegen oder als Aerosol konfek-
tioniert sein.

Die Formulierung kann kosmetische Adjuvanzien enthalten, welche in die-
ser Art von Zubereitungen Ublicherweise verwendet werden, wie z.B. Ver-
dickungsmittel, weichmachende Mittel, Befeuchtungsmittel, grenzflachen-
aktive Mittel, Emulgatoren, Konservierungsmittel, Mittel gegen Schaumbil-
dung, Parfims, Wachse, Lanolin, Treibmittel, Farbstoffe und/oder Pigmen-
te, welche das Mittel selbst oder die Haut farben, und andere in der Kos-
metik gewdhnlich verwendete Ingredienzien.

Man kann als Dispersions- bzw. Solubilisierungsmittel ein O, Wachs oder
sonstigen Fettkérper, einen niedrigen Monoalkohol oder ein niedriges Po-
lyol oder Mischungen davon verwenden. Zu den besonders bevorzugten
Monoalkoholen oder Polyolen zéhlen Ethanol, i-Propanol, Propylenglycol,
Glycerin und Sorbit.

Eine bevorzugt Ausfihrungsform der Erfindung ist eine Emulsion, welche
als Schutzcreme oder -milch vorliegt und auer dem erfindungsgeman
neutralisierten Zinkoxid als UV-Filter - und gegebenenfalls noch weiteren
Lichtschutzfiltern - Fettalkohole, Fettsduren, Fettsadureester, insbesondere
Triglyceride von Fettsauren, Lanolin, natirrliche oder synthetische Ole oder
Wachse und Emulgatoren in Anwesenheit von Wasser umfaft.

Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen stellen élige Lotionen auf Basis
von naturlichen oder synthetischen Olen und Wachsen, Lanolin, Fettsau-
reestern, insbesondere Triglyceriden von Fettsauren, oder 6lig-alkoho-
lische Lotionen auf Basis eines Niedrigalkohols, wie Ethanol, oder eines
Glycols, wie Propylenglykol, und/oder eines Polyols, wie Glycerin, und
Olen, Wachsen und Fettsaureestern, wie Triglyceriden von Fettsauren,
dar.

Die erfindungsgemane kosmetische Zubereitung kann auch als alkoholi-
sches Gel vorliegen, welches einen oder mehrere Niedrigalkohole oder -
polyole, wie Ethanol, Propylenglycol oder Glycerin, und ein Verdickungs-
mittel, wie Kieselerde umfalit. Die 6lig-alkoholischen Gele enthalten au-
Rerdem natlrliches oder synthetisches Ol oder Wachs.

PCT/EP99/04830
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Die festen Stifte bestehen aus naturlichen oder synthetischen Wachsen
und Olen, Fettalkoholen, Fettsauren, Fettsdureestern, Lanolin und anderen
Fettkdrpern.

Ist eine Zubereitung als Aerosol konfektioniert, verwendet man in der Re-
gel die Ublichen Treibmittel, wie Alkane, Fluoralkane und Chlorfluoralkane.

Soll das erfindungsgeméafRe Mittel natirliche oder sensibilisierte Haare vor
Sonneneinstrahlung schitzen, so kann es als Shampoo, Lotion, Gel oder
Emulsion zum Ausspulen vorliegen, wobei die jeweilige Formulierung vor
oder nach dem Schampoonieren, vor oder nach dem Farben oder Entfar-
ben, vor oder nach der Dauerwelle aufgetragen wird; oder das Mittel liegt
als Lotion oder Gel zum Frisieren und Behandeln, als Lotion oder Gel zum
Blrsten oder Legen einer Wasserwelle, als Haarlack, Dauerwellmittel, Far-
be- oder Entfarbemittel der Haare vor. Dieses Mittel kann auRer dem erfin-
dungsgemal neutralisierten Zinkoxid als anorganischen UV-Filter - und
gegebenenfalls weiteren Lichtschutzfiltern - verschiedene, in diesem Mittel-
typ verwendete Adjuvanzien enthalten, wie grenzflachenaktive Mittel, Ver-
dickungsmittel, Polymere, weichmachende Mittel, Konservierungsmittel,
Schaumstabilisatoren, Elektrolyte, organische Lésungsmittel, Silikonderiva-
te, Ole, Wachse, Antifettmittel, Farbstoffe und/oder Pigmente, die das Mit-
tel selbst oder die Haare farben oder andere fur die Haarpflege Ublicher-
weise verwendete Ingredienzien.

Die erfindungsgemafen kosmetischen Zubereitungen kénnen mit Hilfe von
Techniken hergestellt werden, die dem Fachmann wohl bekannt sind.

Auch ohne weitere AusfUhrungen wird davon ausgegangen, daf ein
Fachmann die obige Beschreibung in weitesten Umfang nutzen kann. Die
bevorzugten Ausfuhrungsformen sind deswegen lediglich als beschreiben-
de, keineswegs als in irgendeine Weise limitierende Offenbarung aufzu-
fassen.

Die vollstandige Offenbarung aller vor- und nachstehend aufgefuhrten An-
meldungen und Verdffentlichungen sind durch Bezugnahme in diese An-
meldung eingefuhrt.

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern.

PCT/EP99/04830
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Beispiel 1

PCT/EP99/04830

In Tabelle 1 werden die Ergebnisse einer Versuchsreihe zur Stabilisierung
von ZnO durch Eusolex® 232 in waRriger Suspension beschrieben.

Tabelle 1
pH-Wert
nach Her- 1 Woche 4 Wochen 9 Wochen
stellung
5% Zn0O 7,7 7.8 7,9 8,1
10 % Zn0O 7,7 7.8 8,2 8,4
5% Zn0O 7,0 6,9 6,9 6,8
+
0,1 % 232
10 % ZnO 7.1 7,0 7,0 7.1
+
0,1 % 232
5% Zn0O 7,2 7,0 7.1 7.1
+
0,05 % 232
10% Zn0O 7,2 7,0 71 71
+
0,05 % 232

Es ist deutlich zu erkennen, daR durch die Zugabe von Eusolex® 232 der
pH-Wert der walirigen Suspension nicht ins Alkalische abweicht, auch
nach langerer Lagerung.

Beispiel 2

Man stellt folgendermalen eine erfindungsgemaie Sonnenschutzcreme

(O/W) mit einem pH-stabilisierten Zinkoxid her:
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Gew.-%
A Eusolex 2292 (Art.-Nr. 1.05382) (1) 3,00
Eusolex 9020 (Art.-Nr. 1.05844) (1) 2,00
Arlacel 165 (2) 10,00
Miglyol 812 Neutralél (Art.-Nr. 1.06175) &) 20,00
Cetylalkohol (Art.-Nr. 1.00989) 4} 2,00
Lanolin Corona (3) 2,00
Oxynex 2004 (Art.-Nr. 1.06940) (1) 0,05
B ZnO pH-stabil * (1) 10,00
Sorbitol F flissig (Art.-Nr. 1.02993) (1) 3,00
Glycerin (Art.-Nr. 1.04093) (1) 2,00
Titriplex 11l (Art.-Nr. 1.08421) (1) 0,05
Konservierungsstoffe 1) g.s.
Wasser, demin. ad 100,00

* ZnO pH-stabil ist eine Pulvermischung und setzt sich zusammen aus
98,0 -99,9 % ZnO und 0,1 — 2,0 % Eusolex 232

Als Konservierungsmittel sind
0,050 % Propyl-4-hydroxybenzoat (Art.-Nr. 1.07427) und
0,150 % Methyl-4-hydroxybenzoat (Art.-Nr. 1.06757) enthalten.

Herstellung:

Die Substanzen der Phase B werden kombiniert und auf 80 °C erwarmt.
Phase A wird ebenfalls gemischt und auf 75 °C erwarmt. Dann wird lang-
sam unter vorsichtigem Ruhren Phase B zur Phase A gegeben. Man 4Rt
unter Abkthlen und gibt — falsch gewiinscht — bei 40 °C Duftstoffe dazu.

Bezugsquelien:

(1) Merck KGaA, Darmstadt (2) ICl, Essen (3) Croda, Nettetal
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PATENTANSPRUCHE

Kosmetische Zubereitung enthaltend Zinkoxid als LichtschutZfilter, da-
durch gekennzeichnet, daf} zur Neutralisierug des Zinkoxids ein oder
mehrere wasserlGsliche UV-Filter zugegeben werden.

Kosmetische Zubereitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR als wasserlésliche UV-Filter Phenylbenzimidazolsulfonsaure
(Eusolex 232) und/oder Benzophenon-4 (Uvinul MS 40) und/oder ein
wasserlésliches, im UVA-Bereich absorbierendes Benzylidencampher-
derivat (Mexoryl SX) verwendet wird.

Kosmetische Zubereitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dal der Gehalt an wasserléslichem Filter im Bereich von
0,01 bis 8 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das
Zinkoxid, liegt.

Kosmetische Zubereitung nach mindestens einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daR weitere Lichtschutzfilter unterschied-
licher Substanzklassen, einzeln oder in Kombination, in der kosmeti-
schen Zubereitung enthalten sein kénnen.

Feststoffmischung aus Zinkoxid und einem oder mehreren wasserldsli-
chen Lichtschutzfiltern, dadurch gekennzeichnet, daR die Dispersion
dieser Feststoffmischung in waRriger Lésung pH-stabil im neutralen
Bereich bleibt.

Formulierung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR als UV-
Filter Phenylbenzimidazolsulfonséure (Eusolex 232) und/oder Benzo-
phenon-4 (Uvinul MS 40) und/oder ein wasserldsliches, im UVA-
Bereich absorbierendes Benzylidencampherderivat (Mexoryl SX) ver-
wendet wird.

Formulierung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daR
der Gehalt wasserldslichem Filter im Bereich von 0,01 bis 8 Gew.-%,
vorzugsweise 0,1 bis 2 Gew.-%, bezogen auf das Zinkoxid, liegt.

PCT/EP99/04830
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8. Verwendung eines oder mehrere wasserldslicher UV-Filter zur Stabili-
sierung des pH-Wertes von Zinkoxid.

9. Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da} als UV-
Filter Phenylbenzimidazolsulfonsdure (Eusolex 232) und/oder Benzo-
phenon-4 (Uvinul MS 40) und/oder ein wasserlésliches, im UVA-

Bereich absorbierendes Benzylidencampherderivat (Mexoryl SX) ver-
wendet wird.

10. Verfahren zum Schutz der Haut und/oder nattrlich oder sensibilisierter
Haare vor Sonnenstrahlen, wobei auf die Haut oder die Haare eine
kosmetische Zubereitung, enthaltend mindestens Zinkoxid als Licht-
schutzfilter, aufgetragen wird, wobei zur Neutralisierung des Zinkoxids
ein oder mehrere wasserldsliche UV-Filter zugegeben werden.
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