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64 Vertahren und Vorrichtung zur Messung der Dichtewerte einer Kopiervorlage.

@ Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Mes-

sung der Dichtewerte einer Kopiervoriage (5) in den
drei Farben zur Bemessung der Kopierlichtmengen in den
drei Farben flir das Aufbelichten dieser Voriage (5) auf ein
in den drei Farben empfindliches Farbkopiermaterial. Da-
bei soll die spektrale Empfindlichkeit der Messeinrichtung
an die spektrale Empfindlichkeit des Farbkopiermaterials
genau angepasst sein. Das durch die Kopiervorlage (5)
hindurchgetretene Messlicht (1) wird mittels einer Prismen-
anordnung (9) in wenigstens ein Farbspektrum zeriegt,
und die Lichtintensitatswerte werden in den einzelnen Wel-
lenldngenbereichen dieses Spektrums entsprechend der
spektralen Empfindlichkeit des jeweiligen Kopiermaterials
gewichtet und aufsummiert. Um die Gewichtung ohne
grossen Rechenaufwand durchzufiihren, an den Orten des
Farbspektrums steuerbare lichtschwdchende Mittel (12a)
angeordnet, deren Durchldssigkeit entsprechend der spek-
tralen Empfindlichkeit des Farbkopiermaterials in dem be-
treffenden Wellenldngenbereich eingesteuert wird. Die so
gewichteten Lichtintensitdten werden pro Farbe getrennt
gesammeit und gemessen.
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Beschreibung

Die Erindung betrifft ein Verfahren zur Messung
der Dichtewerte einer Kopiervorlage nach dem
Oberbegriff von Anspruch 1 und eine Vorrichtung
zur Durchfuhrung dieses Verfahrens nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 5.

Ein solches Verfahren und eine solche Vorrich-
tung gehen hervor aus der DE-OS 3 737 775. Dort
wird das durch die Kopiervorlage hindurchgetretene
Messlicht mittels einer Spektrometeranordnung in
wenigstens ein Farbspektrum zerlegt, die Lichtinten-
sitat in den einzelnen Wellenlangenbereichen die-
ses Spektrums getrennt gemessen und jeder Mess-
wert mit einem die spektrale Empfindlichkeit des je-
weiligen Kopiermaterials in dem betreffenden Wel-
lenldangenbereich fir eine der drei Farben kenn-
zeichnenden Faktor beaufschlagt und die Summen
der mit den Faktoren gewichteten Messwerte pro
Farbe der Kopierlichtmengenberechnung zugrunde-
gelegt. Durch die Gewichtung der Messwerte fir
die einzelnen Bereiche des Messlichtspektrums mit
wellenlangenabhangigen Faktoren lassen sich im
Prinzip beliebige Filterdurchlasskurven simulieren.
Es lasst sich also damit eine hohe Genauigkeit der
Anpassung der Filterdurchlasskurven an die Papier-
empfindlichkeit erreichen.

Ein Nachteil dieses Verfahrens liegt jedoch darin,
dass der Lichtstrom, der durch einen Messbereich
der Kopiervorlage hindurchtritt, auf eine grosse An-
zahl von Messelementen, insbesondere von Pixeln
einer CCD, venteilt wird, so dass die einzelnen Pi-
xel nur mit sehr geringen Lichtmengen beaufschlagt
werden. Zum anderen muss eine relativ grosse An-
zahl von Rechenvorgangen volizogen werden, nam-
lich eine Multiplikation und eine Addition fiir jeden
einzeln gemessenen Bereich des Farbspektrums,
bis die korrigierten Helligkeitswerte in den drei Far-
ben fir einen einzigen Vorlagenbereich vorliegen.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Vor-
richtung der eingangs genannten Art so weiterzubil-
den, dass an den einzelnen Messelementen eine
hohere Lichtintensitdt zu messen ist und die Zahl
der durchzufihrenden Rechenvorgange reduziert
werden kann.

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren
nach den kennzeichnenden Merkmalen des An-
spruchs 1. Die Steuerung der Lichtschwachung der
lichtschwachenden Elemente entsprechend der
spektralen Empfindlichkeit des Farbkopiermaterials
in dem betreffenden Wellenlangenbereich ist fir ein
bestimmtes Farbkopiermaterial ein einmaliger Vor-
gang, der fur alle Messvorgange an Vorlagenberei-
chen beibehalten wird. Die Lichtintensitaten in der
Spektralebene werden also entsprechend der spek-
tralen Empfindlichkeit des Kopiermaterials gewich-
tet, so dass pro Farbe nur ein einziger Messwert
fur die gewichteten und dann gesammelten Intensi-
tatswerte einer Farbe erfasst werden muss. Damit
stehen pro Messzelle in etwa die gleichen Aus-
gangsstrome zur Verfugung wie in der herkémmli-
chen Technik. Da auch pro Messpunkt nur drei
Messwerte verarbeitet werden missen, ist der Re-
chen- und Steueraufwand vergleichbar mit bereits
heute realisierten Belichtungssteuerungen. Es sind
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dann jedoch keine hochgenauen Messfilter in An-
passung an die jeweilige spektrale Papierempfind-
lichkeit mehr erforderlich.

Eine Vorrichtung zur Durchfihrung dieses Ver-
fahrens ergibt sich aus den kennzeichnenden Merk-
malen des Anspruchs 5. Weitere Einzelheiten und
Vorteile der Erfindung finden sich in den abhangi-
gen Ansprichen 2 bis 4 und 6 bis 15. Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung sind nachfolgend anhand
der Zeichnung eingebend beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Ko-
piergeréats in der Ansicht von vorne,

Fig. 2a den Verlauf der Empfindlichkeitskurven
eines durchschnittlichen Farbkopiermaterials im
Wellenlangenbereich zwischen 400 und 730 nm,

Fig. 2b in lagemassiger Zuordnung zu einem
Wellenlangenspektrum des Messlichtes die Anord-
nung von wellenldngenabhdngig gesteuerten Licht-
schwachungsmitteln und Messzellen in der Ebene
des Messlichtspektrums und

Fig. 3 eine andere Ausfihrung der Anordnung
von gesteuerten Lichtschwédchungsmitteln und Foto-
empfangern in Zuordnung zum Messlichtspektrum
in einer Ansicht von vorne.

In Fig. 1 ist Gber einem Film 5 mit einer Vielzahl
von Kopiervorlagen eine Beleuchtungseinrichtung
angeordnet, die eine Messlichtquelle 1, einen Re-
flektor 2, einen Spiegelschacht 3 und eine Streu-
scheibe 4 unmittelbar Ober dem Film 5 aufweist.
Unterhalb des Films befindet sich ein senkrecht zur
Transportrichtung des Films in Richtung des Pfeils
32 verlaufender Spalt 6, der durch entsprechende
Lamellen auf die Lange der gewlinschten Vorlagen-
bereiche begrenzt ist. Oberhalb des Spaltes 6, zwi-
schen dem Film 5 und der Streuscheibe 4, ist eine
drehbar gelagerte Scheibe 11 angeordnet, die radi-
al verlaufend mehrere Schiitze 11a aufweist, deren
Breite gerade der Breite der auszumessenden Vor-
lagenbereiche entspricht. Beim Rotieren der Schei-
be 11 entsprechend dem angegebenen Pfeil wird
der Gber dem Spalt 6 stehende Filmstreifen sukzes-
sive Uber die Breite hin durchleuchtet.

Das von dem Spalt 6 ausgehende Licht wird
durch eine Collimatorlinse 8, in deren Brennebene
sich der Spalt 6 befindet, parallel gerichtet und in
ein Geradsichtprisma 9 geworfen. Dieses Gerad-
sichtprisma ist in bekannter Weise aus mehreren
Prismen 9a, 9b und 9c aus unterschiedlichen Glas-
sorten derart zusammengesetzt, dass trotz einer
spektralen Ablenkung der Mittelstrahl im wesentli-
chen unabgelenkt durchgeht. Das aus dem Prisma
9 austretende Licht wird durch die Fokussierlinse
10 so gebiindelt, dass auf Lichtempfangern 15, 16
und 17 eine scharfe Abbildung des Spaltes 6 ent-
steht. Durch das Prisma 9 wird langs der Zellen 15
bis 17 ein nach Lichtwellenlangen auseinanderge-
zogenes Spektrum des Messlichts aus dem Vorla-
genbereich im Spalt 6 gebildet. Am linken Rand
trifft z.B. der blaue Anteil auf die linke Zelle 15, am
rechten Rand der rote Anteil des Messlichts auf die
rote Zelle 17 auf. Die Lange der Zellen 15 bis 17 in
Richtung des Spaltes 6 entspricht der Lange von
dessen Abbildung.
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Den lichtempfindlichen Zellen 15 bis 17 vorge-
schaltet ist eine Zeile 12 von Zellen 12a, die eine
einzeln steuerbare lichtschwachende Wirkung ha-
ben. Dafir sind z.B. Liquid Crystal Displays ver-
wendbar. Es sind dafiir aber auch andere Lichtven-
tile verwendbar. Zu jeder einzelnen Zelle 12a der
Zeile fihrt eine Steuereitung 13 von einem Treiber
14. Die Lange der Zellen 12a entspricht der der
lichtempfindlichen Zellen 15 bis 17.

Die steuerbaren Zellen 12a und die lichtempfind-
lichen Zellen 15 bis 17 kdnnen auch aufgeldst sein
in je eine Anzahl von Teilzellen, die der Anzahl der
Messbereiche in dem Spalt 6 entspricht. Die rotie-
rende Schlitzblende 11 kann in diesem Fall entfal-
len.

In Fig. 2a sind Uber den Lichtwellenldngen aufge-
tragen die spektralen Empfindlichkeiten der ver-
schiedenen Schichten eines Farbkopiermaterials,
das mit der Vorrichtung geméass Fig. 1 verarbeitet
werden soll. Die Empfindlichkeitskurve der Blau-
schicht erstreckt sich zwischen 400 und 500 nm;
die griinempfindliche Kurve, durch den Buchstaben
G gekennzeichnet, reicht etwa von 460 bis 590 nm,
wahrend die Kurve der rotempfindlichen Schicht
von 580 bis etwa 740 nm reicht.

Die Vorgaben fir die Durchlassigkeitswerte der
Zellen 12a der LCD-Zeile 12 durch den Treiber 14
sind so programmiert, dass die Durchlassigkeitskur-
ven nach Hohe und Lage gerade den Empfindlich-
keitskurven geméass Fig. 2a entsprechen. Die
Schnittstellen zwischen den Zellen 15 und 16 bzw.
16 und 17 sind dabei so gelegt, dass sie gerade je-
weils am Schnittpunkt bzw. am Berihrungspunkt
der jeweiligen Empfindlichkeitskurven liegen. Das
bedeutet, dass das Messlicht fur die blaue Zelle nur
bis zum Wert von etwa 475 nm und das fir das
grine Licht ab 480 nm ausgewertet werden kann.

Die Breite der Zellen 12a ist so bemessen, dass
die Gewichtung der von ihnen beeinflussten
Messlichtspektralanteile mit einer mittleren Durch-
lassigkeit noch nicht zu Verfalschungen fihrt, der
Aufwand fir die Einzelansteuerung der Zellen aber
noch vertretbar ist.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung nach Fig. 1
ist nun wie folgt:

Ein zu kopierender Film 5 wird mit seinen Vorla-
gen sukzessive (ber den Spalt 6 hinweggefihrt.
Die Geschwindigkeit ist dabei so, dass die Zeit fir
den Transport um eine Spaltbreite ausreicht, den
Schlitz 11a einmal Uber den Spalt 6 mit einer sol-
chen Geschwindigkeit hinwegzubewegen, dass eine
vollstandige Auswertung der in einer Reihe quer zur
Filmlangsachse angeordneten Vorlagen-Messberei-
che durchgefiihrt werden kann. Die Lange der Zel-
len 15 bis 17 und der LCD-Zellen 12a ist so be-
messen, dass auch die von den beiden Enden des
Spalts 6 kommenden Messlichtanteile noch mit gu-
tem Wirkungsgrad durch die Zellen 15 bis 17 er-
fasst werden. Stattdessen kann auch eine
Schwenkspiegelanordnung oder ein Spiegelpoly-
gon vorgesehen sein, das nacheinander das Licht
aus den Vorlagenbereichen im Spalt 6 der Spektro-
meteranordnung 8, 9, 10 zufiihrt. Fir jeden Vorla-
genbereich ergibt sich also, gewichtet durch die
Durchlassigkeit der LCD-Zellen 12a in der Zeile 12,
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an jeder der Fotozellen 15, 16 und 17 ein gewichte-
ter und summierter Wert der spektralen Farbanteile.
Diese drei Wente fir die Blau-, Grin- und Rotdichte
werden Uber entsprechende Leitungen an eine Aus-
werteeinrichtung 18 geleitet, die etwa nach der Leh-
re der DE-PS 2 840 287 (= internes Aktenzeichen
der Anmelderin A-G 2136) arbeitet. Danach kom-
men zeitlich nacheinander bei stetigem Filmtrans-
port durch die Einrichtung 7 alle Messbereiche ei-
nes schrag Uber den Film laufenden Messstreifens
zur Messung an den Zellen 15 bis 17; nach dem
Austauchen des Schlitzes 11a am hinteren Film-
rand kommt ein weiterer Schlitz 11a zur Deckung
mit dem Spalt 6, so dass die nunmehr um eine
Spaltbreite weitertransportierte Vorlage im néachsten
Streifen abgetastet werden kann, bis schliesslich
die Messwerte aller Bereiche eines Filmes in der
Auswerteeinrichtung 18 eingespeichert sind.

Die der Anordnung der Zellen 15 bis 17 unmittel-
bar unter bzw. in Strahlrichtung hinter den LCD-Zel-
len 12a kann auch ersetzt werden durch die Anord-
nung von Okularlinsen, die die jeweils zugehdrigen
LCD-Zellen 12a auf die zugehorigen Zelien 15 bis
17 far die einzelnen Farben abbilden. Falls durch
die schrage Durchstrahlung oder durch ungleiche
Spektralverteilung der Messlichtquelle 1 nicht alle
Farbanteile der Vorlage mit gleicher Intensitat aus-
geleuchtet bzw. bewertet werden, kann dies bei
den vorgegebenen Steuerwerten fir die Durchlas-
sigkeit der Zellen 12a beriicksichtigt werden. Dies
geschieht durch einen Eichvorgang, bei dem zu-
nachst fur samtliche den LCD-Pixeln zugeordneten
Wellenlangenbereiche die Intensititswerte ohne
Film in dem Spalt gemessen, angepasst und ge-
speichert werden. Damit sind zusatzlich zu der
spektralen Empfindlichkeit des Kopiermaterials auch
alle stérenden Einflussgréssen beriicksichtigt. Wird
dann eine Vorlage Uber den Messspalt 6 gefihr,
wird fur die einzelnen Farben das Verhaltnis der In-
tensitatswerte mit und ohne Film gebildet, das ein
Mass fir die Transparenz der Vorlage in der jewei-
ligen Farbe darstellt. Diese Werte werden dann
durch Logarithmierung in Dichtewerte umgesetzt.

Anstelle der Durchlassigkeitssteuerung analog
der gewilnschten Gewichtung der Intensitatswerte
des Messlichtspektrums kdénnen auch bistabile
LCD-Zellen verwendet werden, die bei jedem Ab-
tastvorgang nach Art eines Lichtverschlusses zu-
nachst voil gedffnet und dann nach einer von der
Empfindlichkeitskurve abhangigen Zeit wieder ge-
schlossen werden. Damit wird also eine Zeitmodu-
lation der Durchlassigkeit erreicht.

Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsform
kann zu einem Zeitpunkt immer nur ein Vorlagen-
bereich ausgemessen werden. Werden jedoch die
LCD-Zellen 12a in Richtung des Spaltbildes aufge-
l6st in eine Anzahl von Zeilen von einzeln ansteuer-
baren Teilzellen entsprechend der Anzahl der Vor-
lagenmessbereiche in dem Spalt 6, so kénnen die
2.B. 2ehn Messbereiche durch je zehn fotoeiektri-
sche Zellen 15, 16’, 17’ in den drei Farben parallel
ausgemessen werden.

Aus der Uberlappung der Empfindlichkeitskurven
von Blau und Griin zwischen 470 und 510 nm bzw.
auch in geringerem Umfang zwischen Grin und
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Rot in der Nahe von 600 nm kdnnen sich fur die
Genauigkeit der Auswertung Schwierigkeiten erge-
ben. Dies kann dadurch beriicksichtigt werden,
dass gemass Fig. 2b fur jede Farbe eine eigene
Zeile von LCD-Zellen 19 bzw. 20 und 21 mit darun-
ter angeordneter Farbmesszelle 15, 16”, 17" vor-
gesehen sind, die seitlich gegeneinander versetzt
und im spektralen Uberschneidungsbereich der
Empfindlichkeiten der Schichten des Farbkopierma-
terials auch nebeneinander liegen. Die Anordnung
innerhalb des Messlichtspektrums ist so getroffen,
dass die beiden Zeilen 19, 21 bzw. 20 jeweils im
gleichen Umfang von den Spektrallinien des Spek-
trums beaufschlagt sind. An den Fotozellen 157,
167, 17” unterhalb der LCD-Zeilen 19, 20, 21, de-
ren Durchlassigkeiten entsprechend den Empfind-
lichkeitskurven in Fig. 2a vorgegeben sind, ergibt
sich dann unmittelbar der volistandige Messwert fir
jede der drei Farben. .

Eine weitere Moglichkeit, die Uberschneidung der
Empfindlichkeitskurven gemass Fig. 2a bei der Er-
fassung der Messwerte zu beriicksichtigen, ist in
Fig. 3 dargestellt. Dort ist eine einzige durchgehen-
de Zeile 12’ von LCD-Zellen 12a’ dargestellt, deren
Steuerleitungen 13’ wiederum von einem Treiber
14’ ausgehen. Entsprechend den dariiber angeord-
neten Fig. 2a, 2b sind die Zuordnungen der Zellen
12a’ zu den Wellenlangen des Spektrums in glei-
cher Weise wie bei Fig. 2b vorgesehen. Die Oku-
larlinsen 22, 24, 26, 28 und 30 schliessen in ihrem
Abbildungsbereich lickenlos aneinander an und bil-
den jeweils den darlber liegenden Bereich der
LCD-Zellen 12a’ auf eine darunter liegende Fotozel-
le 23, 25, 27, 29 und 31 ab. Der durch die Linse
22 abgebildete Bereich entspricht dem Wellenlan-
genbereich, in dem lediglich die blauempfindliche
Schicht eine Empfindlichkeit autweist. Die Linse 24
bildet den Uberschneidungsbereich zwischen Blau
und Grun auf die Fotozelle 25 ab, die Linse 26 den
reinen Grinbereich und die Linse 28 wiederum den
Uberschneidungsbereich zwischen Grin und Rot,
wahrend die Linse 30 den reinen Rotbereich abbil-
det.

Die Wirkungsweise dieser auf zeitlich nacheinan-
der doppelte Nutzung der Abtasteinrichtungen fur
die Uberlappungsbereiche ausgelegten Einrichtung
ist nun wie folgt: Zunachst sind die Zellen 12a’
oberhalb der Linsen 22 und 24 in ihrer Durchlassig-
keit entsprechend der Empfindlichkeitskurve B ge-
steuert, so dass die Zellen 23 und 25 zusammen
den gewichteten Blauauszug ergeben. Dieses Er-
gebnis wird in der Auswerteeinrichtung 18’ festge-
halten. Gleichzeitig sind die Zelien oberhalb der
Linsen 28 und 30 entsprechend der Rotempfindiich-
keitskurve gesteuert und die Messzellen 29 und 31
liefern an die Auswenrteeinrichtung 18’ den gewich-
teten Rotwent. Zeitlich danach werden die LCD-Zel-
len 12a’ oberhalb der Linsen 24, 26 und 28 ent-
sprechend der Grankurve in Fig. 2a eingesteuert
und die Zellen 25, 27 und 29 liefern an die Auswer-
teeinrichtung 18’ den mit der Griinkurve gewichte-
ten Summenwert der Intensitaten in dem Bereich
oberhalb der Linsen 24, 26 und 28, d.h. den Grin-
wert. Diese Anordnung braucht zwar eine doppelt
so lange Auswertezeit, hat aber den Vorteil, dass
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die LCD-Zellen 12a’ in Bezug auf die Intensitatsver-
teilung des Spektrums optimal positioniert sein kon-
nen.

Eine weitere, von Fig. 3 ausgehende Abwand-
lung hat fir die gesamte LCD-Zeile nur eine Oku-
larlinse und eine das gesamte durch diese LCD-
Zellen tretende Licht auffangende Fotozelle. Fir die
sequentielle Erfassung der drei Messwerte eines
Vorlagenbereiches werden dann zunéchst die LCD-
Zellen im Wellenlangenbereich der Blauempfindlich-
keit nach dieser Kurve aufgesteuert und der Mess-
wert an der Fotozelle eingespeichert, dann die
LCD-Zellen im Wellenlangenbereich der Grinemp-
findlichkeitskurve mit deren Durchlassigkeitswerten
die Messung des Grin-Wertes durchgefihrt und
schliesslich die LCD-Zellen im Wellenlangenbereich
der Rotempfindlichkeitskurve nach dieser Kurve auf-
gesteuert und mit der Rotmessung die Messung
dieses Vorlagenbereiches abgeschlossen. Fir den
nachsten Bereich erfolgt die Messung in gleicher
Weise und so fort.

Die Auswertung der Messwerte erfolgt dann in
gleicher Weise wie bei der zitierten deutschen Pa-
tentschrift 2 840 287.

Als steuerbare lichtschwédchende Mittel bzw.
Lichtventile kénnten auch andere Elemente, z.B. je-
weils entsprechend eingestelite schmale Graukeile
oder keilférmige Blenden verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Messung der Dichtewerte einer
Kopiervorlage, insbesondere eines Negativs in den
drei Farben zur Bemessung der Kopierlichtmenge
in den drei Farben fiir das Aufbelichten dieser Vor-
lage auf ein in den drei Farben empfindliches Farb-
kopiermaterial, wobei die spektrale Empfindlichkeit
einer Messeinrichtung an die spektrale Empfindlich-
keit des Farbkopiermaterials angepasst ist, wobei
das durch die Kopiervorlage hindurchgetretene
Messlicht mittels einer Spektrometeranordnung in
wenigstens ein Farbspektrum zerlegt wird und die
Lichtintensitatswerte in den einzelnen Wellenlan-
genbereichen dieses Spektrums entsprechend der
spektralen Empfindlichkeit des jeweiligen Farb-Ko-
piermaterials gewichtet und aufsummient werden,
dadurch gekennzeichnet, dass an den Orten des
Farbspektrums steuerbare lichtschwachende Mittel
(12a) angeordnet werden, deren Durchlassigkeit
entsprechend der spektralen Empfindlichkeit des
Farbkopiermaterials in dem betreffenden Wellenlan-
genbereich eingesteuert wird und dass die so ge-
wichteten Lichtintensitatswerte pro Farbe getrennt
gesammelt und gemessen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass bei der wellenlangenabhéngigen
Steuerung der Durchlassigkeit der lichtschwéchen-
den Mittel (12a) Ungleichmassigkeiten in der Wel-
lenldngenverteilung des Messlichtes (1) und/oder
beim Sammeln des Messlichtes hinter den licht-
schwéachenden Mitteln (12a) mit berlicksichtigt wer-
den.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in Wellenldngenbereichen, in
denen eine merkiiche Empfindlichkeit des Farb-Ko-
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piermaterials fir Licht in zwei Farben gegeben ist,
die Lichtintensitatswerte fur die beiden betreffenden
Farben im Uberschneidungsbereich zeitlich nach-
einander mit einer Umsteuerung der Durchlassigkeit
der lichtschwachenden Mittel (12a) gemessen und
den beiden Farben zugerechnet werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Farbe im Bereich des
Farbspektrums mittels streckenweise nebeneinan-
der angeordneter Zeilen (19, 20, 21) von bereichs-
weise  steuerbaren lichtschwachenden  Mitteln
(12a) mit nachgeordneten Fotosensoren gemes-
sen wird.

5. Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 mit einer Spektrometeranordnung
(6, 8, 9, 10) fur die spektrale Zerlegung des von
der Kopiervorlage beeinflussten Messlichtes und mit
Mittein fir eine gewichtete Bewertung der Lichtin-
tensitatswerte in den Wellenlangenbereichen, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Ebene der
scharfen, spektral getrennten Bilder des Eintritts-
spaltes (6) der Spektrometeranordnung (6, 8, 9 10)
die partiell steuerbaren lichtschwachenden Mittel
(12a; 19, 20, 21) angeordnet sind, dass deren
Durchlassigkeit fur jeden Wellenlangenbereich ent-
sprechend der spektralen Empfindlichkeit des Farb-
Kopiermaterials eingestelit ist und dass hinter den
lichtschwachenden Mitteln (12a; 19, 20, 21) Sam-
mel- und Messanordnungen (15, 16, 17; 22 bis 31)
angeordnet sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass pro Farbe je eine Sammel- und
Messanordnung (15, 16, 17) vorgesehen ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der Vorlagenebene
eine Transporteinrichtung (7) fir ein Kopiervorla-
genband (5), eine senkrecht zur Transportrichtung
verlaufende Spaltblende (6) und eine Uber die
Spaltblende (6) hinweglaufende Schwenkspiegelan-
ordnung oder rotierende Scheibe (11) mit Schlitz
(11a) vorgesehen sind und dass die Breite der
Spaltblende (6) und des gespiegelten Bereiches
bzw. des Schlitzes (11a) den Abmessungen der zu
messenden Kopiervorlagenbereiche entsprechen.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass als Sammel- und Messanord-
nung eine Reihe von lickenlos aneinander stossen-
den Messzellen (15, 16, 17) mit jeweils der Lange
des Spektralbereiches einer Farbe entsprechender
Lange unmittelbar hinter den als LCD-Zellenzeile
(12a) ausgebildeten lichtschwachenden Mitteln an-
geordnet ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriche 5 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass entsprechend der
Anzahl von getrennt zu messenden Kopiervorlagen-
bereichen hinter dem Eintrittsspalt (6) nebeneinan-
der am Ort der Abbildung des Eintrittspaltes (6)
eine Anzahl von LCD-Zellenzeilen (12a) und Farb-
messzellen (15, 16, 17) zur parallelen Messung der
im Eintrittspalt (6) stehenden Kopiervorlagenberei-
che angeordnet sind.

10. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das aus einer LCD-Zellenzei-
le (12a’) austretende Licht durch Okularlinsen (22,
24, 26, 28 und 30) auf je einer Farbe zugeordnete
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Messzellen (23, 25, 27, 29 und 31) gesammelt
wird.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlassig-
keit der LCD-Zellenzeilen (12a; 19, 20, 21) propor-
tional der angestrebten Empfindlichkeit steuerbar
ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die LCD-Zellen-
zeilen (12a) bistabiles Verhalten aufweisen und ihre
Durchlassigkeit Uber Zeitmodulation gesteuert ist.

13. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass LCD-Zellenzeilen (19, 20, 21)
fur verschiedene Farbbereiche am Ort der
Farbspektren seitlich versetzt und teilweise neben-
einander zum vollstidndigen Erfassen der Farbemp-
findlichkeitsbereiche des Farb-Kopiermaterials ange-
ordnet sind.

14. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fiir den spektralen Uberschnei-
dungsbereich der Farben beim Farb-Kopiermaterial
zusatzliche Messzellen (25, 29) vorgesehen sind,
die mit entsprechender Umsteuerung der LCD-Zel-
ienzeilen (12a’) nacheinander fir beide Farben aus-
wertbar sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass fir einen Kopiervorlagenbereich
eine einzige, den gesamten Empfindlichkeitsbereich
des Farb-Kopiermaterials beeinflussende LCD-Zel-
lenzeile (12') und eine nachgeordnete Fotozelle vor-
gesehen sind, und dass nacheinander die LCD-Zel-
lenzeilen entsprechend der blauen, griinen und ro-
ten Empfindlichkeitskurve des Farb-Kopiermaterials
steuerbar und die entsprechenden Messwerte fir
diese Farben erfassbar sind.
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