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Zarizeni k zalesiiovani s vyuZitim leteckého prostredku

Oblast techniky

Technické feSeni tyka oblasti zalesnovani nedostupnych nebo vykacenych oblasti fizky sazenic
v lesnim a zeméd¢lském hospodarstvi s vyuzitim leteckych prostredkd.

Dosavadni stav techniky

V oblasti zemédé€lstvi a lesnictvi jsou v soucasnosti znama zafizeni pro monitoring i vysadbu
rostlinnych materialll s pouZzitim letecké techniky, a to zejména pilotovanych letadel ¢i vrtulniki,
které vyuzivaji k vysadbé jednorazové obaly ¢i kontejnery nebo kapsle zejména §ipového tvaru,
v nichZ je uloZen rostlinny material ureny k vysadbé, a to mnohdy i se substratem k jeho
dobrému zakotfenéni. Tyto jednorazové obaly jsou vétSinou ulozeny v zasobnicich, které jsou
neseny pilotovanym leteckym prostiedkem.

Jednim z téchto feSeni je feSeni popsané v patentovém spise WO 2007033446, ktery popisuje
zplsob zalesiiovani s pouZitim letadel, ¢imz se rozumi sdzeni stromovych sazenic zabalenych do
jednorazovych oballl ve tvaru Sipu, namontovanych na specialnich zasobnicich instalovanych
v letadlech. Tento zplisob umoziuje vysadbu lesi ve velkém meéritku. Zphsob dale popisuje
vyuziti zafizeni pro velkoobjemové fizené rozstiikovani herbicidniho roztoku.

Dalsi ze znamych feSeni je popsano v patentu US 4333265, kde je popsan systém pro sazeni
sazenic, kde vrtulnik je vybaven davkovacimi kontejnery, které nesou podpérmé stojany pro
stohovani prepravnich zafizeni pro sazeni. Davkovaci kontejner tvofi vicedilné kompozitni
tvarované duté kuzelové téleso, kde jedna Cast obsahuje ziviny pro kofen rostliny a druha cast
obsahuje kultiva¢ni médium, uvnitf které¢ho je umisténo semeno nebo planta. Kuzelova télesa
mohou byt opatfena tvarovanym nosnym kuZzelem a letkami, pro zvySeni rychlosti pohonu télesa.
Toto je vhodné, kdyZ je nezbytné zabezpecit penetraci povrchu zemé. Vysadba je provadéna
tlacenim kuzelovych téles ze zasobniku béhem letu. Davkovani sazeciho zafizeni se reguluje
rychlosti tlaceni kuZelovych téles ze zasobniku, rychlosti vrtulniku, nadmotskou vySkou a
hustotou vysadby.

Rovnéz vynélez US 3755962 popisuje zplisob vysazovani semen, pfi¢emz vysadba se provadi
pomoci kontejnert obsahujicich sazenice, které jsou vypoustény z letadla. Kontejner ma letky pro
aerodynamickou stabilitu, §pi¢aty nos pro lepsi pronikani do plidy a sténové €asti s otvory,
kterymi pronikaji kofeny sazenic.

Znamé feSeni podle pat. CN 101103666 predstavujici leteckou sazeci Sipku se pouZiva pii
vysadbé lesli, v zeméd¢€lstvi a ochran¢ Zivotniho prostiedi a dalSich obdobnich oblastech.
Technické feSeni spociva v pouZiti nové metody pro vyseti osiva rostlin ze vzduchu. Letecka
sazeci Sipka se pouZiva jako prostfedek, ktery nese osivo rostlin, Zivnou pidu a vodu. Po
vypusténi letecké sazeci Sipky z ur€ité vySky narazova sila vytvofena gravitanim zrychlenim
zptisobi, Ze se po dopadu Sipka dostava pod vrchni piskovou vrstvu. Zivna ptida a voda nesena
samotnou Sipkou jsou vyuzivany pro kliceni a rist pod povrchem pisku. Pomoci této metody je
mira preZiti rostlin zna¢né€ zvySena. Tuto metodu sazeni lze také pouZit k pro sazeni stromd, travy
nebo vysazovani plodin.

Znamy dokument CN 101084708 popisuje zafizeni pro letecké nakladani s plidou a vysadbou
stromil. Jeho pouzdro je vyrobeno z degradovatelné plastické hmoty, aje provedeno jako
kruhovy valec nebo kvadr. Dno vélce je kuzelové s uhlem od 45 do 90°, ve kterém je umisténa
zemina s vysokou mérnou hmotnosti a s hnojivem. Zatizeni dale zahrnuje komoru se semenem
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a vodni vak. V komote se semenem jsou uspofadany semena stromll nebo travy. Vodni vak je
vyroben z utésnéného polypropylenu.

PtestoZe jsou uvedena feseni pomérné zdafila, je konstrukce pouzitych zasobnikd pro kapsle se
semeny ¢i sazenic rostlin v mnoha pfipadech mechanicky pomérmné slozita, coz prodrazuje letecké
vysazovani. Dosavadni feSeni s pouZzitim leteckych prostfedkli jsou rovnéz zavisla na pfimo
pilotovanych leteckych prostfedcich.

Podstata technického feSeni

Cilem ptredkladaného technického feSeni je predstaveni zafizeni k efektivni a usporné dopravé
a vysadb¢ sazenic stromki ¢i semen do hlife dostupnych ¢i postizenych oblasti, ve kterych doslo
k masivnimu odlesnovani, zejména konstrukce zasobniku kapsli obsahujicich rostlinny material
tvofeny semeny €1 sazenicemi rostlin, pouZzitelného pti letecké vysadbé s leteckym bezpilotnim
prostfedkem, leteckym bezpilotnim dronem.

Vyse uvedeného cile je dosaZeno Zafizeni k zalesnovani s vyuZzitim leteckého prostiedku
sestavajici z leteckého bezpilotniho dronu a zasobniku kapsli (3) pro ulozeni rostlinného
materidlu jehoZ podstata spociva v tom, Ze zasobnik kapsli je tvofen vlastnim télem zasobniku
s odnimatelné pfipojenym hornim krytem zasobniku, kde zasobnik je tvofen stfedni ¢asti ve tvaru
dutého kvadru, zaoblenou celni ¢asti a zadni ¢asti ve tvaru klinu s oblymi poboénymi sténami,
pfiCemz ve stfedni Casti je uloZena perforovana podstava s otvory pro uloZeni vertikalné
orientovanych trubek kulozeni kapsli s rostlinnym materidlem a substratem pro vyZivu
rostlinného materialu, pficemz kazda ztéchto trubek je opatfena solenoidy ulozenymi ve
svorkach, které tvofi zadrzny mechanismus uloZenych kapsli, pficemz v zaoblené ¢elni ¢asti téla
zasobniku, ktera tvofi soucasné aerodynamicky celni kryt zafizeni, je uloZena fidici deska
zasobniku s fidici jednotkou obsahujici ovladaci software a dalSi elektrické a elektronické
soucasti zafizeni pro vypousténi kapsli ze zadsobniku, pficemz k horni strané téla zasobniku, které
je opatfené alespon tfemi zavitovymi vlozkami, je pomoci Sroubli a téchto zavitovych vlozZek
pfipojen horni kryt zasobniku kopirujici celkovy pldorysny tvar vlastniho téla zasobniku,
pficemz ke spodni strané zasobniku je pfipojena sestava jednotlivych tlaénych pruzZin, poctem
a umisténim odpovidajici poctu aumisténi souboru trubek k uloZeni kapsli umisténému
v otvorech vytvofenych v perforované podstave.

Pro zajisténi snizeni odporu vzduchu pfi vypousténi kapsli ze zasobniku a soucasné i zabranéni
vzniku ostrych ptechodil, pfi nichz dochéazi k vytvafeni indukovaného odporu vzduchu a tim
k ovlivnéni sméru vypusténi kapsle je vyhodné, kdyZ ke spodni ¢asti ¢elniho pllvélce je pies
celou jeho §ifku pfipojen spodni aecrodynamicky tvarovany kryt.

Pro ptipojeni zasobniku k bezpilotnimu prostfedku je horni strana horniho krytu opatfena alespon
jednim pfipojovacim prostfedkem a dale alespon jednim pfipojovacim konektorem elektrodilti
pro propojeni fidicich obvodii zasobniku s elektrickymi a elektronickymi systémy bezpilotniho
leteckého prostfedku, kterym je bezpilotni letecky dron.

Pro snadnéjsi vniknuti kapsle do zeminy je vyhodné, kdyz je kapsle opatfena kuzelovym dilem
té€la. Pro plnéni kapsle substratem je vyhodné, kdyzZ je opatfena nalevkou umisténou v horni Casti
téla kapsle. Pro snadngjSi zakofenéni rostlinného materialu a umoZznéni ptistupu vody v misté
vysazeni tohoto rostlinného materialu je vyhodné, kdyz je t€lo kapsle opatfeno perforacemi
vytvofenymi. Pro zajiSténi jeji ekologické odbouratelnosti je kapsle vyhodou vyrobena
z plastovych filamentt (PLA).

V jednom z vyhodnych provedeni je pfipojovacim prvkem pro pfipojeni zasobniku k leteckému
dronu je vyhodné pouzit zdmkovy mechanismus jako soucast spodni ¢asti leteckého dronu,
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sestavajici ze dvou proti sobé jdoucich tyCinek s hiebenem tvoficim ozubeni, kdyZ na hornim
hiebeni je umistén elektromotor s pastorkem pro odjiSténi zasobniku.

Vyhodou predkladaného technického teSeni je mechanicky jednoduchy kompaktni zasobnik
umozinujici vybornou skladovatelnost, jednoduché rozlozeni a sloZeni zasobniku, jednoducha
vyména vadnych komponent za nové a stabilita systému, ekonomicka nenaroCnost a uzity
software zajistujici 100% funkénost odhozu kapsle s rostlinnym materidlem ze zasobniku. Tvar
vlastniho téla zasobniku spolu s aerodynamickym tvarem spodniho krytu zasobniku umoznuje
podstatné sniZeni nepiesnosti pii vysazovani rostlinného materialu pomoci leteckého prostiedku.

Objasnéni vvkresu

Zatizeni bude vysvétleno pomoci vykresl, na nichZz obr. 1 znazornuje celkovy pohled na
zasobnik s odSroubovanym hornim krytem zasobniku pro zviditelnéni tlaénych pruzin
v axonometrii, obr. 2 znazoruje ¢elni pohled na zasobnik, obr. 3 zndzornuje horni pohled na
zasobnik s vyznacenim fezu B — B, obr. 4 znazornuje bo¢ni pohled na zasobnik s odSroubovanym
hornim krytem zéasobniku pro znazornéni tlaénych pruZin s vyznaCenym fezem B- B v podélné
ose zasobniku, obr. 5 znazoriuje trubku pro kapsli véetné solenoidu ulozeného pomoci svorky
v podélném fezu podle hlavni osy trubky a obr. 6 znazoriiuje bo¢ni pohled na kapsli.

Piiklad uskute¢néni technického feSeni

Zatizeni k zalesiiovani bude blize vysvétleno na piikladech jeho provedeni sodkazem na
ptislusné vykresy.

Zatizeni k zalestiovani s vyuZitim leteckého prostiedku sestavajici z leteckého bezpilotniho dronu
a zasobniku kapsli pro uloZeni semen €1 sazenic rostlin je znazornéno na obr. 1 aZ obr. 6. Zafizeni
v tomto provedeni je tvofeno vlastnim télem 1 zasobniku s odnimatelné pfipojenym krytem 2
zasobniku, kde zasobnik je tvofen stiedni ¢asti 11 ve tvaru dutého kvadru, zaoblenou celni Casti
12 a zadni ¢asti 13 ve tvaru klinu s oblymi pobo¢nymi st€nami, jak je patrné z obr. 1. Tyto ¢asti
zasobniku jsou vyrabény z kompozitnich materiald. Jako kompozitni material jsou pouZita
uhlikova/skelna vlakna s pryskyfici a sendviovy material. Stfedni ¢ast 11, tvofici hlavni ¢ast
zasobniku, a zaoblena ¢elni ¢ast 12 jsou duté. Ve stredni ¢asti 11 jsou uloZeny zékladni prvky
zasobniku, a to perforovana podstava 7 s otvory pro uloZeni trubek 6 s kapslemi 3, jak je patmé
z obr. 4. Tato podstava 7 zajiStuje vertikalni smér ulozZeni jednotlivych trubek 6. Soubor téchto
trubek 6 pro kapsle 3 je opatien solenoidy 61 tvoficimi zadrzny mechanismus uloZenych kapsli 3
a soucasn¢ napomahajicimi k synchronizovanému vypusténi kapsli 3 ze zasobniku. Samotné
kapsle 3 s rostlinnym materidlem a substratem pro jeho pocate¢ni vyZivu jsou opatfeny celnim
kuzelovym dilem 32 téla kapsle 3 pro snadnéj$i vniknuti kapsle 3 do zeminy. Perforovana
podstava 7 je umisténa v 1/5 vySky zéasobniku méfeno od spodni hrany vlastniho téla 1
zasobniku. Tato perforovana podstava 7 ajeji prvky jsou spojeny lepenim, aby drZely stabilni
a soucasn¢ pruzny spoj, ktery nebude pii dynamickém pilisobeni sil praskat.

V zaoblené Celni ¢asti 12 téla 1 zasobniku, tvorici soucasné aerodynamicky ¢elni kryt zafizeni, je
ulozena tidici deska 5 zasobniku spolu s fidici jednotkou obsahujici ovladaci software a s dalSimi
elektrickymi a elektronickymi sou€éastmi zatfizeni pro vypousténi kapsli 3 ze zasobniku. Ke
spodni strané Celni ¢asti 12 je pres celou jeho Sifku pfipojen spodni aerodynamicky kryt 4 pro
zajiSténi sniZzeni odporu pfi vypousténi kapsli 3 ze zasobniku a soucasné k zabranéni vzniku
ostrych prechodu, pfi nichZ by mohlo dochézet k vytvafeni indukovaného odporu vzduchu a tim
k ovlivnéni sméru vypusténi kapsle 3 s rostlinnym materialem. K horni strané t€la 1 zasobniku je
pomoci tfi Sroubll se zapustnou hlavou a odpovidajicich zavitovych vlozek 8 s metrickym
zavitem, vytvofenych v horni strané sestavy, pfipojen horni kryt 2 zasobniku, viz obr. 3. Tvar
horniho krytu 2 zasobniku kopiruje celkovy plidorysny tvar vlastniho téla 1 zasobniku. Ke spodni
strané horniho krytu 2 zasobniku je pfipojena sestava dvaceti jednotlivych tlaénych pruzin 21,
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ktera poctem a umisténim odpovida poctu a umisténi souboru trubek 6 se solenoidy 61, plnicimi
funkci zadrznych mechanismi kapsli 3. Soubor trubek 6 je pfitom uspofadan v otvorech
vytvotenych v perforované podstavé 7. Upevnéni solenoidi 61 je feSeno pomoci svorek 62, které
se pfi ustaveni solenoidu 61 do trubky 6 pro kapsli utdhnou pomoci Sroubu 63 s matici 64 a tim
se zajisti pevné uchyceni a plnohodnotna fixace solenoidu 61, jak je patrné z obr. 5.

Tla¢na pruZina 21 s Zetonem pfitom zajiStuje, Ze kapsle 3 s obsahem rostlinného materialu
a substratu bude vypusténa po odjisténi solenoidu 61 a nedojde k jejimu zaseknuti v zasobniku,
jak je patrné z obr. 2 a obr. 4. Tyto tlacné pruziny 21 jsou na horni kryt 2 zasobniku upevnény
laminovanim, ¢imZ je rovnéz zabezpecena jejich jednoducha montaZ a demontaz. Horni strana
horniho krytu 2 zasobniku je opatiena jednim piipojovacim prvkem 22 pro pfipojeni zasobniku
k bezpilotnimu leteckému dronu a konektorem pro propojeni s leteckym dronem, jak je patrné
z obr. 2 a obr. 4. Jako pfipojovaci prvek 22 pro piipojeni zasobniku k leteckému dronu je pouzit
zamkovy mechanismus, ktery je pfitom soucasti dronu. Zamkovy mechanismus sestava ze dvou
proti sob€ jdoucich tyCinek s hiebeny tvoficimi ozubeni. Na hornim hiebeni je dale umistén
elektromotor s pastorkem pro odjiSténi zasobniku pouzitelny pii demontazi zasobniku z dronu.
Pro zlepSeni aerodynamickych vlastnosti zasobniku zavéSeného pod dronem je zadni cast 13
zasobniku tvofena klinem s oblymi pobo¢nymi sténami 13 a je pfipojena podstavou ke stfedni
¢asti 11 tvorficimu zakladni tvar téla 1 zasobniku, pfi¢emz pobo¢né stény klinu jsou oblého tvaru
tak, aby celek zasobniku plnil funkci kapky.

Kapsle 3 s rostlinnym materidlem a substratem pro jeho pocate¢ni vyZivu s ¢elnim kuZelovym
dilem 32 téla kapsle 3 jsou opatfeny perforacemi 33 po celém plasti téla kapsle, jak je patrné
z obr. 6. Perforace 33 umisténé na spodni ¢asti ¢elniho kuZelového dilu 32 kapsle 3 slouzi
k zakofenéni sazenice a pfisunu Zivin z okolni plidy a perforace 33 v oblasti valcové ¢asti kapsle
3 slouzi k odvodu prebyteéné vlhkosti a dostate€ného piisunu svitu svétla pro poskytnuti
fotosyntézy. Substrat kapsle 3 pro pocatecni vyZivu rostlinného materialu je tvofen nasycenym
kokosovym substratem. T€lo kapsle 3 je vyrobeno z plastovych filamentl (PLA), které maji
ekologickou odbouratelnost.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni k zalesiiovani s vyuZzitim leteckého prostiedku podle tohoto technického feSeni je
pouzitelné u vSech nepfistupnych oblasti zasaZzenych odlesiovanim, ato jak v lesich CR ale
i v celé Evropé ¢i v destnych pralesich Amazonie.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni k zalesiiovani s vyuZitim leteckého prostfedku sestavajici z leteckého bezpilotniho
dronu a zasobniku kapsli (3) pro uloZeni rostlinného materialu, vyznacujici se tim, Ze zasobnik
kapsli (3) je tvofen vlastnim télem (1) zasobniku s odnimateln¢ pfipojenym hornim krytem (2)
zasobniku, kde zasobnik je tvofen stiedni ¢asti (11) ve tvaru dutého kvadru, zaoblenou Celni Casti
(12) a zadni ¢asti (13) ve tvaru klinu (13) s oblymi pobo¢nymi sténami, pfi¢emz ve stiedni Casti
(11) je ulozena perforovana podstava (7) s otvory pro uloZeni vertikalné orientovanych trubek (6)
k ulozeni kapsli (3) s rostlinnym materialem a substratem pro vyZivu rostlinného materialu,
pricemz kazda z téchto trubek (6) je opatiena solenoidy (61) ulozenymi ve svorkach (62), které
tvoii zadrzny mechanismus ulozenych kapsli (3), pficemzZ v zaoblené Celni ¢asti (12) téla (1)
zasobniku, ktera tvofi souc¢asné aerodynamicky celni kryt zatizeni, je uloZena fidici deska (5)
zasobniku s fidici jednotkou obsahujici ovladaci software a dalsi elektrické a elektronické
soucasti zafizeni pro vypousténi kapsli (3) ze zasobniku, pfiCemz k horni strané t¢la (1)
zasobniku, které je opatfené alespon tremi zavitovymi vloZkami (8), je pomoci Sroubti a téchto
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zavitovych vlozek (8) pfipojen horni kryt (2) zasobniku kopirujici celkovy plidorysny tvar
vlastniho téla (1) zasobniku, pfi¢emz ke spodni strané zasobniku je pfipojena sestava
jednotlivych tlaénych pruzin (21), po¢tem a umisténim odpovidajici poctu a umisténi souboru
trubek (6) k uloZeni kapsli (3) umisténému v otvorech vytvorenych v perforované podstave (7).

2. Zafizeni k zalesiiovani podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze ke spodni strané ¢elni ¢asti
(12) zasobniku je pies celou jeho §itku pfipojen spodni aerodynamicky kryt (4).

3. Zafizeni k zalesiiovani podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze horni strana horniho krytu (2)
zasobniku je opatfena alespon jednim pfipojovacim prvkem (22) a ptipojovacim konektorem
elektrodila.

4. Zafizeni k zalesnovani podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kapsle (3) s ¢elnim
kuzelovym dilem (32) je opatiena nalevkou (31) usporadanou v horni ¢asti kapsle (3) a dale

perforaci (33) vytvotfenou po téle kapsle (3).

5. Zatizeni k zalesnovani podle naroku 4, vyznacujici se tim, Ze kapsle (3) je vyrobena
z plastovych filamentl (PLA), s ekologickou odbouratelnosti.

6. Zarizeni k zalesiiovani podle narokil 1 az 5, vyznacujici se tim, ze perforovana podstava (7)
je umisténa v 1/5 vysky zasobniku.

3 vykresy
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Seznam vztahovych znacek:

1 T¢lo zasobniku

11 Stfedni ¢ast

12 Celni ¢cast

13 Zadni ¢ast

2 Horni kryt zasobniku

21  PruzZina

22 Pfipojovaci prvek k leteckému prostiedku
3 Kapsle

31  Nalevka kapsle

32 Kuzelovy €elni dil kapsle

33 Perforace plasté kapsle

4 Spodni aerodynamicky kryt

5 Ridici deska

6 Trubka pro kapsli véetné solenoidu
61  Solenoid

62  Svorka solenoidu

63 Sroub

64  Matice

7 Perforovana podstava

8 Zavitova vlozka pro pfipojeni horniho krytu zasobniku véetné metrického Sroubu.
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