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Patentanspruch

Verfahren zum Isolieren gegen Jeuchtigkeit unter Verwen-

dung einer Zusemmensetzung auf Polysilanbagis, daduroh

gekennzeichnet, daB man ein Reaktionsprodukt, erhalten

durch Umsetzen von

2,5 - 24 % eines im Verh#ltnis von 3:1 ~ 1:3 bereiteten
Gemisches von Peréthoxypolysiloxan(en) und
Tetratithoxysilan,

2,5 -~ 6 % eines Gemisches aus Dichlordialkylsilan und

* Aluminiumalloholat(en) und

70 - 95 % eines aliphatischen Alkohols mit 1-4 Kohlen-
gtoffatomen, '

mit einem 1-4 Kohlenstoffatome enthaltenden Alkohol zy

einer Losung mit 0, 1-0,5 % Pestetoffgehalt verdiinnt, zui

Vorbehandlung diese Ldsung in die Bohrldcher injiziert

und nach 5-30 Minuten mit einer 5-30 % Peststoffe ent-

haltenden Zusammengetzung der obigen Art die Hauptinji-

zierung vornimmt,
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Verfahren zum Isolieren gegen Feuchtigkeit

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Isolieren gegen
Feuchtigkeit unter Verwendung einer Silikonverbindungen ent-
haltenden Zusammensetzung. Das Verfahren ist zur nechtrég-
lichen Isolierung von Bauwerken gegen Feuchtigkeit geeignet.,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik:

Die nachtrdgliche Isolierung von Gebduden, Mauerwerk cler
Pfeilern gegen Feuchtigkeit ist ein technisches Problem,

das die Fachwelt schon seit langem beschiftigt. Es kommt
héufig vor, daB das Mauerwerk von ohne Isolierung oder mit
nur unzureichender Isolierung errichteten Gebduden durch
Nésse beschédigt und langsam zerstdrt wird., Dieser ProzeSB
kenn verhindert werden, wenn man in das Mauerwerk beziehungs-
weise die Pfeiler nachtréglich Substanzen einbringt, die
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durch an der Stelle des Einbringens ablaufende chemische
Reaktionen eine wagserdichte Schicht bilden und dadurch
ein weiteres Vordringen der Ndase verhindern.

Die isolierend wirkende Zusammensetzung kenn in das
Meuerwerk oder dgl. eingebracht werden, indem man dort eine
Reihe von Bohrungen enbringt. Die isolierende Lisung, Emul-
sion oder Suspension wird denn in diese Bohrlicher injiziert.
Als isolierende Substanz wird gseit langem Zementmdrtel ver-
wendet (Baumeister 1962, Nr. 10), jedoch ist auch die Ver-
wendung von Zusammensetzungen auf Wasserglasbasis bekannt
(0S-PS 174 548).

Aus der HU-PS 155 545 ist ein Verfahren bekannt, bei dem

die mit organischen LOsungsmitteln hergestellte Ldsung eines
Silikonpolymers auf die zu schiltzende Wandflédche aufgebracht
Wirdo

Fiir dhnliche Zwecke wird in der HU~-PS 165 711 eine alkoho-
lische Losung vorgeschlagen, die Athylsilikat und Pclyal-
koxy-polymethylsiloxen enthdlt,

Diese bekannten Zusammensetzungen haben jedoch den Nachteil,
daB sie in die Poren des Mauerwerks nicht restlos einzu-
dringen vermdgen und auch ihre Wetterfestigkeit unzureichend
iBto

Die nachtréigliche Isolierung von Bauobjekten wird im allge-
meinen so vorgenommen, daf zuerst von der Wand der Putz
entfernt wird und dann an der einen Seite (im Fall dicker
Mauern auch an beiden Seiten) iliber dem Boden- oder FuBbo-
denniveau, in einer Hohe von 15-20 cm, 10-15 cm vonein-
ander entfernte Bohrungen mit einem Neigungswinkel von

etwa 300 angebracht werden. Wird von eirsr Seite aus
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gebohrt; 8o gind die Bohrungen so lang wie die Wand dick
ist oder 4-5 cm kiirzer. Bei der Isolierung dicker Winde
wird von beiden Seiten aus gebohrt, die Bohrungen haben
dann eine Lénge von etwa 2/3 der Wanddicke. Wenn die

Weénde hohl sind oder grdBere Risse aufweisen, werden

die Bohrungen im allgemeinen zuerst mit perlithaltigem
Zementmdrtel gefiillt, und wenn dieser erhédrtet ist,

werden erneut Locher gebohrt, Dann werden die LOcher mit
Kelkwasser staubfrei gemacht und mit einer verh#linismiBig
hochkonzentrierten, 10-30 %igen Isolierldsung gefiillt,

Der Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daf die
verhéltnisméflig hochvigkose Isolierldsung nicht in die
Haarrigse eindringen kann., Die Isolierung ist demzufolge
nicht vollkommen,

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, die aufgezeigten Mingel des
Standes der Technik zu beseitigen,

Darlegung des Weseng der Erfindung:

Es vurde nun gefunden, dafl eine hinsichtlich der Isolier-
wirkung verbesserte Eigenschaften sufweisende Zussmmen-
getzung erhalten werden kenn, wenn man den bereits frither
verwendeten Komponenten Athylsilikaet und Polyalkoxy-poly-
methyl-siloxan aus 2-6 Monomereinheiten aufgebaute
Perdthoxypolysiloxan~0ligomere und Aluminiumalkoholate
oder deren Gemische zusetzt und das Gemisch bei 30-60° ¢
kondensiert,

Bei den oben erwdhnten bekannten Zusammensetzungen kommt
die isolierende Wirkung dadurch zustande, daB bei der
Ungebungstemperatur das Tetradthoxysilan und das Poly-
éthoxy-polymethyl-siloxan mit dem in der Wand enthaltenen
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Wesser reagieren, wodurch Silikonhersz entsteht, Die aus
dem Silikonharz bestehende wasserdichte Schicht verhin-
dert das Eindringen weiterer Feuchtigkeit in die behan-
delte Wand.

Bei dem neuen Verfahren zur Herstellung der isolierend
wirkenden Zusammensetzung entsteht ein Produkt, das auch
in das Molekill eingebsutes Aluminium enthdlt, Dieges
Produkt wird durch den Wassergehalt der Wand hydrolysiert
und geht durch Kondensation mit dem Silikatmaterial der
Wend chemische Bindungen ein.

Die bei dem erfindungsgeméBien Verfahren verwendete
Zusammensetzung ist unter dem Aspekt der Isolierung gegen
Wasser den bisher hekannten Zusemmensetzungen ‘aus folgen-
den Griinden iiberlegen:

~ die wasserdichte Schicht bildet sich wesentlich schneller
aus als bei den bekannten Zusemmensetzungen, weil die in
das Molekil eingebauten Aluminiumionen an der Kondensa~
tion teilnehmen und auBerdem alg Katalysator wirken, da
sie die Bindungsreaktion mit der Wand beschleunigen;

- die erfindungsgeméf verwendete aluminiumhaltige Zu~
sammensetzung bildet eine wasserdichte Schicht, die die
bekannten Produkte in der Warmestabilitdt, der Witte-
rungs- und der Bestédndigkeit gegen Chemikalien iiber-
trifft;

- die erfindungsgemidf verwendete Zusammensetzung ist
billiger als die bisgher bekannten, weil durch das Ein-
bringen der Aluminiumverbindungen der Preis geringer
wird;
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- zur Erzielung der gleichen Wirkung ist weniger Isolier-
meterial erforderlich,

Bei der erfindungsgemidfl verwendeten Zusammensetzung werden
neben pro Alkylgruppe 1-4 Kohlenstoffatome enthaltenden
Dichlordialkylsilanen und Tetradthoxysilan Oligomere oder
Polymere der allgemeinen Formel (I)

Et0 0] 04
\ e
—ft— Si 0 Si — (I)
~ \\\
Et0 OE%
| ln

n = 2-006

oder Gemische dieser Verbindungen sowie fluminiumalkoholat
oder Gemische von Aluminiumalkoholaten eingesetzt.

Das Tetrafthoxysilan und die Oligomeren der allgemeinen
Formel (I) werden in einem Masseverhdlinis von 3:1 - 1:3
eingesetzt, wihrend das pro Alkylgruppe 1-4 Kohlenstoff-
atome enthaltende Dichlordialkylsilan mit dem Aluminium-
alkoholat im Verh&ltnisg 2:1 ~ 4:1 vermischt wird.

Das erfincungsgeméB verwendete Kondensationsprodukt ist in
Kthylalkohol oder in Gemischen niederer aliphatischer Alko-
hole gut 1loslich.

- Bs vurde fernmer gefunden, daB eine erheblich bessere Iso-

lierung hergestellt werden kann, wenn man das Injizieren

der Losung nicht in einem sondern in zwei Schritten vornimmt.
Im ersten Schritt wird mit einer stark verdiinnten Zusammen-
getzung, d.h. mit einer Polysiloxanoligomer enthaltenden

-6~
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Zusammensetzung von 0,1-0,5 % Feststoffgehalt vorinjiziert.
Im zweiten Schritt, etwa 5-30 Minuten nach dem Vorinjizie-
ren, wird die eigentliche Isolierung mit einer 5~30 % Fest-
stoff enthaltenden Zusammensetzung vorgenommen.

Die .dlinne LOsung gelangt durch die Poren in alle feinen
Mikrorigse, filllt sie ausg, wodurch der zweite Schritt
bereits auf einem vorbehandelten, vorisolierten Gebiet
vorgenommen werden kann,

Mit dem erfindungsgeméfien zweistufigen Isolierverfahren
wird die Effektivitdt der Isolierung erhoht, es kann also
eine vollkommene Igolierung gewdhrleistet werden.

Die Erfindung betrifft demnach ein Verfahren zum Isolie-

ren gegen Feuchtigkeit, wobei Silanpolymer verwendet wird.

Fir das Verfahren ist charakteristisch, daB man ein Reak-

tiongprodukt, erhalten durch Umsetzen von

2,5-24 % eines im Verh#dltnis von 3:1 - 1:3 bereiteten
Gemisches von Perédthoxypolysiloxan(en) und Tetra-
dthoxysilan,

2,5~ 6 % eines Gemisches aus Dichlordialkylsilan und Alumi-
niumalkoholat(en) und

70-95 % Alkohol

bei 30-60° @,

mit Alkohol auf 0,1-0,5 % Feststoffgehalt verdiinnt, zur

Vorbehandlung diese Losung in die in die Wand gebohrten

Bohrungen vorinjiziert und nach 5-30 Minuten die Bohrungen

mit einer 5-30 % Feststoff enthaltenden Losung des Produktes

der obigen Zusammensetzung fiillt, Bei den Prozentangaben

handelt es sich um Masse %.
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Ausfilhrungsbeispiele:

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele niéher
erldutert;

Beisgpiel 1

In einen mit Rilhrer und RilckfluBkiihler ausgeriisteten Reak-
tor werden 93,75 Masseteile Athanol vorgelegt. Dann werden
bei 50° ¢ 1,9 Masseteile Tetra#thoxysilan-Monomer und 0,6
Masseteile eines sich aus 4 Monomereinheiten zusemmen-
setzende.. Tetradthoxysilan-0ligomers zugegeben. Unter
Rilhren bei 30° ¢ wird der Ansatz mit einem Gemisch aus

9,6 Masseteilchen Dichlordiéthylsilan und 1,2 Masseteilen
Aluminiumdiisopropylat-sec-butylat und 0,09 Masseteilen
FeCl, als Katalysator versetzt. Dem Gemisch werden 65,2
Masseteile Methanol zugesetzt., Die erhaltene Kompogition
ist als Injektionslasung zum Isolieren gegen Feuchtigkeit
geeignet, '

Beigpiel 2

In den Reaktor gemdB Beispiel 1 werden 6 Masseteile
Tetratithoxysilan-Monomer und 18 Masseteile eines gich
aus 5 Monomereinheiten aufbauvenden Tetradthoxy-silan-
Oligomers gefiillt., Hinzugegeben werden 2,5 Masseteile
eirer mit Athenol bereiteten 50 %igen Dichlordimethyl-
gilan-Losung, 1,25 Masseteile Aluminiumtriisopropylat
und 0,001 g FeClg als Katalysator, Das Gemisch wird 30 Mi-
nuten lang gerithrt und vor der Verwendung bei Raumtempe-
ratur wenigstens einen Tag lang gelagert. Die Zusammen-
getzung ist zum Isolieren von Mauerwerk gegen Feuchtig-
keit geeignet.,

Beispiel 3

Zwel Ziegelwtinde (1,1 m breit, 40 cm dick, 95 cm hoch)
werden in-Wasser eingeweicht., Dann werden in (vom Boden
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aus gemessen) 18 cm Hohe Ldcher mit einem Neigungswinkel
von 30° in die Wand gebohrt. In die Bohrldcher wird die
Zusammensetzung gem#f Beispiel 1 injiziert. Dazu wird in
einem ersten Schritt die Zusammensgetzung geméB Beispiel 1
mit Alkohol auf einen Feststoffgehalt von 0,3 % verdlinnt,
Mit dieser Verdiimnung wird eine Vorinjektion vorgenommer:,
und nach 20 Minuten wird mit einer 10 %igen LSsung der
gleichen Zusammensetzung die Isolierung vorgenommen,

Als Kontrolle dient eine Wand, die nur einmal, und zwar
mit der 10 %igen LUsung behandelt wurde. Naci 15 Stunden
Aushéirtungszeit werden die Versuchswand und die beiden
Kontrollwénde fiir 6 Stunden in Wasser eingeweicht. Ein
weiterer Versuch wird mit 30-stiindigem Einweichen und
ein dritter mit Y2 Jahr Einweichdauer vorgenommen. Die
Ergebnisse der Wassergehaltsmessungen sind in der folgen-~
den Tabelle zusammengestellt.

Versuch 6 h 30 i Y2 Jahr
erfindungsgemis 0,20 0,50 1,45
Kontrolle I 0,35 1,00 2,30
Kontrolle II 0,80 1,80 3,40
unbehandelt ’ 9,60

Daraus ist ersichtlich, daB mit dem erfindungsgemédBen
Verfahren eine besgere Wasserdichtigkeit erzielt werden
kenn als mit der gleichen Zusammensetzung, wenn sie in
der Ublichen Weise angewendet wird.
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Beispiel 4

Der Versuch geméf Beispiel 3 wird wiederholt mit dem
Unterschied, daB zum Vorinjizieren die Zusammensetzung
gemél Beispiel 2 mit Athylalkohol auf 0,1 % verdiinnt wird,
Nach 25 Minuten wird die Hauptinjektion mit der 30 %igen
Zusammensetzung gemf Beispiel 2 vorgenommen, Der erzielte
Schutz ist effektiver als der durch Behandlung in einem
Schritt erzielbare.

-10-
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