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Dispositif
préparation

mélangeur pour un mélange continu d'a
de liquides a pulvériser.

@ Linvention concerne un dispositif mélangeur pour assurer

un mélange continu d’au moins deux liquides, notamment pour
des machines de préparation de liquide & pulvériser, ce dispo-
sitif mélangeur comportant un nombre de conduits d’admission
correspondant au nombre des liquides & mélanger, une unité
de régulation de la proportion de mélange et un volume
mélangeur débouchant dans un conduit commun de décharge:
il est prévu dans les conduits d'admission 1, immédiatement
avant l'unité de régulation de la proportion de mélange 2, un
dispositif 5 détectant la différence entre les pressions des
différents liquides considérés par paires, ainsi qu’une unité 7
coopérant avec ce dispositif et réglant les pressions & la méme
valeur. -

u moins deux liquides notamment pour des machines de
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La présente invention concerne un dispositif
mélangeur pour mélanger de fagon continue au moins deux li-
quides transportés par des canalisations dans une Dropor-
tion de mélange réglable, ce dispositif mélangeur assurant,
dans de larges limites et indépendamment de la quantité et de
la pression des liquides en écoulement ainsi que de la pres-
sion du mélange, un maintien précis de la proportion de mé-
lange ré&glée initialement. Te dispositif mélangeur conforme
a l'invention peut &tre appliqué en premier lieu 3 des ma-
chines de préparation de liquides & pulvériser, mais on
peut aussi l'utiliser avantageusement dans d'autres domaines-
(par exemple dans 1'industrie chimique) .

-Pour mélanger des liquides différents, hotamment
lorsque ces liquides doivent 8tre mélangés entre eux dans
une proportion de mé&lange prédéterminée, on utilise généra-
lement des récipients mélangeurs oll l'alimentation s'effec~
tue en poids ou en volume. D'apr@s un autre procédé connu,
on ﬁtilise pour le mélange de liquides, des récipients-
tampons, les différents liquides parvenant, par 1'intermé-
diaire de récipients-tampons pourvus de contacteurs de ni-
veau, dans un dispositif mélangeur fonctionnant suivant le
principe volumique, en &tant introduits en fonction du temps
ou bien avec une régulation de débits au moyen d4'é&tranglements

La fonction des récipients~-tampons pourvus de
éontacteurs de niveau consiste dans ce cas dans la stabili~-
sation de la pression en amont du dispositif d'alimentation
ou de mélange. Le mélange ou l'alimentation sont effectués
dans ce cas avec un &coulement libre et la canalisation
posséde dans chaque dérivation la méme longueur de sorte
que chaque liquide est toujours obligé de s'écouler avec la
méme différence de pression, c'est-a-dire que le débit
d'écoulement est toujours le méme pour‘unrréglage'déterminé.

Pour les machines mobiles de préparation de li-
quides 3 pulvériser, il n'existe aucune possibilité, i cause
de la complexité relative du systéme, de loger des récipients-

tampons et, pour cette raison, on a utilisé de plus en plus
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en pratique deux autres systémes mélangeurs. Dans un des sys-
témes, comme cela est €galement classique dans 1l'industrie
chimigque, on utilise un récipient m€langeur. Le principe de
ce systéme consiste en ce qu'on pompe un volume déterminé d'eau vour le

faire parvenir dans un gros récipient mélangeur et on ajoute 2
celle-ci une solution concentrée d'agent 3 pulvériser, d'une

concentration connue, appelée la solution-mére, &galement
dans une quantité prédéterminée. Ensuite, le mélange liquide
est homogénéisé par circulation dans le récipient m&langeur
et il est transféré au moyen d'une pompe 3 liquide de pulvé-
risation dansrune machine 3 pulvériser. Ce systéme présente
1l'avantage que la concentration du liquide d& pulvériser peut
&tre exactement réglée mais son inconvénient consiste par
contre en ce qu'elle nécessite un gros récipient mélangeur
et en outre, pour empé&cher des dépdts, on doit maintenir en
circulation une grande quantité& du liquide & pulvériser et
également, de cette maniére, la machine de préparation de
liquide 3 pulvériser ne peut&tre utilisée que périodiquement
car, lors du vidage du récipient m&langeur, tout le cycle
doit étie répété et, pendant ce temps, le fonctionnement
des machiﬁes'a pulvériser est obligatoirement arrété.

Dans une variante du systéme décrit ci-dessus,
on utilise des machines de préparation de liquide & pulvé-
riser gui sont pourvues d'un dispositif de mélange continu.
Sur ces machines, il est prévu un récipient de solution-mére
et un récipient d'eau, a partir desquels la solution-mére
et l'eau pure sont transférées chacune au moyen d'une pompe
jusqu'd une téte mélangeuse pourvue d'étranglements. Dans
la chambre mélangeuse, il régne la méme pression pour les
deux liquides. La quantité du liquide passant par l'étran-
glement est en relation &troite avec la. baisse de pression
se produisant dans celui-ci. Cette guantité — et par consé-
guent également la proportion de mélange — peuvent ainsi
étre stabiliséeslorsqﬁe l1a baisse de pression dans les deux
étranglements est maintenue dans chaque cas 3 la méme valeur.
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En fonction de ce prinéipe, on a'disposé en amont de la téte
mélangeuse dans chaque dérivation de canalisation une sou-
pape de limitation de pression, les deux soupapes étant ré-
glées a la méme valeur. Le systéme fonctionne cofrectement

-

aussi longtemps que les pompes peuVent fonctionner 3 une
pression qui est supérieﬁre a la pression limite réglée..
Cependant, lorsque cet équilibre n'existe plus (par exemple
a4 cause de la déchargerlibre ou bien de la faible contre-
pression ou bien a cause d'une modification importante de

la quantité débitée), la pression dans une des dérivations
de liquide est plus petite que la pression limite et la pro-
portion effective de mélange s'écarte de la valeur réglée.
L'effet de'mélénge est associé dans ce cas 3 des pertes
d'énergie car une hypothése essentielle du fonctionnement
correct de ce dispositif consiste en ce qu'une partie da 1li-
quide placé sous pression reflue depuis la soupape de limita-
tion de pressioh jusque dans son récipient propre. Du fait
qu'une hypothése de fonctionnement correct de la soupape de
limitation de pression consiste & faire arriver chaque li-
quide en surpression dans le dispositif mé€langeur, il est
nécessaire pour cette taison de prévoir autant de pompes

que de liquides & mélanger entre eux. Un autre probléme
consiste en ce que la quantité déchargée et lacontre-pression
pendant l'utilisation pratique des machines de préparation
de liquide J pulvériser varient dans de tr@s larges limites
(par ekemple le remplissage d'un hélicoptére s'effectue 3
une contre-pression de 150 kPa, au moyen d'un flexible de

50 m de longueur, tandis que le remplissage d'une machine

de pulvérisation de champ sans contre-pression s'effectue
au moyen d'un flexible de 5 m de longueur).

Pour tenir compte des déficiences des dispositifs
connus dans l'art antérieur et des impératifs précités dans
le domaine agrotechnique, le probléme 3 résoudre consiste 3
créer un dispositif mélangeur opérant de fagon continue et
qui, malgré des modifications importantes des conditions de
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travail, maintienne la proportion de mélange & la méme valeur.

* Le principe de l'invention est basé sur le fait
que le probléme posé ne peut &tre résolu que lorsque la pres-
sion dans les différentes dérivations de liquides n'est pas
maintenue par la téte mélangeuse & une valeur déterminée,
c'est-3-dire n'est pas limitée & une valeur déterminée de
pression, mais est toujours stabilisée par régulation en
croix 3 une valeur correspondant aux baisses de pression
dans les étranglements de 1'unité assurant la régulation de
la proportion de mélange, lesdites baisses de pression étant
provoquées par les quantités de liquide passant précisément
dans ces etranglements. '

Le probléme posé est ainsi résolu conformément
5 1'invention en ce qu'il est prévu dans les conduits d'ad-
mission des différentsrliquides, immédiatement avant l'unité
de régulation de la proportion de mélange, un dispositif
détectant la différence de pression des divers liquides con-
sidérés par paires, ainsi qu'une unité coopérant avec celui-
ci et réglant les pressiohs 3 la méme valeur.

Selon 1l'invention, il est avantageux que le dispo-.
sitif détectant la différence de pression entre les liguides
passant dans les différents condults d'admission se compose
d'au moins une membrane elasthue et d'une unité transmet-
tant lemouvement de membrane & l'unité réglant les pressions
3 la méme valeur.

Selon une forme avantageuse de réalisatibn de 1'in-
vention, l'unité transmettant le mouvement de membrane est
une tringlerie établissant une. liaison forcée entre la mem-
brane et l'unité réglant les pressions i la méme valeur.

Selon une autre forme de réalisation, 1'unité

transmettant le mouvement de membrane est un amplificateur

.&8lectro-pneumatique se composant de microcontacteurs et

d une vanne electro—pneumathue.
T1 est &galement possible conformément 3 1'inven-
tion que 1l'unité de transmission du mouvement de membrane
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soit un distributeur commandé directement par les preésions
de liquides.

Avantageusement, l'unité réglant les pressions 3
la méme valeur se compose de soupapes d'étranglement qui
sont montées individuellement dans les conduits d'aamission,
le cas échéant, de soupapes d'étranglement actionnées pneu-
matiquement. ' '

D'autres’ caractéristiques et avantages de 1'in-
vention seront mis en &vidence, dans la suite de la descrip-
tion, donnée & titre d'exemples nbn]jn&tatifs, en référence
aux dessins annexés dans lesquels: 7

la figure 1 est une coupe d'un dispositif mélan-
geur conforme & l'invention, comportant une unité mécanique
pour la transmission du mouvement de membrane;

la figure 2 est une coupe schématigue d'un autre
dispositif mélangeur conforme & 1l'invention, comportant une
unité électro-pneumatique pour la transmission>du mouvement
de membrane; ' '

la figure 3 est un schéma & blocs du dispositif
mélangeur de la figure 2;

la figure 4 est un schéma i blocs d'un autre dis-
positif mélangeur conforme 3 l'invention, comportant un dig-
tributeur de commande directe de liguide pour la transmis-
sion du mouvement de membrane.

=

Le dispositif conforme & 1'invention représenté

sur la figure 1 sert au mélange continu de deux liquides

dans une proportion de mélange déterminée. En correspondance,
le dispositif comporte deux conduits d'admission 1, une unité
2 de régulation de la proportion de mélange, agencée sous

la forme de soupapes d'étranglement et montée dans les con=-
duits ainsi qu'un volume mélangeur 4 rejoignant un conduit
commun de décharge 3. D'une maniare classique, chaque partie
du dispositif mélangeur, qui contient l'unité 2 de régulation
de la proportion de mélange et le volume mélangeur, est appe-
lée une "téte mélangeuse". Comme le montre la figqure 1,
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les deux conduits d'admission sont placés immédiatement en
amont de la té&te mélangeuse, c'est-a-dire en termes plus
précis qu'enamont de cette té@te, 1'unité 2 de régulation de
proportion de mélange est court-circuitée et qu'entre les
deux conduits d'admission est disposée une membrane &lastique
5. La membrane 5 est reliée de fagon forcée par 1l'intermé-
diaire d'une tringlerie 6 respectivement avec une soupape
d'étranglement 7, lesdites soupapes d’étranglemént étant
montées dans les différents conduits d'admission 1 et sol-
licitant ceux-ci dans des sens mutuellement OppOSés.

Le mode de fonctionnement du dispositif mélangeur
conforme 3 l'invention est le suivant:

Les liquides 3 mélanger arrivent & partir des con-
duits d'admission 1 et par 1'interm@diaire des soupapes
d'étranglement 7 sur les deux cOtés de l1la membrane 5. Dans
le cas ol la pression en dessous de la membrane 5 est plus
grande que celle régnant au~dessus, la membrane 5 se dé&-
place vers le haut par suite de 1a différence de pression
et elle manoceuvre, par l'intermédiaire de la tringlerie 6,
la soupape supérieure d'étranglement 7 dans le sens d'ou-
verture et la soupape inférieure d'étranglement 7 dans le
sens de fermeture. Par suite de cette manceuvre, la baisse
de pression du liquide passant par la soupape supérieure
d'étranglement 7 diminue et la baisse de pression du ligquide.
passant dans la soupape inférieure d'étranglement 7 augmente
jusqu'a ce que les pressions régnant au-dessus et en dessous
de la membrane 5 soient &guilibrées. Dans le cas ol les
pressions régnant au-dessus et en dessous de la membrane 5
sont égales, il;se produit alors la méme baisse de pression
dans la soupape supérieure et dans la soupape inférieure
d'étranglement de 1'unité de régulation de proportion de
mélange 2 par rapport au volume mélangeur 4, de sorte que
la proportion réglée des quantités de liquide en écoulement
reste également constante. Dans le cas ol la différence de

pression agit dans un sens opposé, le dispositif fonctionne
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alors évidemment inversement, c'est-i-dire que la membrane 5
se déplace (s'incurve) vers 1erbas, que la ré&sistance de

la soupape d'étranglement 7 du conduit supérieur 4'admission
1 augmente, et que simultanément la résistance de la soupape
inférieure d‘étranglement 7 diminue. Le dispositif mé&langeur
fonctionne exactement de la méme fagon lorsque la différence
de pression entre les deux cd6tés de la membrane 5 s'é&tablit
en cours de marche.

Sur les figures 2 et 3, on a représenté la va-
riante électro-pneumatiqué du disPOSitif mélangeur cohforme
4 l'invention. Ce dispositif mélangeur a effectivement le
méme principe de travail que le mode de réalisation de 1la
figure 1, mais dans ce cas le mouvement de la membrane est
transmis au moyen d'un amplificateur &lectro-pneumatigque
se composant de microcontacteurs 8 et d'une vanne électro-
magnétique 10 relide i la source>d'air d'alimentation 9,

a des soupapes d'é@tranglement 11 actionnées pneumatiquement
et qui, dans ce mode de réalisation, constituent 1'unité de
réglage de pression identique. Lorsque dans ce dispositif
mélangeur la membrane supérieure 5 se déplace vers le bas,
elle exerce une pression sur le microcontacteur supérieur 8,
celui~ci ferme le circuit d'une des bobines d'excitation de
1'électro-vanne 10, de sorte gue le tiroir déplacé de
1'électro-vanne 10 laisse passer de l'air comprimé provenant
de la source 9 vers la soupape d'étranglement pneumatigque
inférieure 11. Par le proportionnement correspondaht de
l'air admis et déchargé et par le dimensionnement corres-
pondant des soupapes pneumatiques d'étranglement 11, on
peut obtenir que l1l'évacuation de l'air ne provoque alors
que la manoeuvre de la soupape d'&tranglement pneumatique
supérieure 11 dans le sens de fermeture, lorsque la soupape
d'étranglement pneumatique inférieure 11 est déja compléte~
ment ouverte (lors d'un actionnement opposé, les opérations
se déroulent évidemment dans 1'ordrerinverse);'

La variante pneumatique, représentée sur la fig.4,
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du dispositif mélangeur conforme & 1l'invention se différencie
du mode de réalisation &lectropneumatique par le fait que la
pression de liquide régnant dans les deux condﬁits d'admis-
sion 1 agit, par 1'intermédiaire des membranes 5, directe-
ment sur un distributeur 12 en communication avec les sou-

papes pneumatigues d'étranglement 11. Dans le cas ol la

pression dans le conduit supérieur d'admission 1 est plus

grande que dans le conduit inférieur d'admission 1, le tiroir
du distributeur 12 est alors déplacé vers le bas, en lais-
sant pénétrer l'air comprimé dans la soupape d'étranglement
pneumatique inférieure 11, c'est~3-dire que celle-ci est
ouverte, et en méme temps de l'air est déchargé de la sou-
pape d'etranglement pneumatique supérieure 11l. Le dispositif
fonctionne en outre évidemment de la méme maniére que la
variante électropneumatique.

Le dispositif melangeur conforme 3 l'invention
peut naturellement &tre aussi utilisé pour le mélange de plus
de deux liquides. Dans ce cas, les conduits d'admission doi-
vent &tre pourvus par paires de dispositifs de détection de
différence de pression et des unités de réglage de pression
identique.

Les avantages les plus importants du dispositif
mélangeur conforme & 1'invention sont les suivants:

a) par rapport & un systéme mélangeur comportant des réci-
pients—-tampons: - ' '

- le mélange peut s'effectuer sous pression, c'est-a-dire
gu'aucune autre pompe n'est nécessaire pourrle transport
du liquide,

- on supprime les nombreux ré&cipients—tampons et les réci-

pients-mélangeurs,

b) par rapport 3 un systéme mélangeur comportant des réci-
pients-mélangeurs: 7

- le gros récipient melangeur est supprimé,

- le fonctionnement de la machine de préparation de liguide
'3 pulvériser n'est pas périodique, mais continu {lors de
1'utilisation de deux récipients de solution-mére dont
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le volume s'éléve a3 1/10 du récipient mélangeur) ,

pour empé&cher des dépéts de grains solides (provenant de
suspensions, de dispersions), on doit faire circuler et
mélanger une quantité bien Plus faible de liguide,

par rapport 3 un éystéme de mélange continu comportant
des soupapes de limitation de pression:

la proportion de mélange reste toujours constante malgré
des variations importantes des conditions de travail
(quantité débitée, contre-pression, etc.),

le dispositif mélangeur conforme i 1'invention peut &tre
monté en n'importe quel endroit dans les conduits d'ad-
mission,

la perte d'énergie de 1a régulation de mélange est faible,
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REVENDICAT IONS

1. Dispositif mélangeur pour assurer un mélange con-
tinu d'au moins deux ligquides, notamment pour des machines
de préparation de liquide 3 pulvériser, ce dispositif mé-
langeur comportant un nombre de conduits d'admission cor-
respondant au nombre des liquides 3§ mélanger, une unité de
régulation de la proportion de mélange et un volume mé&langeur
débouchant dans un conduit commun de décharge, caractérisé
en ce gqu'il est prévu dans les conduits d'admission (1),
jmmédiatement avant l'unité de régulation de la proportion
de mélange (2), un dispositif détectant la différence entre
les pressions des différents liguides considérés par paires,
ainsi qu'une unité coopérant avec ce dispositif et réglant
les pressions & la méme valeur.

2. Dispositif mélangeur selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif détectant la différence
entre les pressions des liquides passant dans les différents
conduits d'admission (1) se compose d'au moins une membrane
élastique (5) et d'une unité transmettant le mouvement de
membrane 3 1'unité de réglage des pressions & la méme valeur.

3. Dispositif mélangeur selon la revendication 2,
caractériséd en ce que l'unité transmettant le mouvement de
membrane est une tringlerie {6) &établissant une liaison forcée
entre la membrane (5) et 1'unité de réglage des pressions 3
la méme valeur.

4, Dispositif mélangeur selon la revendication 2,
caractérisé en ce que l'unité transmettant le mouvement de
membrane est un amplificateur é&lectropneumatique se compo-
sant de microcontacteurs (8) et 4d'une vanne é&lectropneuma-
tique (10).

5. Dispositif mélangeur selon la revendication 2,
caractérisé en ce que l'unité transmettant le mouvement de
membrane est un distributeur (12) commandé directement par

les pressions de liquides.

6. Dispositif mélangeur selon l'une quelconque des
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revendications 1 d 5, caractérisé en ce que l'unité réglant
les pressions d la méme valeur se compose de soupapes
d'étranglement (7, 11) montées individuellement dans les
conduits d'admission (l);
7. Dispositif mé&langeur selon l'une quelconque des

revendications 3 & 6, caractérisé en ce qu'il comporte des
soupapes d'étranglement (11) actionnées pneumatiquement.
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Fig.3
Fig.4




