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Sposob i urzadzenie do wyrazenia obrazu fizycznego i graficznego
kodem cyfrowym zero-jedynkowym

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wyrazenia
obrazu fizycznego i graficznego kodem cyfrowym
zero-jedynkowym dla automatycznego wprowadze-
nia informacji o obrazie do maszyny cyfrowej,
oraz wyprowadzenia z maszyny cyfrowej dla od-
tworzenia tej informacji o obrazie w postaci dwu-
wymiarowej. Przedmiotem wynalazku jest takze
urzadzenie do realizowania powyzszego sposobu.

Wynalazek przeznaczony jest do wprowadzania
informacji obrazowej do maszyny cyfrowej, lub
systernu przetwarzania i rejestracji danych, oraz
do pracy on-line w tym systemie, tj. umozliwia
zar6wno wyslanie informacji obrazowej w po-
staci cyfrowej do dalszej obrébki jak i przyjecie
informacji przetworzonej i jej przedstawienie wi-
zualne.

Przewidziano go do duzego zakresu obrazéw o
znacznej réznorodnosci, ktérych obrébka na drodze
elektronicznego przetwarzania cyfrowego moze zna-
lezé zastosowanie w dziedzinie techniki, nauk bio-
logicznych, fizycznych itp. zar6wno przy pracach
badawczych jak i przy masowej obrébce materia-
tu obrazowego (fotografie, obrazy, preparaty mi-
kroskopowe itp.).

Z publikacji pt. ,Picture processing laboratory
and its applications” Information Processing
74-North-Holland Publishing Comp. 1974 — auto-
rzy Takeo Kanade, Yuichi Ohta, znany jest system
do przetwarzania informacji obrazowej, przezna-
czony dla celéw badawczych. W urzadzeniu zasto-
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sowano hierarchiczne polgczenie duzej, szybkiej
maszyny matematycznej z minikomputerem i sze-
rokim zestawem urzadzen wprowadzajacych i wy-
prowadzajacych informacje obrazowe. Minikompu-
ter jest urzgdzeniem satelitarnym do duzej maszy-
ny matematycznej i kontroluje prace urzadzen pe-
ryferyjnych, stuzy do wstepnego przetwarzania in-
formacji obrazowych oraz ulatwia kontakt miedzy
maszyng i czlowiekiem na zasadzie konwersacyj-
nej. Peryferyjne urzadzenie obrazowe zastosowane
w urzadzeniu to: uklad analizowania typu ,,flying-
-spot”, lampa katodowa z mozaika pamieciows,
grafoskop, olé6wek Swietlny, monitor kolorowy, mo-
nitor alfa — numeryczny, pamieé dyskowa.

Niedogodno$cia duzego stopnia tego znanego
urzadzenia jest fakt, ze nawet dla operacji nad
obrazem typu przygotowawczego jak pobranie
obrazu i wyswietlenie go na monitorach zaangazo-
wany jest caly system lgcznie z minikomputerem.

Znane sa tez urzadzenia analizujgce obraz, gdzie
zamiast systemu ,flying-spot” stosuje sie kamery
TV z lampg analizujgcg typu widikon.

Celem wynalazku jest opracowanie takiego spo-
sobu przetwarzania obrazu graficznego aby byl
latwy do wyrazenia w kodzie maszynowym i umo-
zliwial duzy zakres badaid réznorodnych obrazéw
dla réznych zastosowan.

Cel wynalazku osiggnieto przez opracowanie spo-
sobu w ktérym sygnal wizyjny otrzymuje postaé
skwantowang w odtworzeniu jasnosci elementéw



obrazu i w przestrzeni i nastepnie tworzy sie in-
formacje binarng o elementach obrazu i wykorzy-
stuje sie ja do maszynowego przetwarzania.

Istota wynalazku polega na tym, ze sygnat z ka-
mery TV, lub z odbiornika TV, majgcy charakter
ciggly w czasie trwania kazdej linii i niosacy in-
formacje o stopniu jasnosci, lub intensywnosci ko-
loru elementéw obrazu telewizyjnego, kwantuje sig
przez aproksymacje liniag schodkowa o ustalonej
wysokosci skoku i maksymalnej, w iloSci S, po-
ziombéw. Po skwantowaniu dokonanym w nadaz-
nym, réwnoleglym przetworniku analogowo-cy-
frowym, sygnal wizyjny o przebiegu dyskretnym
przetwarza sie na kod dwéjkowy o S-1 miejscach
i o strukturze grupowej, tj. warto$é sygnalu odpo-
wiadajgcg najnizszemu poziomowi zerowemu Wy-
Taza sie przez same zera. Poziomowi najwyiszemu
. — przez same jedynki, a warto$ci sygnalu odpo-
wiadajgce poziomom posrednim — przez zestaw
‘dwéch grup, z czego pierwsza sklada sie z samych
jedynek, druga z samych zer. Suma wszystkich zer
i jedynek réwna jest zawsze S-1. Tak powstala
kazdg z S kombinacji wyraza sie nastepnie w ko-
dzie dwoéjkowym prostym o M Dbitach, gdzie
M=log,S. Dalej sygnal probkuje sie w rTébwnych
odstepach czasowych w ciggu kazdej czynnej linii
obrazu wizyjnego otrzymujgc obraz skwantowany
w kierunku wspélrzednej poziomej i uzyskujgc po-
dzial kazdej linii na P punktéw, gdzie P jest sto-
sunkiem czasu frwania czynnego odcinka linii
obrazu do czasu miedzy dwoma kolejnymi prébko-
waniami. Wartoéci chwilowe sygnalu wizyjnego
niosgce zakodowane informacje o stopniu jasnosci
poszczegblnych punktéw linii obrazu lgczy sie dla
N kolejnych punktéw w M wyrazei N-bitowych
tak, iz stopienn jasnoSci n-tego punktu z grupy N-
-kolejnych punktéw -obrazu okreslony jest przez
stan zero-jedynkowy wszystkich n-tych miejsc
dwéjkowych z wszystkich M wyrazei N-bitowych.
Tak utworzone informacje o kolejnych elementach
obrazu w postaci wyrazei N-bitowych wprowadza
sie do maszyny cyfrowej za posrednictwem bloko-
wej pamieci buforowej o' M blokach.

Istota urzadzenia do realizacji powyZszego spo-
sobu polega na tym, ze do cyfrowej czesci central-
nej dolgczone jest co najmniej jedno stanowisko
operacyjne. Cyfrowa cze$é centralna swym wyjs-
ciem dolgczona jest do maszyny cyfrowej z jej
urzgdzeniami peryferyjinymi. Kazde stanowisko
operacyjne ma kamere TV, wraz z optyczno me-
chanicznym wurzgdzeniem wejsciowym lub odbior-
nik TV, dolgczone poprzez szybki przetwornik ana-
logowo-cyfrowy do ukladu sprzegajacego z linig
przesylowg. Kamera TV, lub odbiornik TV jest
dolgczona do jednego z wejSé monitora ekranowe-
go. . Drugie wejscie monitora dolaczone jest poprzez
przetwornik cyfrowo . analogowy do wyjscia prze-
twornika analogowo-cyfrowego.

Uklad sprzegajacy z linig przesylowg jest polg-
czony z kamerg TV, lub z odbiornikiem TV, oraz
z monitorem ekranowym. Cyfrowa cze§é centralna
zbudowana jest tak, ze jej wejscie dolaczone jest
do wspblnych wyjsé stanowisk operacyjnych. Cy-
frowa cze$é centralna na wejSciu ma generator
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czestotliwosei podstawowej, generator synchronizu-
jacy, uklady probkowania i kodowania, dolgczone
poprzez drugi uklad sprezenia z linig przesylows,
oraz uklad sterowania stanowisk. Uklad sterowania
stanowisk ma wyjscia polgczone — jedno do ukla-
du sterowania wewnetrznego, a drugie do tablicy
manipulacyjno-kontrolnej, poigczonych =ze soba,
oraz z ukladem sterowania zewnetrznego. Wyjscie
ukladu sterowania wewnetrznego polgczone jest z
pamigcig buforowg o M blokach o jednakowej po-
jemnosci, z ukladami prébkowania i kodowania
i.z generatorem adresowym znajdujgcym sie na
wyjsciu dwu generator6w czestotliwosci podsta-
wowej, wlasciwych dla pracy ze stanowiskiem
operacyjnym majgcym kamere TV, lub odbiornik
TV. Do pamieci bufordvs;ej dolgczone sg tez wyj-
Scia ukladu prébkowania i kodowania i generatora
adresowego. Generator synchronizujgcy dolaczony
jest do generatora adresowego, oraz do monitora.
Monitor doigczony jest do pamieci buforowej po-
przez przetwornik cyfrowo-analogowy. WyjScie z
pamieci buforowej polaczone jest z ukladem sprze-
gajgcym, do ktérego dolaczone jest tez wyjscie
ukladu sterowania zewnetrznego. .

Korzysci techniczne wynikajace z wynalazku to:
mozliwo$é stworzenia kompleksowego autonomicz-
nego urzadzenia peryferyjnego wejscia-wyjscia do
maszyny cyfrowej o znacznej prostocie konstrukeji,
tatwosci operowania i obshlugi, oraz duzej uniwer-
salno$ci i mozliwosci adaptacji do réznych maszyn
matematycznych i do duzego asortymentu materia-
lu obrazowego. Budowa modutowa calo$ci urzadze-
nia pozwala zwielokrotniaé operatorskie stanowiska
TV i podlgczyé je do wspblnej czesci cyfrowej i
pamieci buforowej, co ma istotne znaczenie przy
masowej obrébce materialu obrazowego.

Posta¢ modulowa pamieci buforowej pozwala na
zestawienie dowolnej pojemno$ci pamieci buforo-
wej zaleznie od wymaganych potrzeb, oraz od za-
lozonej ilosci stopni szeroko$ci obrazéw. Wykorzy-
stanie typowych urzadzen telewizyjnych jak ka-
mera i monitory o standardzie 625 linii, 25 obr./sek,
z wybieraniem miedzyliniowym.

Przystosowanie zaré6wno do obrazéw czarno-bia-
tych, jak i kolorowych dzieki zastosowaniu mozli-
wosci zwielokrotniania toru sygnalu wizyjnego. Po-
jedynczy tor sygnalu wizyjnego w urzadzeniu we-
dlug wynalazku, obejmujgcy postaé liniowa, oraz
cyfrowg (inaczej dyskretna, lub skwantowana)
sygnalu przy obrazach czarno-bialych zostaje po-
trojony (osobny dla kazdego z trzech koloréw pod-
stawowych) z zachowaniem tych samych rozwig-
zan ukladowych elektronicznych i logicznych jak
dla toru czarno-bialego. Kazdy tor wspélpracuje z
osobnym blokiem pamieci buforowej, o pojemnosci
odpowiedniej do wymaganej iloSci rozré6znianych
stopni jasnosci kazdego z podstawowych koloréw.

Przystosowanie urzgdzenia do przetwarzania za-
ré6wno obrazéw bezposrednio podawanych przed
obiektyw kamery telewizyjnej jak ‘réwniez do
przyjmowania i przetwarzania obrazéw. przesyla-
nych za posrednictwem typowych lgcz telewizyj-
nych (kabel, odbiér za posrednictwem anteny TV).

Przedmiot wynalazku zostanie dokladnie omo6-
wiony przy omawianiu pracy urzadzenia wedlug
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wynalazku. Urzadzenie to przykladowo wykonane
przedstawione jest w postaci schematéw bloko-
wych ma rysunku. Na rysunku tym liniami gruby-
mi zaznaczone sg tory przesylania informacji obra-
zowej, a cienkimi sygnaly sterowania i synchroni-
zujgce pracqg urzgdzen telewizyjnych Fig. 1 przed-
stawia poglagdowo wspélprace wurzadzenia wediug
wynalazku z maszyng cyfrowg i urzgdzeniami pe-
ryferyjnymi, a fig 2 — schemat blokowy urzadze-
nia wedlug wynalazku.

Urzgdzenie dzieli sie na dwie zasadnicze czesci:
— telewizyjng czesé operacyjng CzO zawierajaca

jedno, lub kilka telewizyjnych stanowisk opera-
cyjmych SO, ;

— cenfralng czesé cyfrowg CCC, do ktérej podig-
czone sy wszystkie stanowiska operacyjne SO
za -posrednictwem Ijcza kablowego i ktéra
wspétpracuje z maszyna cyfrowg MC jako jej
urzadzenie peryferyjne ‘UP.

Kazde telewizyjne stapowisko operacyjne SO
wyposazone jest w kamerg: telewizyjng:1 wraz z
optycznymi urzadzeniami. wejsciowymi. 2 i poda-
jacymi obrazy, wzglednie wyposazone jest w od-
biornik telew1zymy 3. -

Do cyfrowej cze$ci centralnej CCC dolqczone s3
" stanowiska operacyjne SO. Cyfrowa czg¢$é central-
na CCC swym wyjsciem dglqczona jest do maszy-
ny. cyfrowej MC z jej urzadzeniami poryferyjnymi
UP. Kazde stanowisko operacyjne SO ma kamere
TV 1-wraz z optyczno-mechanicznym urzadzeniem
wejsciowym 2, lub odbiornik TV 3. Kamera TV 1
lub odbiornik TV 3 dotgczona jest do ukladu sprze-
gajacego 4 z linig przesylows, a kamera TV :1 lub
odbiornik TV 3 jest dolgczona do jednego z wejsé
monitora ekranowego 5. Drugie wejScie monitora
5 dotgczone jest poprzez przetwornik cyfrowo-ana-
logowy 6 do wyjscia przetwornika analogowo-cy-
frowego 1. ) _

Uklad sprzegajacy 4 z linig przesylowg jest po-
1gczony zwrotnie z kamerg TV 1 lub z odbiorni-
kiem TV 3 oraz z monitorem ekranowym 5. )

Cyfrowa cze$é centralna CCC zbudowana jest
tak, ze jej wejscie dolgczone jest do wspélnych
wyjsé stanowisk operacyjnych SO. Wejscie cyfro-
wej cze$ci centralnej CCC ma doijczone: genera-
tor czgstotliwosci podstawowej 8, generator syn-
chronizujgcy 9, uklady prébkowania i kodowania
10 dolaczone poprzez drugi uklad sprezenia 11 z
linig : przesylows, oraz uklad sterowania stanowisk
12, Wyjscie ukladu sterowania stanowisk 12 po-

Iaczone s§ — jedno — do ukladu sterowania wew-

netrznego 13, a drugie do tablicy manipulacyjno-
-kontrolnej 14. Uklad sterowania wewnetrznego 13
i tablica 14 polaczone sj ze soba, oraz z ukladem
sterowania zewnetrznego 15. Wyjscie ukladu ste-
rowania wewnetrznego 13 polgczone jest z pa-
miecig buforowg 16 o M blokach o jednakowej
pojemnos$ci, z ukladem prébkowania i kodowania
10 i z generatorem adresowym 17 znajdujacym sie
na wyjsciu generatora czestotliwos$ci podstawowej
8. Do pamieci -buforowej 16 dolgqczone sg tez wyj-
$cia ‘ukladu prébkowania i kodowania 10 i gene-
ratora adresowego 17. Generator synchronizujgcy
9 dolgczony jest do generatora adresowego. 17. Mo-
nitor 18 poprzez przetwornik cyfrowo-analogowy
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19 podnoszony jest do pamieci buforowej 16. Wyj-
Scie z pamieci buforowej 16 polgczone jest z ukla-
dem sprzegajacym 20, do ktérego dolaczone jest
tez wyjscie ukladu sterowania zewnetrznego 15.

Cze$¢é operacyjna CzO sluzy do uzyskania telewi-
Zyjnego sygnalu wizyjnego z kamery TV 1, lub
odbiornika TV 3, przetworzenia sygnalu wizyine-
go na postaé dyskretng (skwantowang) wyréznia-
jaca zalozong ilosé stopni jasno$ci, oraz przestanie
tego sygnalu do centralnej czesci cyfrowej €CC.
Monitor 5, w jaki jest wyposazone kazde stano-
wisko operacyjne SO, umozliwia obserwacje i kon-
trole obrazu z kamery lub odbiornika - bezpoéred-
nio lub w postaci skwantowanej.

Urzadzenie kontrolno-sterownicze 21 umozliwia
dobieranie parametr6w obrazu tj. ustalania pro-
gow w stosunku do dynamiki tonacji elementoéw
obrazu i jego jasnosci, ustalenie pozioméw ciecia
sygnalu ‘w obrazach analizowanych dwuwartoscio-
wo, kantaktowanie si¢ operatpra z cyfrowg czes-
cig centralng CCC, oraz z systemem przetwarzania
danych;, oraz ewentualne (zaleznie od zastosowania
pulpitu) . zadawanie informacji poczatkowych o
“obrazie (numer kolejny, cecha, data itp.). .

Centralna cze$é cyfrowa CCC ma za zadanie
przedstawienie sygnatu obrazowego, przechodzgce-
go ze stanowiska operacyjnego SO, w postaci sto-
wa maszynowego, umieszczenie dtrzymanej infor-
macji obrazowej w pamieci buforowej 16, wysSwie-
tlenie obrazu na monitorze ekranowym 18 oraz
zapewnienie wspbélpracy on-line z systemem obréb-
ki danych. Cze$¢ cyfrowa CCC posiada uklady ste-
rujace oraz synchromizujgce prace catego urzadze-
nia. R : .
Sygnal wizyjny z kamery TV 1 wspbélpracujace}
z optyczno-mechanicznymi urzadzeniami wejscio-.
wymi 2 lub pochodzacy z odbiornika TV 8 poda-
wany jest do monitora ekranowego 5 oraz ‘na
szybki przetwornik analogowo-cyfrowy 7.

Przetwornik analogowo-cyfrowy 7 zamienia sy-
gnal wizyjny, ktérego przebieg posiada charakter
ciggly w czasie trwania kazdej linii obrazu, na po-
staé dyskretng t.j. dokonuje aproksymacj sygnatu
wizyjnego linig schodkowg. Warto$é chwilowa -sy-
gnalu wizyjnego zostaje w.ten sposéb skwantowa-
na, a ilo$é progéw' czyli ‘pozioméw kwantowania-
decyduje o ‘ilosci stopni ‘jasnosci obrazu, Jlkle sa
w nim wyr6zniane.

Przetwornik .7 posiada mozliwo$é plynnego re-
gulowania wzajemmego odstepu miedzy poziomami:
kwantowania, czyli regulacje wysokos$ci progu oraz
posiada réwniez mozliwosé przesuwania jednoczes-.
nie wszystkich pozioméw kwantowania w stosun=.
ku do zakresu zmian i wielko$ci sygnalu wizyjnego.
W przykladowo wykonanym urzgdzeniu, w prze-
tworniku szesnasto-poziomowym przy sygnale wi-"
-zyjnym posiadéjqcy-m maksymalng amplitude 0,5V,
a najmniejszg wartosé sygnatu 0,1V, wyrézniane
stopnie jasnosci obrazu odpowiadajqa zmianom na-
piecia sygnalu wizyjnego wynoszacym

025-01
16

Szybkosé dzialania przetwornika analogowo-cy-
frowego 7 dostosowana jest do szybkosci analizo-

AU = =25 mV
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wania obrazu, ktéra wg. przyjetego standartu tele-
Wizymeeo wynasi 64 mikrosekundy na jedna dlinie.

Przetwarzanie sygnalu wizyjnego na .postaé dys-
Xkretna przebiega w sposGb nadazny do zmian je-
&9 wartosci ehwilowej. Przyjmujac pasmo przeno-
Sszenia typowego wzmacniacza wizyjnego wynosza-
ce 6 MHz, pasmo przenqszenia dla przetwornika zo-
stalo przyjete jako 10-ciokrotnie wyzsze tj. 60 MHz,
dla zapewnienia utrzymania charakteru skokowe-
£0 standw przejécia miedzy poziomami .z czasami
narastania i opadania ponizej 20. 10-° sek. (20 na-
nosekund).

Sygnal 'w swej postaci dyskretnej otrzymywany
jest z przetwornika jako wyrazenie dwobjkowe o
S-1 miejscach:

-mlr » Mn, y Mg
gdzie: S jest iloscia pozioméw kwantowania, a ,.n”
kolejnymn numerem miejsc dwbdjkowych w
wyrazeniu i jednoczesnie kolejnym numerem
pozioméw kwantowania przetwornika.
Kazdej wartosci chwilowej sygnalu wizyjnego
pdpowiada jedna z S+1 kombinacji dwéch zbio-

réw; skladajacych sie z samych jedynek i samych’

zer.
wedlug zaleznogei:
mp=1 dla n<n,
m,=0 dla n>n,

gdzie: ng jest numerem poziomu kwantowania, kt6-
remu odpowiada aktualna wartosé chwilowa
. sygnaly wizyjnego.

Z przetwernika analogowo-cyfrowego 7 sygnal
wizyjny w postaci zero-jedynkowej podawany jest
linig S-przewodowa do przetwornika cyfrowo-analo-
gawego 6, oraz do ukladow sprzegajgcych 4 z linig
przesylawa laczacych poszczegblne stanowiska ope-
racyine SQ z czesécia centralng CCC.

Przetwornik cyfrown-analogowy 6 dokonuje

. zmiany postaci zero-jedynkowej réwmoleglej (S-po-
zycyingj) sygnatu wizyjnego na postaé¢ dyskretna
(schodkowa) stanowigcq aproksymacje sygnalu te-
lewizyjnego zgodna z przyjetymi progami. Syg-
nat z przetwornika cyfrowo-analogowego 6 poda-
wany jest na drugie wejscie dwukanalowego mo-
nitora ekranowego 5 i pozwala na uyzyskanie na
nim obrazu o wyrdznionych stopniach jasnosci lub
barwach.

Uklad elekiryeczny przetwornika cyfrowo-analo-
gowego 6 oparty jest na znanym rozwigzaniu
wykorzystujacym sigé oporowq o zmiennych war-
tosciach elementédw oporowych kluczowanych ele-
mentami péiprzewadnikowymi.

Uklad sprzegajacy 4 z linig przesylowa umozli-
wia t{ransmisje sygnaléw miedzy danymi stano-
wiskami aperacyjnymi 8@, a cyfrowg czescia cen-
tralng €CCC pasiadajacy analogiczny uklad sprzeg-
gaijaey. 1.

Uklady te aparte sg na znanych elektronicznych
elementach nadgwczo-odbiorczych dla linii prze-
sytowych symetrycznych, lub niesymetrycznych
dostosowanych do wymaganej diugosci lacza ka-
blowego i zapewniajace jak najwiekszg eliminacje
szyméw i zaklécen.
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Kazde stanowisko operacyjne SO posiada urza-
dzenia .sterujgco :kontrolne 21 wraz z tablicg ma-
nipulacyjno-sygnalizacying 14 dla dokonywania re-
gulacji -warunkéw przetwarzania obrazéw (zmia-
na pozioméw kwantowania), komunikacji operato-
ra z cyfrowsg czescig centralng -CC€ i maszyng cy-
irowgq MC, oraz sygnalizacji o stanach pracy urzg-
dzenia. Zaleznie od potrzeb i przeznaczenia urzg-
dzenia wediug wynalazku do masowej obr6bki ma-
terialu obrazowego urzadzenia .sterujace i pulpit
manipulacyjny mogg byé dostosowane do zadawa-
niia przez operatora dodatkowych informacji jak
np. data, numer kolejny obrazu itp.

W cyfrowej czesci centralnej €OC sygnal obra-
zowy o postaci zero-jedynkowej S-1 propozycyjnej,
jaki zostaje przyjety z linii przesylowej za po-
srednictwem uktadu dopasowujgeego 11 przecho-
dzi przez dalsze stadia obrébki w ukladach proéb-
kowania i kodowania 10, oraz tworzenia wyraZenia
maszynowego. i

Kazde N kolejnych elementéw obrazu pn, leza-
cych na danej linii analizowania przez kamerg TV:
(P, P2y Pm, .., DN) Zzostaje przedstawione M
wyraZeniami dwoéjkowymi WM, kazde o N miej-
scach w ten sposéb, ze pelna informacja o stopniu
szarosci lub barwie danego elementu p, umiesz-
czona jest na pn-tych miejscach dwéjkowych we
wszystkich M wyrazeniach WM,

Kwantowanie linii w czasie prébkowania tj. pe-
dziat linii na elemeniy obrazu dokonuje si¢ eza
pomocg rejestr6w przesuwnych dokad dyskretny
sygnal obrazowy wprowadzany jest w edstepach
czasowych wynikajacych z podzialu czasu trwa-
nia uzytecznej czesci linii ebrazu na 512 odeink6éw.
Jednoczeénie w ten sposéb dokonuje si¢ tworzenie
wyrazen maszynowyeh, ktérych ilo$é miejsc dwéj-
kowych N bedzie zalezala od dlugosei kazdego z re-
jestrow.

Impulsy zegarowe otrzymywane sg z jednego z
dwéch generatoré6w czestotliwosci podstawowej 8.
Czestotliwo$éé zegarowa wynosi ok. 9,906250 MH:z
dla przyjetego standartu telewizyjnego i podzialu
linii na 512 elementéw. Efektywna czestotliwosé,
oraz zasada pracy generatoréw sg odmienne, a za-
stosowanie ich zalezy od tego z jakim rodzajem
stanowiska operacyjnego ma wspé6lpracowaé czesé
centralna. Przy pracy z wlasng kamerg TV wy-
stepuje jeden generator majgcy stabilnosé rzedu
10-%, a sygnaly synchronizujgee prace wszystkich
urzagdzeh telewizyjnych w ukladzie utworzone sg
na podstawie czestotliwo$ci tego gemeratora. Nato-
miast przy pracy z-odbiornikiem TV podstawowe
sygnaly synchronizacji otrzymuje sie z odbiornika
lgeznie z sygnalem wizyjnym, a drugi generator 8
jest ré6wniez nimi synchronizewany w tym celu,
aby podzial linii na elementy by} zgodny z polo-
zeniem obrazu.

Na podstawie impulséw zegarowych wytwarzane
sg w generatorze adresowym 17 adresy kolejnyeh
wyrazeh WM niosgcych informacje o elementach
obrazu. Adresy te stuzg do dokonywania zapisu
obrazu w pamieci buforowej 16 i odczytu z nie}
informacji dla sekwencyjnego wyswietlania obra-
zu w pelnej jego postaci dyskretnej (skwantowa-
nej) na monitorze ekranowym 18 za posrednictwem
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ukladu dekodujacego wraz z przetwornikiem cy-
frowp-analogowym 19 o dzialaniu -podobnym jak
przetwornikébw 6 w .stanowiskach operacyjnych
SO.

Sygnaly adresowe stuizg réwniez do generowa-
nia sygnatéw synchronizacji w generatorze .syn-
chranizujgcym 9. S3 to zgodne =z wymaganiami
standardu TV impulsy .synchronizacji linii, ramki
oraz gaszenia zar6éwno dla kamery jak i memnito-
réw .ekranowych.

Generowane adresy okreflaja miejsca w jpamieci
buforowej 16 przeznaczone na przechowywanie w
nich wyrazen WM zawierajacych informacje obra-
zowg, a wyilwarzanych kolejno w .czasie procesu
analizowania obrazu. Jak bylo oméwione wczes-
niej, dla kazdych N kelejnych elementéw obrazu
powstaje grupa WM skladajaca sie w M wyrazen
N-hitowych. Wyrazenia te zapisywane s3 w pa-
mieci jednocze$nie, kazde w osobnym bloku pa-
miegi.

Pojawiajgce sie kolejno w irakcie analizowania
obrazu grupy WM sléw zapisywane sy de pamieci
16 z opbinieniem czasowym potrzebnym na skom-
pletowanie pelnego wyrazenia N-bitowego.

Odwrotnie, odczyt z pamieci 16 celem wy$wietle-
nia obrazu na ekranie monitera zachodzi z wy-
przedzeniem. Te przesuniecia czasowe, ki6rym od-
powiada zamiana wartosci .adresu o dwa miedzy
stanem pisania, a czytania dokonuje si¢ w genera-
torze adresowym 17, zawierajgcym ukiad sumujg-
cy zwiekszajacy o dwa przy zapisie do buforu
warto$é aktualnie wygenerowanego adresu.

Informacje obrazowe zapisywane s3 w pamigci
buforowej 16, w kolejnych slowach jej poszcze-
g6lnych blokéw, w porzgdku wynikajgcym- ze spo-
sobu analizowania obrazu tj. =zgodnie z biegiem
linii w kamerze i monitorze, oraz wybieraniem
miedzyliniowym. Stad tez odeczytywanie z pamieci
dla wysSwietlania obrazu na ekranie nastepuje w
tym samym porzadku co i zapis.

Zmiane porzadku zapisu i odeczytu informacji
uzyskuje sie przez przesuniecie wzajemne poszcze-
gblnych miejsc dwéjkowych, lub ich grup miedzy
wyrazeniami adresowymi przychodzgcymi z ma-
szyny cyfrowej, a podawanymi do pamieci buforo-
wej. Odpowiednie czeSci wyrazenia adresowego,
zaleznie” od dlugo$ci N slowa sluzg do wyboru
bloku pamiegci, p6lobrazu, poszczegblnych linii, oraz
stowa w linil. '

Cze$é centralna CCC wurzadzenia posiada mozli-
wosé wylaczenia z pracy, w spos6b reczny, lub za
posrednictwem sygnaléw z maszyny cyfrowej, jed-
nego lub kilku blokéw pamieci. Umozliwia to
otrzymywanie na monitorze ekranowym obrazéw
o mniejszej ilo$ci stopni szarosci lub koloréw, gdyz
zmniejsza sie ilo§é wyrazen niosgcych pelng infor-
macje o elementach obrazu.

Droga sygnalu wizyjnego od Zr6dla tj. od ka-
mery TV 1, lub odbiornika TV 3 do pamieci bu-
forowej 16 wraz z odgalezieniami do monitoréw
ckranowych 5 i 18 stanowi tor informacji obrazo-
wej. Rozwigzanie ukladu cyfrowego przetwornika
obrazéw przystosowanego do obrazéw kolorowych
wymaga poza zastosowaniem typowego sprzetu te-
lewizji kolorowej, zmian w torze informacji obra-
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zowej polegajgcych na trzykrotitym zwidlokrotnie-
niu jego wszystkich urzqdzen i ‘uklwiow ‘elektro-
nicznyeh i lagicznyth, ze ‘wzgledu na “wystepowariie
asobnych sygnaléw dla irzech kolordw podstawo-
wyoch. Zwielokrotnienie to mie pocigga za soby
zmian w -dzialaniu poszczegdhrych ukdadéw elektro-
nicznych cyfrowego przetwornika obrazéw.

Komunikacje urzgdzenia wg wynalazku z ‘ma-
szyng cyfrowg MC tj. wysylanie i przyimowanie
wszystkich sygnatéw, oraz dopasowanie @o limii
przesylowej zapewnia -uklad sprzegajgcy (interiscs)
28.

Rozwigzanie -elekirycme i konstrukcyjne uklada
sprzegajgcego 20 zalezy od rodzaju systema obli-
czeniowego i typu maszyny cyfrowej, jak r6w-
niez od wymagan technicznych tramsmisji ‘sygna-
6w na dang odleglosé.

' Sterowanie praca calosci urzadzenia jest hierar-
chiceme wg nastepujacej struktury:

A) ustalamie stanéw pracy urzgdzenia na pod-
stawie sygnaléw otmzymywanych z maszyny cyfro-
wej oraz decyzji operatora. Te funkcje sterujgce
dolonywane sg w czeSci sterowania na najwyz-
szym poziomie w tzw. sterowaniu zewnetrmym 15.
Rozwigqzanie logiczne tej czesci sterowamia uzalez-
nione jest Scisle od rodzaju i typu maszyny cyfro-
wej, do wspblpracy z ktéra ma byé dostosowane
urzgdzenie. Szczegélne znaczenie i wplyw na struk-
ture tej czeSci sterowania na dobOr sygnatéw 2z i
do maszyny cyfrowej MC, na podstawie ktérych
okresiane by¢ majg poszczegbine stany praey urzq-
dzenia. Omoéwienie stanéw pracy i sposobu komu-
nikacji z maszyng cyfrowg nastapi w dalszej czesci
opisu.

B) sterowanie poszczegélnych czeSvi urzadzenie
zgodnie z okreslonymi stanami jego pracy. Dotycry
to gléwnie sterowania pamiecig buforowy 18 przy
zapisie do niej informacji obrazowej z kamery 1
i odczycie na monitor ekranowy 5, sterowania ukia-
du kodujacego 10 i generatora adresowego 17. Te
funkcje sterujace dokonujg w czesSci wewnetrznei
sterowania 13. ' '

C) Jezeli struktura urzgdzemia wedlug wynalaz-
ku obejmuje kilka stanowisk operacyjnych to ste--
rowanie rozszerzone jest o najniiszy stopieh tzw.
sterowanie stanowisk 12, Ma ono za zadanie usta-
laé kolejno$é przyjmowarda danych z poszczeg6l-
nych stanowisk operacyjnych SO mna podstawie
zgloszenn od operator6éw, sygnaléw stanéw ze stero-
wania Zewnetrznego 15, oraz zgodnie z ustalonym
priorytetem obslugi stanowisk.

Cyfrowa cze$é centralna CCC urzgdzenia wy-
posazona jest poza tym w tablice manipulacyjno-
-kontrolng 14 umozliwiajgcg dokonywanie czyn-
nosci operatorskich, oraz wyswietlajacg informacje
o stanach pracy urzadzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wyrazania obrazu fizycznego i gra-
ficznego kodem cyfrowym zero-jedynkowym, w
ktérym sygnal wizyjny otrzymuje postaé skwanto-
wang w odtworzeniu jasnosci elementéw obrazu
i w przestrzeni, a nastepnie tworzy sie informacje
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binarng o elementach obrazu i wykorzystuje sig
ja do maszynowego przetwarzania, znamienny tym,
Ze sygnal wizyiny z kamery TV, lub odbiornika
TV, majgcy charakter ciggly w czasie trwania kai-
dej linii i niosgcy informacje o stopniu jasnosci,
lub tintensywnosci koloru elementéw obrazu tele-
wizyjnego, kwantuje sie przez aproksymacje linia
schodkowa o ustalonej wysokosci skoku i maksy-
- malnej, w ilosci S, pozioméw, i po skwantowaniu
dokonanym w nadgZznym, réwnoleglym przetwor-
niku analogowo-cyfrowym, sygnal wizyjny o prze-
biegu dyskretnym przetwarza si¢ na kod dwojko-
wy 0 S-1 miejscach i o strukturze grupowej, to zna-
czy warto$§é sygnalu odpowiadajaca najnizszemu
poziomowi zerowemu wyraza si@ przez same zera,
poziomowi najwyzszemu przez same jedynki, a
wartosci sygnalu odpowiadajace poziomom posred-
nim- przez zestaw dwéch grup z czego pierwsza
sklada sie z samych jedynek, a druga z samych
zer, przy czym suma wszystkich zer i jedynek réw-
na jest zawsze S-1 i tak powstala kazdg z S kom-
binacji wyraza sie nastepnie w kodzie dwbéjkowym
prostym o M bitach, gdzie M=1og,S, a dalej sygnat
prébkuje sie w réwnych odstepach czasowych w
ciggu kazdej czynnej linii obrazu wizyjnego otrzy-
mujgc obraz skwantowany w kierunku wsp6irzed-
nej poziomej i uzyskujgc podzial kazdej linii na P
punktéw, gdzie P jest stosunkiem czasu trwania
czynnego odcinka linii obrazu do czasu miedzy
dwoma Kkolejnymi prébkowaniami, po czym war-
tosei chwilowe sygnalu wizyjnego niosgce zakodo-
wane informacje o stopniu jasnosci poszczeg6lnych
punktéw linii obrazu 1gczy sie dla N kolejnych
punktéw w M wyrazen N-bitowych tak, iz stopief
jasnosci n-tego punktu z grupy N-kolejnych punk-
téw obrazu okre$lony jest przez stan zerowo-je-
dynkowy wszystkich n-tych miejsc dwﬁjkowych z
wszystkich M wyrazen N-bitowych i tak utworzone
informacje o kolejnych elementach obrazu w po-
staci wyrazen N-bitowych wprowadza si¢ do ma-
szyny cyfrowej za posrednictwem blokowej pa-
mieci buforowej o M modutach.

2. Urzgdzenie do wyrazania obrazu fizycznego i
graficznego kodem cyfrowym zero-jedynkowym,
zawierajace kamere TV jako optyczno-elektronicz-
ny analizator obrazu, cyfrowa maszyne matema-
tyczng wspélpracujacg z czeScig analizujaca obraz,
znamienne tym, ze do cyfrowej cze$ci centralnej

10

15

N
ot

40

12

(CCC) dotaczone jest co najmniej jedno stanowisko
operacyjne (SO) i cyfrowa czesé centralna (CCC)
swym wyjSciem dolaczona jest do maszyny cyfro-
wej (MC) z jej urzadzeniami peryferyjnymi (UP),
przy czym kazde stanowisko operacyjne (SO) ma
kamere TV (1) wraz z optyczno-mechanicznym
urzgdzeniem wejsciowym (2) lub odbiornik TV (3),
dolaczone poprzez szybki przetwornik analogowo-
-cyfrowy (7) do ukladu sprzegajacego (4) z linig
przesylowa, a kamera TV (1) lub odbiornik TV (3)
jest dolgczona do jednego z wej$é monitora ekra-
nowego (5), za§ drugie wejscie monitora (5) po-
przez przetwornik cyfrowo-analogowy (6) do wyij-
Scia przetwornika analogowo-cyfrowego (7) i uklad
sprzegajacy (4) z linig przesylows jest polaczony
z kamerg TV (1), lub z odbiornikiem TV (3), oraz
z monitorem ekranowym (5), za$ cyfrowa czesé
centralna (CCC) zbudowana jest tak, ze jej wejscie
dolgczone jest do wsp6lnych wyjsé stanowisk ope-
racyjnych (SO) i cyfrowa cze$é centralna (CCC)
na wejsciu ma generator czestotliwosci podsta-
wowej (8), generator synchronizujgcy (9), uklady
prébkowania i kodowania (10) dolgczone poprzez
drugi uklad sprezenia (11) z linig przesylowa, oraz
uklad sterowania stanowisk (12), przy czym uklad
sterowania stanowisk (12) ma wyjscie polgczone —
jedno do ukladu sterowania wewnetrznego (13), a
drugie do tablicy manipulacyjno-kontrolnej (14),
polaczonych ze sobg, oraz z ukladem sterowania
zewnetrznego (15), i wyjsScie ukladu sterowania
wewnetrznego (13) polgczone jest z pamiecig bu-
forowa (16) o M blokach o jednakowej pojemnosci,
z ukladami prébkowania i kodowanie (10) i z ge-
neratorem adresowym (17) znajdujacym sie na
wyjsciu dwu generatoréw czestotliwosei podstawo-
wej (8) wlasSciwych dla pracy ze stanowiskiem
operacyjnym (SO) majgcym kamere TV (1) lub od-
biornik TV (3), przy czym do pamieci buforowej
(16) dolaczone sg tez wyjscia ukladu proébkowania
i kodowania (10) i generatora adresowego (17), a
generator synchronizujacy (9) dolgczony jest do
generatora adresowego (17), oraz do monitora (18),
za§ monitor (18) dolgczony jest do pamieci buforo-
wej (16) poprzez przetwornik cyfrowo-analogowy
(19), a ponadto wyjsScie z pamieci buforowej (16)
polaczone jest z wukladem sprzegajagcym (20).
do ktérego dolgczone jest tez wyjscie ukladu ste-
rowania zewnetrznego (15).
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