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{(54) Zpusob zkoncentrovéni a oddéleni berylia z kyselych roztoka nebo rmuta
pouzivanych pFi hydrochemické tézbé rud.

1

Vynélez se tyké zkoncentrovéni a oddéleni berylia z kyselych roztokd nebo rmutd pouiivae-
nych, p¥i hydrochemické t¥Zbd rud, zejména z kyselych sorp¥nich odpadi p¥i t&Zbé& uranu.

V soudasné dobd se p¥i hydrochemickych metoddch t&Zby kovl, napfikled p¥i kyselém lou-
feni urenovych rud, neprovéddi ze vznikljch roztokd nebo rmutd seperace ostatnich nalouZe-
nych doprovodngch prvkd, z nich%f se ndkteré vyskytujf v technologickych médiich v pomé&rng
vysoké koncentraci. P¥i jednordzovém louZeni rozpojené rudy, nap¥ikled uranové v chemickych
dUpravndch se po odseparovdni primérnd t3%eného kovu a pPipadné udpravé pH deponuji zbytkové
roztoky na keliftfch, ¥{m# dochédzi ke znehodnocovéni a zirdtém ji% vytdZenych kovd. PPi opa-
koveném vyuiivéni louifcich roztokd pFedstavuji doprovodné nalouZené sloZky nepf{jemny balast,
ktery zpisobuje komplikece pFi t&%bd prlmérniho kovu.

Ténto stev je b¥iny pii podzemnim loufeni uranovych rud. Po separaci uranu se kyselé
odpadni roztoky doplni louficimi chemikéliemi na poZadované koncentraci a takto upravené se
vraci k lou¥enf. Postupny ndridst solnosti louficich roztokd sniZuje rychlost podzemniho lou-
%eni uraenu z uranové rudy, zvySuje nebezpedi kolmatace pdéra horniny krystalky vyloudenych be-
lastnich solf a nepffznivé ovlivnuje proces separace uranu z technologickych roztokd. Uve-
dené nedostatky hydrochemické t&Zby rud se vztehujl ke vZem doprovodnym prvkim primérnd t&z-
kého kovu, zejména vEak k hlinfku, .tery pFedstavuje z hlediska daného procesu hlavni balast-
ni sloZku kyselého louZeni p¥irodnfch hlinitokfemi&itend.

Svymi chemickymi vlastnostmi a chovénim se hlinfku velmi podobd berylium, které ho
prakticky v prirodd vZude doprovdzi a vyskytuje se v malych koncentracich i v kyselych roz-
tocfch pou¥ivenych p¥i hydrochemické t¥%bd urenu. Berylium je jedninm z prvkld, jehoZ vyskyt
ve vy#sich vyuZitelnych koncentracich je vzdeny a lokéln& hodnd omezeny.
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Dosavadni zplsoby z{skdvéni roztokd o vys3{ koncentraci berylnatych iontd spojené s je-
Jich odd&lenim jsou podmindny dostupnosti jeho minerdld a vychézejf v podstatd ze zpracové-
ni minerdlu berylu, respektive jeho koncentrdtu. V primyslové praxi to pfedstavuje energetic-
ky zne¥nd néro¥né zplsoby, kde Je nejd¥ive koncentrdt berylu termicky upraven, at ji% %fhé-
nim semotného koncentrdtu p¥i vysoké teplotd, nebo jeho spékénim s elkeliemi nebo fluorok¥emi-
gitenem sodnym. Jeho daldim zpracovénim se podle jednotlivych, pom&rnd ndro¥nych technolo-
gickych vyrobnich postupl ziskdvaji koncentrované roztdky siranu nebo fluoridu berylnatého,
ze kterych se neutralizacf alkalickyml ¥nidly odd3l{ vysrdZenim hydroxid berylnaty jeko vy~
chozi{ surovina k vyrobd berylia a jeho sloudenin.

VyuZitf procesu iontové vymény k ziskéni roztokd obohacenych berylnatymi ionty se pro-
vadl p¥evdind v laboratornim md¥{tku p¥i anelytickém stenoveni berylia.

Tyto -nevyhody podstatnd omezuje zplsob zkoncentrovdnf! a oddsleni berylis z kyselych
roztokd rmutd pou¥ivenych pFi hydrochemické t8%b3 rud podle vyndlezu, jeho¥ podstata spo¥f-
vd v tom, Ze berylnaté ionty se spolu s ostatnimi kationty zachycujf na kyselém m&ni2i ke~
tiontd v rozmezi hodnot pH 0 a% 4, néslednd se eluci roztok obsshujfcim siranové a smonné
ionty p#i sou¥asném vzniku krysteld kemencd trojmocnych kovd, hlavnd kemence hlinitoamonné-
ho, prevdddj{ do kepalné fdze, kterd se po odd&leni z reak¥nf sm&si a po dopln&n{ siranovych
a amonnych iontd na pivodni koncentraci elu¥nfiho roztoku pouZije znovu v eludnim procesu
k dosaZeni postupného zvyBovéni koncentrace berylnatych iontd v opakovend poufivané kapalné
fézi, ze které se berylium odd¥lf e ddle zkoncentruje jednordézovou neutralizaci do sra¥eni-
ny nebo extrakci do kapalné organické féze.

K eluci se poufije roztoku kyseliny sirové nebo sfrasnu alkalickych kovd, pf{pedn¥ je-
Jjich vzdjemné sm&si, a sirsnu nebo hydrosiranu smonného s vyslednou koncentraci siranovych'
iontd v rozmezi 50 a% 800 g/1 a smonnych iontd v rozmezi 2 a¥ 200 g/l. Jednordzové neutrali-
zace se provddi do pH men&fho nef 9 neutraliza¥nimi ¥inidly a pi¥i Jednordzové extirakei se
pouziveji elkylderivdty kyseliny fosfore¥né rozpustdné v orgenickych rozpoustsdlech.

Vyhodou zpldsobu zkoncentrovéni a odd¥len{ berylia podle vyndlezu je to, %e bezprostiednd
souvisi svou technologickou ndvaznosti se zpisobem ziskdvdni hlinfku z kyselych médii hydro-
chemické t3Zby rud i se zpisobem jejich regenerace. UmoZnuje ziskdvat vzdcny kov berylium
mén& obvyklym, ale za to vysoce efektivnim zplsobem, ne% je tomu p¥i zplsobech vychdézejicich
ze zpracovédni minerdlu berylu, respektive jeho koncentrdtu, které jsou komplikovény mnohy-
mi t&Zkostmi spojenymi s jeho obohacovénim a jsou zplsobeny v podstatd tim, Ze na sv&t& ne-
existuje tak boheté nalezidtd berylu, aby jeho explotace byla dostate¥nd ekonomické. Zpdso-
bem podle vyndlezu je moZno dosdhnout komplexn&jdiho vyuZit{ rud bez ndroku na dal3{ louZi-
ci reegancie a ziskat tak vyhodnd vyznemné mno%stvi berylia ve form& primyslové snedno vyufi-
telného beryliového koncentrdtu. V nésledné ¥4sti popisu je uveden piiklad moZného zplsobu
konkrétniho provedeni zpisobu podle vyndlezu.

Priklad

Kysely roztok po sorpci uranu o koncentraci 4 g/l hlinitych a 1,8 mg/l berylnatych ion-
td Je veden do kolony s ndplnf silnd kyselého m&ni¥e kationtd typu sulfonoveny styrendivinyl
benzen. Méni¥ kationtd nasyceny hlinitymi ionty na kapacitu 12 g/1 a obsahujici zachycent
berylnaté ionty se vy¥erpd z kolony a eluuje se roztokem obsahujfcim 50 g/l kyseliny sirové
a 400 g/1 sirenu amonného, pfidem¥ hlinfk se vylu¥uje ve form& krystall kemence hlinitoemon-
ného a berylium zdstdévd v kapalné fdzi, kterd se filtraci na sit$ 0,7 mm a ndslednou filtra-
c¢i na tkanin® odd&l{ od m&ni&e kationtd a vyloudenych krystald kemence.

Po dopln&ni kapalné fdze kyselinou sirovou a sirsnem amonnym na pivodni koncentraci se
roztok pouZije znovu k eluci. Opakovenym pouZitfm dochdzi v n¥m k postupnému zvy3ovdni obsa-
hu berylia, 'tak¥e po 30ti cyklech roztok obsahuje 40 mg/l berylnatych ionth. Tekto ziskend
kapalnd fdze se neutralizuje emoniskem do pH 8, pfilemf z Jjednoho litru vznikne sraZenina,
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kterd po vysufeni pri 105 °C pFedstavuje vytd%ek 3,5 g s obsahem 1,12 % Be. Vyndlez lze
pouzit v3ude, kde se ziskdvajl kovy hydrochemickym zpisobem louZenim kyselymi rozicky.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob zkoncentrovdni s odd¥leni berylia 2z kyselfch roztokd nebo rmutd pouZivanych
pFfi hydrochemické t33b¥ rud, zejméns z kyselych sorpinifch odpedd p¥i t3Zb& uraenu, vyznaleny
tim, Ze se berylnaté ionty spolu s ostatnimi kationty zachycuji v rozmezi hodnot pH 0 a
4 na kyselém m¥ni¥i kstiontd, nédslednd se eluci roztokem obsahujfcim siranové a emonné ionty
pfi sou¥asném vzniku krysteld kamencd trojmocnych kovd, hlavn¥ kemence hlinitoamonného,
prevdddji do kapalné féze, kierd se po odddleni z reekdni sm¥si a po doplndni siranovych a
amonnych iontd na pivodni koncentraci elu¥niho roztoku poufije znovu v elu&nim procesu k do-
saZenf postupného zvy3ovédni koncentrace berylnatych iontl v opaskovand pouiivané kapalné
fdzi, ze které se berylium odd¥lf{ s ddle zkoncentruje jednordzovou neutralizaci do sraZeni-
ny nebo extrakci do kepalné orgenické féze.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e se k eluci pouZije roztoku kyseliny sircvé
nebo siranu slkslickych kovl, pPipadnd jejich vzédjemné sm¥si, a siranu nebo hydrosirenu amon-
ného s vyslednou koncentraci siranovych iontd v rozmezi 50 s% 800 g/l s vyhodou 300 a%

400 g/1, a koncentract! amonnych iontd v rozmez{ 2 e% 200 g/l, s vyhodou 80 aZ 120 g/1.

3. Zplsob podle bodd 1 a 2, vyzna¥eny tim, Ze se neutralizace berylnatymi ionty oboha-
cené kapelné féze provdd{ do pH mendfho ne¥ 9 neutrsliza¥nimi ¥inidly, s vyhodou amoniakem,
a k extreskci se pou¥fvajf alkylderivéty kyseliny fosforedné rozpustdné v organickych roz-
poudt&dlech, s vyhodou roztok kyseliny di-(2-etylhexyl)fosfore¥né a tributylfosfédtiu v te-
trachlorethylenu.

Severografia, n..p., zévod 7, Most
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