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Istemler

S6z konusu bulus bir hidrojen iceren Urin Gretmek icin bir aparat olup, 6zelligi;
aparat asagidakileri icermesidir; bir giris ve bir ¢ikisa, beslemeyi almak icin bir
girise, beslemeden olusturulan bir atik suyun bosaltiimas i¢in ¢ikigsa sahip olan
katalizér iceren reaktér (141); bir yanma bélumani (203) ve bir 1s1 esanjori
bolimini (204), cok sayida katalizor iceren ddnisum tipla (202) ihtiva eden
yanma bélumuni (203), katalizor igeren reaktdrden (141) bosaltilan atik suyun en
azindan bir kismini almak lzere islevsel olarak yerlestiriimis ¢ok sayida katalizdr
ihntiva eden donlsidm tlplerini ( 202), gok sayida 1s1 esanjorll igeren 1s1 esanjor
parcasini (204), yanma bélimdinden (203) yanici gaz Orand (100) almak dzere
islevsel olarak yerlestiriimis 1s1 esanjor bolumidnu (204 ) ihtiva eden bir dontsum
finm (201); yanma urlnl gaz (100) ile dolayh olarak 1s1 degisim yoluyla reaktan
gaz karisimini asitmak Uzere islevsel olarak vyapilandinimis ¢ok sayida 1si
esanjorinin bir birinci 1s1 esanjori (205); ve bir giris ve bir ¢ikisa sahip bir 1si
esanjord (302), birinci esanjorin (205) reaktan gaz karisiminin en azindan bir
fraksiyonunun sogutulmasini ve 1s1 eganjéranin (302) cikisindan gelen atik suya
henzer reaktan gaz kansiminin en azindan bir fraksiyonun bosaltiimasini
saglamak Gzere yapilandinimig bir 1s1 esanjérd (302), burada katalizdr igeren
reaktérin girisi katalizér iceren reaktdre beslemenin en azindan bir kismi olarak
IsI esanjérunun (302) cikisindan gelen atik suyun en azindan bir kismini almak

uzere islevsel olarak yerlestiriimis olmasidir.

istem 1’e gére aparat olup, ézelligi; aparatin ayrica asadidakileri icermesidir; bir
by-pass borusu (21); ve bir veya daha fazla valf, birinci 1s1 esanjorinden {205) 1si
esanjorine (302) ve by-pass borusuna (21) reaktan gaz kangiminin ayri ayr
fraksiyonlarini yonlendirme kapasitesine sahip bir veya daha fazla valf; burada 1si
esanjoru (302}, 1s1 esanjorunden (302) gecen, tercihen kazan besleme suyuyla
dolayli 1s1 degisimi yoluyla gegen reaktan gaz kansiminin herhangi bir
fraksiyonunu sogutmak Gzere iglevsel olarak yapilandirilir, béylece arzu edilen
sogutma saglanir; ve burada by-pass borusu (21), by-pass borusundan gecen
reaktan gaz karigiminin herhangi bir fraksiyonunu katalizér iceren reaktdre (141
katalizdr iceren reaktér (141) icin beslemenin en azindan bir ikinci parcasi clmak
uzere 1s1 esanjorinden (302) gegen reaktan gaz kangiminin bu fraksiyonu

gecmeksizin yonlendirmek (zere igslevsel olarak yapilandiniimis olmasidir.
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3.

6.

istem 2'ye gore aparat olup, 6zelligi; ayrica asagidakileri icermesidir; (i) katalizor
iceren reaktdrden (141) ¢ikan atik su sicakliklarina dayanan sicakhklar dlgmek
ve bunlara karsilik cevap sinyalleri saglamak icin iglevsel olarak yerlesgtirilmis bir
sicaklik sensdri (23), ve (ii) reaktan gaz kansiminin (73) bilesimleriyle
iliskilendirilebilen bilesimleri 6lgmek ve buna karsilik cevap sinyalleri saglamak
icin iglevsel olarak vyerlestiriimis bir bilesim &lgim birimi; ve sicaklik
algilayicilarindan (23) ve bilesim &lglm biriminin en az birinden sinyalleri almak
Uzere islevsel olarak yapilandirilmis bir denetleyici (900), sinyalleri almak igin
karsik cevap olarak kontrol sinyalleri olusturmak igin iglevsel olarak
yapilandiniimis bir denetleyici (900); burada bir veya daha fazla valf, denetleyici
(900) tarafindan uretilen kontrol sinyallerini almak ve denetleyiciden (900) kontrol
sinyallerine karsilikh cevap vermek Uzere iglevsel olarak yapilandirnimig

olmasidir.

Istem 2 veya istem 3'e gére aparat olup, 6zelligi; ayrica asagidakileri icermesidir;
by-pass borusundan gecirilen reaktan gaz karigiminin bu fraksiyonunu almak ve
¢ok sayida 181 esanjdrlerinin ikinci 1s1 esanjérundeki yamici gaz araniG (100} ile
dolayl 1s1 degisimi yoluyla by-pass borusundan gecirilen reaktan gaz kansiminin
bu fraksiyonunu 1sitmak (zere iglevsel olarak yapilandinimis ¢ok sayida 1si
esanjorunldn bir ikinci 1s1 esanjori (208), burada katalizor iceren reaktor (141) by-
pass borusundan gegcirilen rektant gaz karisiminin bu fraksiyonunun en azindan
bir kismini, Isitilmig reaktan gaz karnigiminin bu fraksiyonunun en azindan bir
kisminin ¢ok sayida 1s1 esanjérinin ikinci 1s1 esanjorundeki (206) yanici gaz
urinle (100} ile dolayli 1s1 dedisimi yoluyla isiilmasindan sonra almak (izere

islevsel olarak yerlestiriimis olmasidir.

Onceki istemlere gdére aparat olup, 6zelligi; burada, ¢ok sayida I1s1 esanjorinin
ikinci 1s1 esanjord (206) 1s1 esanjorinidn (302) cikisindan bosaltilan atik suyun en
azindan bir kismini yanici gaz Gran (100) ile dolayl 1s1 degisimi yoluyla 1sitmak
uzere islevsel olarak yapilandirilmistir; burada, katalizér iceren reaktdrin (141)
girisi rektant gaz kansiminin bu fraksiyonunun en azindan bir kismini, 1si
esanjorinin (302) cikisindan gelen atik suyun en azindan bir kisminin gok
sayida 1s1 esanjorlinin ikinci 1s1 esanjorindeki {206) yanici gaz (rinle (100} ile
dolayh 1s1 degisimi yoluyla isitilimasindan sonra almak izere islevsel olarak

yerlestiriimis olmasidir.

istem 4 veya Istem 5'e gére aparat olup, ézelligi; ayrica asagidakileri icermesidir;
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35

cok sayida 1s1 esanjérinin Gguncu 1s1 esanjord (103) katalizér iceren reaktérden
(141) bosaltilan atik suyun en azindan bir kismini yanici gaz arin (100) ile dolayh
IsI degisimi yoluyla isitmak Gzere iglevsel olarak yapilandiriimigtir; burada, ¢ok
saylda katalizér iceren donlstartcl tupler katalizér iceren reaktdrden bosaltilan
atik suyun en azindan bir kismini, ¢ok sayida 1s1 esanjorunin udguncu 1SI
esanjorindeki (103} yanci gaz drin ile dolaylh 1s1 degigsimi yoluyla isitiimasindan

sonra almak Gzere islevsel olarak yerlestirilmis olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine gére bir aparat olup, 6zelligi; ayrica
asaqidakileri icermesidir; ¢ok sayida katalizor iceren donustaricld taplerinden
(202) bogaltilan bir dénisim maddesinin (25} en azindan bir kismini almak uzere
islevsel olarak yerlestirilen bir basing salinimh adsorpsiyon uUnitesi (501); katalizér
iceren reaktérden (141) bosaltilan atlk suyun en azindan bir kismindan
olusturulan ddndslim maddesi, donlsim maddesinin en azindan bir kismini
hidrojenden uretilmis gaz sekline ayirmak icin islevsel olarak yapilandinimig
basing salinimh adsorpsiyon Gnitesi (501) ve basing salinim adsorpsiyon yan
urun gaz unitesi (36) ihtiva etmesidir.

Hidrojen igeren Grin Uretmek igin bir islem olup 6zelligi; burada, birinci zaman
periyodu slresinde islemin asadidakileri intiva etmesi; buhar ve bir birinci grup
hidrokarbonlari iceren bir birinci reaktan gaz karsiminim isitilmasi, biringi
fraksiyonun ve birinci reaktan gaz kangiminin timindn 1sitilmasindan sonra bir
Is1 esanjorune (302)aktariimasi bdylece birinci fraksiyonun ve birinci reaktan gaz
karisiminin tmuanin 1s1 esanjorunde (302) sogutulmasi, birinci fraksiyonun ve
hirinci reaktan gaz karisiminin tuminuin M1,Hx kutle akis hizina sahip 1si
esanjoriine (302) aktariimasini, ikinci fraksiyonun veya birinci reaktan gaz
karisiminin hig birisinin 1sitildiktan sonra 1s1 eganjorind atlatan by-pass borusuna
(21) gecirilmesi, birinci reaktan gaz karisiminin by-pass borusuna (21) gecirildigi
zaman ikinci fraksiyonun veya birinci reaktan gaz karigimin M1,aP, burada M1,aP
sifirdir, kUtle akis oranina sahip olmasi; birinci fraksiyonun veya birinci gaz
karisimimin tdmundn 181 esanjorinden (302) katalizér iceren reaktore (141)
gegirilmesi, birinci fraksiyonun veya birinci reaktan gaz karigiminin katalizor
iceren reaktdre (141) katalizor igeren reaktdriin en azindan beslemenin bir
parcasl olarak sokulmasi, My,r kiitle akis oranina sahip katalizor igeren reaktdre
besleme, birinci fraksiyon veya birinci reaktan gaz kangiminin timanun katalizor
iceren reaktérde (141) reaksiyona girmesi ve en azindan Kkatalizér iceren

reaktorden (141) gelen birinci fraksiyon veya birinci reaktan gaz karisimindan
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olusmus bir atik suyun geri ¢cekilmesi; katalizdr iceren reaktdérden (141} gelen atik
suyun en azindan bir kisminin dénastirici firina (201) gegirilmesi, atik suyun en
azindan bir kisminin donlstlirGcl firndaki (201) katalizor iceren c¢ok sayida
donustlricl tipe doénlstiricd besleme gaz kansimi olarak  sokulmasi,
donistiricl besleme gaz karisiminin {(15) dénisim reaksiyonunda Hz, CO, CHa,
ve HzO ihtiv

45



46



47



48






Sentez gaz Uretmek icin ¢esitli hammaddeler kullanilabilir ve sanayi sektéri goklu
hammadde iglemek (zere Kkapasite sahibi olmayi, her bir hidrokarbon
hammaddesinin degisken kullanilabilirligi ve nispi maliyeti nedeniyle, dogdal gaz,
sivilastirilmis petrol gazi (LPG), nafta veya bunlarin karigimlar gibi ¢esitli
hidrokarbon hammaddeleri arasinda gecis yapma esnekligini ve reaktdr
kapatimadan operasyon sirasinda bir hammaddeden digerine gecis yapma
imkanini ister. Ornegin, bir sentez gaz (reticisi 6 ay boyunca dogal gazi, 3 ay icin

naftayr ve daha sonra 2 ay boyunca dogal gaz ve naftanin bir karisimini



karbon molar aoranina izin vererek), birincil dondstiricinon yatinm maliyetini dusurur,
katalizdr igeren donlsturicl tuplerdeki katalizér (izerinde karbon olusumu olmayan
birincil donistaricilere daha yiiksek on 1sitma sicakliklarini miimkiin kilar ve istemsiz

buhar Uretimini diistrir.



dusurmektedir, Sanayi , bubhar



Unsur 1. Bir hidrojen iceren drln dretmek icin bir cihaz olup, aparat asagidakileri



reaktan gaz karisimimin (73) bu fraksivonunu s esanjorinden {302)
gecirmeden en azindan beslemenin bir ikinci boliminG katalizdr igeren

reakidre (141) dogru yoneltmek lUzere islevsel olarak yerlestirilir.



islevsel olarak yapilandinimis ¢ok sayida 1s1 esanjoronan ikinci 1s1 esanjérani
(206), burada katalizér iceren reaktorin (141) girisi, atikk suyun (76) en
azindan bir kisminin ¢ok sayida 1s1 esanjoriindn ikinci 1s1 esanjorindeki (206)
yanici gaz uruni {(100) ile dolayli olarak 1s1 degdisimi ile isitiilmasindan sonra isi

esanjérinidn (302) cikigindan almak icin iglevsel olarak yerlestiriimistir.



atik suyun (81) en azindan bir kisminin almak Uzere c¢ok sayi






ikinci reaktan gaz karnsiminin (73") ikinci fraksiyonu, eger ikinci fraksiyon 1si

esanjorine (302) gegirilirse 1s1 esanjori (302) icinde sogutulur.

10



burada ikinci reaktan gaz karnisim (73"), katalizor iceren reaktdrde (141)

reaksiyona girdidinde, ikinci reaktan gaz kangimi (73

11



hir birinci 181 degistiricisi (205) iginde). birinci fraksiyonu veya ilk reaktan gazi
karisiminin (73) timiind 1s1 degistiricisine (302) gecirmeden once ve ikinci
fraksiyonu gegmeden once bir 1s1 degistirici béliminde (204) 1s1 degistirici
boliminde (204) ilk reaktan gaz karisiminin (73), eger sifirdan ise, baypas

borusuna(21) aktarilir.
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(100Q) ile dolayh 1s1 degisimi ile 1sitihr (6rn. Regineli firrnin {(201) 151 dedisim
béliminde (204) 1s1 esanjor( (208).

14



Unsur 28. islemin 11

15



CIZIMLERIN GENEL GORUNUMLERININ KISA ACIKLAMASI
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“Tukenmig” terimi, belitilen bilesenin, olusturuldugu orijinal akistan daha az % mol

konsantrasyonuna sahip oldugu anlamina gelir. “TlOkenmig”, akisin b

18



tum modifikasyonlar, denkleri ve alternatifleri ekteki istemlerde tanimlandidi sekilde

kapsamaktadir.
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iceren donudsum tOpa (202) icerir. Katalizér iceren ¢ok sayida reaktdr tupl (202),

21



eden reaktore (141) iletmek Uzere calisir; reaktdér (141) iceren katalizorin girisi, 181

esanjoriinin (302) gikisinin asagi akisindadir.

22



Is1 esanjorine (302) veya by

23



Is1 esanjorl 206 istede baghidir. Ist esanjorinun (302) cikisindan bosaltilan atik su

24



Aparat ayrica bir basing saliniml adsorpsiyon Unitesini (501) igerebilir. Basing

salinimli adsorpsiyon Unitesi (501), katalizdr iceren gok sayidaki dontisim tipler

25



daha bdylk bir cikis sicakhdr katalizor iceren reaktdrde (141) bir ekzoterm

26



kazam 78 iki fazh bir kansim halinde gecirilir. Avantajli olara

27



Birinci reaktan gaz kansiminin (73) ikinci fraksiyonu sifirdan farkh oldugunda, islem,

birinci reaktan gaz kansiminin (73} ikinci fraksiyonunu atlama kanalindan {21}

28



cok sayida katalizér iceren bir déndsim borusu (202) igine sokulur. Donusturicu

besleme gaz karisimi 15 bir ddénisim m

29



donguleri teknikte iyi bilinmektedir ve ¢esitli asamalar émegin ABD Patenti No. Bas.
Yay. No 2014/0373713 tarif edilir. Spesifik basing salinimh adsorpsiyon dénguleri, “4
ila 7 adsorpsiyon yata@i icin Basing Salinimi Adsorpsiyon donguleri” 000/2001449 |P
adres numarasi, 29 Nisan 2015 ve “7 veya daha fazla adsorpsiyon yatagi i¢cin Basing
Salinimi Adsorpsiyon dénguleri” 000241619 IP adres numarasi, 18 Mayis 2015
baglikh yardimci malzemelerde saglanmisgtir.
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Yakiti (35, 36) ve oksidan gazi (29) vanma bdélimune (203) sokmak igin uygun

31



Yanma urind gaz (100), dondsum finnin (201) 1s1 degistirici bol

32



ikinci

33



34



ikinci zaman periyodu esnasinda, islem, yanma Groni gaz (100) ile dolayl s
degisimi ile ikinci zaman periyodu sirasinda olusan katalizor iceren reaktorden (141)

cikan atik suyun en azindan bir kismini isitmay! igerebili

35



ikinci zaman perivodu sirasinda, islem, bir basing salincakli adsorpsiyon initesi
beslemesi olarak bir basing salincak adsorpsiyon Unitesine (5(01), dénistim borular
(202) ihtiva eden gok sayidaki katalizorden (ikinci zaman periyodu sirasinda olusan)

recineyi (25) gecirerek, basing salinimini ayirabil

36



[

esnasinda), katalizoér iceren reaktore (141) beslenen hilesimin, katalizdr igeren reaktor

37
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karnsimi s esanjorinde 205 1sitilir, 151 esanjorinde 208 isitilir ve reaktor 141 iginde

39



40



iceren recineli tiplere (202) bir donUstUricl besleme gazi kansimi olarak sokuldugu
Is1 esanjorine (103) gegirilir. Dondstirici besleme gazi karnigimi, hidrojen Urlnd
olusturmak Uzere islenen forma ddnUstiriicinin katalizor iceren g¢ok sayidaki

dondsum tdplerinde (202) reaksiyona sokulur.
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