ssnees) POPIS VYNALEZU | 20 9%

REPUBLIKA

(19) , - > x|y ey
- | K AUTORSKEMU OSVEDCENi
(61)
(23) Vystavni priorita : (51) Int. Cl.’ C"’ 09 D 5/23

- (22) Prihls¥%eno 18 06 79-
(21) BV 4174-75

URAD PRO VYNALEZY
(40) ZveFejnéno 31 03 80
A OBJEVY (45) Vydano . 31 01 83
(75) RBZICKOVA JIRINA ing., PARDUBICE

Autor vynilezu SVOBODA BOHUMIL ing. CSecs, PARDUBICE

KLEJCH JIRT, PARDUBICE
POSPISIL JAN ing., OPAVA

(54)  Prd¥kové nétdrové hmoty se zvyBenou kryvosti hran zejména magnetizovatelnych podkladd

Vynélez se tykd préd8kovych ndtérovych hmot, které na hrandch upravo%anjéh podkladi
z magnetizovatelnych materidlt vytvé¥eji vrstvy a¥ trojndsobné tloudiky ve srovnéni s

dosud znémymi typy prddkovych ndtérovyich hmot.

Mezi zdkladni sloZky présdkovych nétérov&ch hmot patrl organlcke poaivo ne bézi .
syntetickych makromolekuldrnich ldtek & plniva nebo pigmenty. K nim se potom podle
potieby pFiddvaji jedté nékteré daldi komponenty, kteréd bu& umoznuji aplikovat pojiva
urditého typu nebo ovliivauji zpracovatelské vlestnosti nendSendho présku nebo konedné
vlastnosti vytvo¥enych pbvlakﬁ poZadovanym zplsobem. Jsou to zejména tvrdidla, inicidtory,
urychlovaée retardéry, rozlivovd &inidla, povrchové ektivni létky a barv1va, poprlpad
Jeate delsi aditive se specidlnimi uclnky Pojive, kterd prakticky tvoii nejdilezitéjsi
sloZku prédskovych hmot pro povrchovou dpravu, se d&li v podstaté na dva zdkladni typy,

a fo pojive termoplastickd a pojive tvrditelnd. Obbji typy lze nanédfet ridznymi technologic~
kymi zplsoby (nap¥. fluidnd, elektrostaticky, Zdrovym postiikem), pop¥ipadd navzdjem
kombinovanjmi. hlaveé na kovové, tj. vodivé podklady, ale i na dbevo nebo sklo po vho&né
uprave Jejich povrchu. Nenesené povlaky se potom vétsSinou jedté dotvrzual nebo doxavual

ve vyhrlvanych komordch p#i teplotdch 150 az 300 °c.

Pojiva, a to predeviim pojiva tvrditelné, véak mivaji v roztaveném stavu relativnd

vysoké povrchové napéti,' teré zplspbuje stahovéni taveniny naneseného présku s okraju

201 996



& hran upravovanych podkladl, coZ se u findlnich povlekd projevuje podstatnd rozdilnou
tloudtkou vrstev na ploéhéch & na hrandch (tzv. obnaZeni hren). Ténto Jev je zdvainym
defektem zejména u jednovrstvych ndtérd, kde kryvost na hrandch bfvd 3 az 10 néaqbné

menS{ neZ na p¥ilehlych plochéch. Plsobenim korozivaniho prost¥edi potom dochdzi na mistech
8 nedostatedné tlustym povlakem velmi brzy k mistni korozi, kterd snadno p¥echdzi v koro-
zi plodnou. Tim se zkracuje ochrannd udinnost i t&ch povlakdl, které maji tloudtku vyhovu-
Jied.

Zatim se sniZeni kryvosti pré8kovyich ndtdrovych hmot na hrandch pPedchdzelo obecnsé
dvoJim zplisobem, & to zaoblenim -hren nebo zvySenim obsahu piniv a pigmentld ve hmoté.
Pro tento udel se pouéi#aji predeviéim plnive anebo pigmenty s Sdsticemi jehlidkového ,
nebo destilkového tvaru, kterd si v tavenind® zachovdvaji chaotické ulofeni & tim zvyduji
Jjeji tixotropni chbvéni. Jejich nevfhodou je, Ze nepPiznivé ovliviauji povrch ndtérd, které
jsou obvykle potom "strukturni" a mivaji znadné sniZeny lesk. Kromé toho lisfkové‘plniva
na bazi kovovych préékﬁ pii elektrostatickém nendSeni préSkovych ndtérovych hmot vidy
zhor§uji pracovni podminky s hledisks bezpednosti préce & proto mohou byt poufivéna jen
v minimdlnich mnoZstvich. P¥i aplikacich tvrditelnych, tj. reaktivnich pojiv lze |
kryvost hran do urdité miry zZvy8it také zkrdcenim doby Zelatinace nanesené vrsivy vlivem
vhodné kombinace st¥ednd a vysoce reakfivnich typl prysky¥ic, popFipadd s posiupnym
zvySovédnim teploty vytvrzovédni (5;. patent 142 221, 142 830, AO &, 154 877, 162 587,

166 330, 170 863, 173 102, 173 876 a 177 642). Ani tento'zpﬁSOb v8ak neddvd zatim
uspokojujici vysledky. '

K.vyfeéeni‘zminéného problému ve znaéném mé¥itku prispivd ndsledujici vyndlez, jehoZ
pPedmétem jsou préskové ndtérové hmoty se zvySenou kryvosti hran, zejména magnetizovatel-
nych podkledl, obsahujici pojiva na bdzi syntetickych mekromolekuldrnich ldtek, plniva
a/nebo pigmenty a popPipadé tvrdidle, inicidtory, urychlovade, rozlivovd dinidle, retardér,
ho¥eni, povrchové aktivni ldtky, barviva nebo Jjind aditiva. Podstata vyndlezu spodivéd v to.
Ze tyto présSkové ndtérové hmoty obsahuji 1 aZ 60 hmot. % prdskovych feromégnetickjch plniv
a/nebo pigmentd o velikosti &dstic 0,0l‘aé 40 pm, nejlépe O,L aZ 5 pm. Zv148t8 vyhodné
Je, maji-1ll Sdstice téchto plniv nebo pigmentl destiSkovy nebo jehlidkovy tvar. Tato fe=
romagnetickd plniﬁa nebo pigmenty tvo¥i s vyhodou ferity obecného viorce MO.Fe203, kde
M je Zelezo, mdd, ho¥dik, mengen, nikl nebo obecného vzorce MO.6Fe203, kde ¥ je baryum,

olovo nebo stroncium.

‘Termoplastickjm-pojivem popsanych préSkovych ndtérovyich hmot mife byt napiiklad
polyvinylchlorid, polyamid, polyetylen, polypropylen, ale jesté také celd Yada daldich
polymerid a kopolymerii. Obvykle se od nich vyZaduje vysokd slévatelnost pii teplotdch
taveni, takZe obsah plniv a pigmentl nemiZe byt vysoky a pohybuje se zpravidla jen
do 10 hmot. %.

Jako reaktivni pojiva.se pro p¥ipravu prdskovych ndtdrovych hmot pédlﬁ vyndlezu
pouZiveji hlavné typy chemicky tvrditelné, které k viastni prysky#i¥né sloZce vyfaduji

je8td p¥idavek urditého mnofstvi pFislusného tvrdidle, popiipadd inicidtoru. Jsou to



‘nejdastéji epoxidové pryskyiice dianového typu vytvrzované aminovymi nebo kyselymi tvrdidly
s pridavkem uxychlovaéﬁ a pdpfipédé rozlivovych &inidel (polyakryldtd, silikonovich oleji,
siloxanovych slouSenin modifikovanych aminy aj.). Jako kyseld tvrdidla se uplatnuji ponej-
vice estery dikarboxylovych kyselin a polyoll nebo stiedné- a nizkomolekulérni polyestery
s 8islem kyselosti 15 a¥ 300 mg KOH/g. Pojive na bdzi polyesteri se vytvrzuji polyizokya-
ndtovymi sloufeninami, takZe konedné povlaky jséu v podstaté® hmoty polydretanové. Jinym
druhem pojiv mohou byt i akrylové kopolymery, obsahuﬁici reaktivni skupiny (vétSinou
karbéxylové, hydroxylové nebo epoxidové), event. s odpovidajicimi tvrdidiy, Pouzitelné
jsou 1 mnohé daldi mekromolekuldrni létky 8 vyhovujicimi viastnostmi a zpracovateinosti

& také rlizné kombinace, & to jak pryskyiidnych slofek, tak i tvrdidel apod.

Jako maegnetické pigmenty nebo plnive Jsou pro uvedeny el nejvyhodndjsi kysli&niky'
éeleza; které mohou v krystalové miiZce obséhovat piipadné i jinérkovy, napi. ferity
obecného vzorce MO.F8203, kde M je Eélezo, méd, hoféik, mangan nebo.nikl, krystalizujici
v kubiské soustav®, popripads MO.6F6203, kdéyje baryum, olovo mbo stroncium, krystalujici
v sougtévé hexagondlni. Tyto sloudeniny maji magneticky moment a na magnetizovételnich pod~-
kladech se jednotlivé Sdstebky chovaji jako mikromegnety. To znemend, %e jéjich orientace
se ¥{af energetickymi hledisky. Ddle se jédné»o kyslidniky Zeleza, nap¥iklad 8’- formy,
které p¥i virobé maji statisticky rovnomérné rozdéleny magndicky moment a teprve v magne-
tickém poli dochdzi k oriéntaci’a ) feritové présky ziskeané mletim magnefickich feritd |
s 8dsticemi destilkového tvaru magﬁetizovatelnymi podle hlavni osy. Magnetické vlastnosti,
které si oba typy udrZuji dlouhodobé, a to i p¥i pfechodném.zviéeni teploty, mohou ziskat

bud jedté p¥ed pripravou prédskové formy, anebo je lze zmagnetizovat aZ dodatedns.

Velikost 34stic t8chto pigmentd-a plniv se mﬁie'pqhybovat ‘v rozsahu 0,01 aZ 40 um.
Jednd se tedy o typy béZné pouiivané p¥i vyrobé magnetickjch zdznamovych materiélﬁ
(magnetofonovych pdsek, videopdsek, magnetickych Stitkd atd.), pPidemZ pro vyrobu prééko-
v¥ch ndtérovich hmot lze pou¥it i podily téchto pigmentd nebo plniv s vétsdf velikosti
déstic a s vét8im rozsehem distribuce velikosti ddstic, které jsou pro zdznamové materidly
nevhodné., Dalsim mletim ﬁvedenjeh préski se miZe distribuce velikosti'ééstic.(a édstednd

i jejich fvar) upravit ne optimdlni hodnotu 0,1 aZ 5 um.

Kromé zminénych pigmenti a plniv na bdzi kyslidniki Zeleza je moZné v ndkterych
p¥ipadech poufit i magnetizovatelné préskové kovy, tj. Yelezo (hlavné koloidni) a jeho
alitihy. Tato plnive se v8ak nehodi pro prédskové ndtérové hmoty uréené\k elektrogtatic-
kému nandSent. - | .

Zvysend kryvost hren p¥i aplikacich préSkovych nétérovych hmdt podle vyndlezu
je zpUsebena orientaci dstic magnetickych pigmentld nebo plniv na magnetizovatelném
podkladu. (dstice se neorientuji pouze v jedné vrstvé, ale tvori i{vicevrstvé Gtvary,
p¥icemZ jejich vysledné uspoidddni je'ovlivnéno jednak tvarem magnetickych silodar
a jednak konzistenci taveniny. Vnit¥ni strukture faveniny neneseného povlaku vytvqfené
magetickym plnivem nebo pigmentem mechanicky omezuje jeji staieni s hran, okraji a hroti

a umoZnuje tak vytvo¥it na t3chto mistech podstatnd tlust¥i vrstvu, nef tomu bylo doposud.



. Uvedeny G8inek je mo¥no zesilit jedté pFidavkem mensSich podill nékterych nemagnetickych
plniv, nep¥ikled plniv s 8dsticemi listkového tvaru nebo koloidniho kyslidniku k¥emiditého.
(Pro dosaZeni stejného Udinku ne zvySeni kryvosti hran je mnoZstvi p¥iddvanych nemagnetic-
kych listkovych pigmenth ve srovndni s pigmenty s magnetickim momentem nékolikandsobné
vyssi).

Magnetické komponenty se pii priprevé prddkovych ndtérovych hmot mohou priddvaet
bud do hotového prédsku, nebo je lze dispergovat v piisludném pojivu jedté pred homogeniza-
ci slo¥ek ndtdrové hmoty. Pro nékteré eplikace je vyhodné kombinovat navzdjem vice typl

’

pojiv o stejné nebo rizné reaktivits. P¥itom magnetickou sloZku ndtérové hmoty nemusi

r

obsahovat vSechne pojiva, nsopak je vhodn8j3i, obsahuje-li tuto sloZku pojivo s niZid

reaktivitou, tek¥e mnoZstvim pojiva s reaktivitou vyssi (nebo nejvysdi) se potom ¥idaf

doba elatinace vysledné prédkové ndtérové hmoty.

Nét8rové préskové hmoty podle vyndlezu jsou vhodné k povfcho%é Upravé piedeviim
magnetizovatelnych podkledd, v praxi tedy hlavné Zeleza & jeho slitin (ocelovych pleghﬁ
nebo profild, litinovych a ocelovych vyrobkld apod.), nebol zde se magnetickd plniva

_a pigmenty orientuji a tim zvySuji tixotropii roztavené nanesené_vrstvy. Tento uéinek
je velmi vyznamny pro p¥ipravu vétdich tloudték ndtérd, kierych se doséhuje zejméne
fluidnim zpispobem nendfeni. ZvySeni tixotropie taveniny s obsahem magaeticlkych slozek
vlivem magnetického momentu mezi jednotlivymi &dsticemi umoZnuje dosahovat Vyééi
kryvosti hren p¥i zlepBené slévatelnosti povrchu a hrotd i ne podkladech nemagrne tizova-

telnych (neZeleznych kovech), kde v8ak tento Gdinek neni tak markantni.

S rostoucim obahem magnetické slozky v préskové ndtdrové hmoté vzristd i kryvost
hran. Ne ocelovém plechu je nap¥iklad p#i jejim 50%nim obsehu ve hmot& kryvost na
hrandch cca 50%ni, tzn. ve srovndni s hmotami bez magnetickych sloZek asi o 30 aZ 100 %
vy8Bi.

liagnetické pigmenty a piniva'prakticky neméni aplikadni vlastnosti prédkovych ndté-
rovych hmot & nemaji vliv na povétrnostni a chemickou odolnost vytvo¥enych povlaki.
Dokonce p¥i jejich vhodném obseahu v ndtérové hmotd se odolnost vrstev proti povétrnosti
jedté zvysi. Uvedené létky maji navic sniZenou prédivost a dovoluji formulovat prdfkové
nétdrové hmoty o vysoké slévatelnosti a pFitom s nizkou stékavosti na kolmych a 8ikmych
plochdch, coi nepochybnd p¥ispivéd k vySsi kvelité & whledu povrchové (pravy., Jejich
uréitim nedostatkem je pomdrné vysokd bareviost, kterd oviivauje barevnost ostatnich,
bé¥n¥ pouiivanych pigmentd a kterd dovoluje pouZit tato magnetickd plniva nebo pigmenty
vét¥inou jen pro préSkové ndtérové hmoty sytych a tmavych odstind, napriklad derné,

tmavd modré, dervenohnddé, tmavé zelené apod.

Piiklad 1
Prédkovd ndtérovd hmota pro elektrostatické nandSeni:

Stiedndmolekuldrni epoxidovd pryskyiice dianového typu obsahujici

3 hmot, % dikyandiamidu & 2 hmot. % rozlivového 8inidla s urychlovadem 78 hmot. %



‘ Magneticky kyslidnik Zelezity F9304 o velikosti ddstic do 4 pm ‘ ~16 hmot. %
. Titanovd béloba ’ 4 hmot. %
Blanc fix _ ‘ 2 hmot. %

Distribuce velikosti &dstic: 95 % do 5 pm, kryvost hran na ocelovém plechu 35 %.

P¥iklad 2
Préskovd ndtérovd hmote pro fluidni nandBeni ns Clenité povrchy:

Smés nasyceného polyesteru a st¥edndmolekuldrni epoxidové prysky¥ice
ve hmotmostnim poméru 1 : 1 s obsahem 0,2 hmot. % urychlovace

a 1 hmot. % silikonového oleje 62 hmot. %

. Magneticky feritovy préSek o velikosti ddstic

40 40 pm (1n0.Te,04) 35 hmot. %
Kaolin ‘ 2 hmot. %
Saze o : ‘ -1 nmot. %

Distribuce velikosti 8dstic préddkové ndtérové hmoty:

80 % 100 a# 150 pm. Kryvost hran &ini 60 %.

Prikled 3
Termoplastickd prdskova nédtérovd hmota pro fluidni nendseni:
Polyamid 95 hmot

Magnetickd smds feritového présku (Bao.6F9203)

s kyslidnikem Zelezitym (gama-forme) ve hmot., poméru 1 : 1 3 hmot. %
Ftalocyaninovd mod¥ ' 2 hmot. %

Kryvost hran: 40 %

Piiklad 4
Sm8end nétdrové préskovd hmotae pro elektrostatické nandSeni na dlenité predmdty

z ocelového plechu:

Sestdvd ze smési dvou samostatné pripravenych prdfkovych ndtérovych hmot, a to
epoxidové a polyesterové ve hmot. poméru 15 : 85.
Epoxidovd sloika:
Epoxidovéd pryskyiice dianového typu o epoxy-ekvivalentu 900 aZ 1200
s obsahem 4 hmot. % sm&si modifikovaného a nemodlflkovaneho
d*%hdiamidu a 1 hmot. % polyakryldtového rozlivového clnldl&
a urychlovacem ‘ . 90 hmot. %

Smés keolinovych plniv ‘ 9 hmot. %

Seze .1 hmot. %



Doba Zelatinace p¥i 200 °C je 96 s.

-Polyesterové sloZka: )
Nenasycené polyesterovd pryskyPice ObS&hqucl 0,1 hmot. % urychlovade
a Jjako tvrdidlo 10 hmot. % hexaklsmetoxymelamlnové prysky¥ice 75 hmot. %

Magneticky feritovy pré¥iek (Fe0.Fe,0,) ' ' 25 hmot. %
Doba Zelatinace p¥i 180 °C 12 min.

Doba Zelatinace sm¥si obou typd pFi 180 °C je 100 s, kryvos% hren ne ocelovénm
branolku 46 %. '

PREDMET vYINAL{LZzZU

1: Piéékové nét&rové hmoty se zvyenou kryvosti hran, zejméne magnetizovatelnych
podkladd, obsshujici pojive na bdzi syntetickych makromolekuldrnich ldtek, plniva
a/nebo pigmenty & popFiped& tvrdidle, inicidtory, urychlovade, rozlivovévéinidla,
‘retardéry horeni, povrchovd-aktivni ldtky, barviva nebo jind aditiva, vyznadujici
se tim, Ze obsahuji 1 aZ 60 hmot, % prdsSkovych feromagnetickych plniv a/nebo

pigmentld o velikosti &dstic 0,01 aZ 40 o, s vyhodou 0,1 &z 5 e
2. Préfkové ndtérové hmoty podle bodu 1, vyznaduji se tim, Ze ddstice feromagnetickych

plniv a/nebo pigmentd meji destidkovy nebo jehlilkovy tvar.

3. Prédkové ndtérové hmoty podle bodld 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze feromsgnetickd plni-
vea jsou ferity obecného vzorce MD.FeZOB, kde M je Zelezo, méd, hobdik, méngan nebo

nikl, nebo obecného vzorce M0.6F3203, kde M je baryum, olovo nebo stroncium.
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