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Przedmiotem wynalazku jest synchroniczne ty-
rystorowo-iskiernikowe urzadzenie do inicjacji
i stabilizacji luku spawalniczego.

Znane krajowe iskiernikowe jomizatory luku nie
posiadajg mozliwosci ptynnej zmiany czeNotliwosci
impulséw inicjujgcych i stabilizujgcych. Ponadto
tirzadzenia te w jednym przypadku Zle inicjuja
tuk — co ogranicza ich przydatno$é do inicjacji
tuku zwilaszcza przy spawaniu automatycznym
gdzie duza zwloka w zajarzaniu luku powoduje
z reguly powstawanie brakéw, w innym przypadku
cechujg sie zbyt duzg awaryjnoscia. Pomadto urza-
dzenia te charakteryzuje wysoki poziom zaklécen
radioelektrycznych.

W znanych urzadzeniach do spawania w oslo-
nach gazéw elektroda nietopliwag (metoda TIG)
jedynie firmy Hobart i Miller (Patent USA
3774007) stosujg iskiermikowe  jomizatory luku
o regulowanej iloSci impulséw wysokiej czestotli-
wosci w poléwce napigcia zasilania. W urzadze-

niach tych ma wejsciu iskiernikowego gemeratora’

impulséw czyli jonizatora, umieszczony jest rezy-
stor regulowany duzej mocy umozliwiajacy regu-
lacje amplitudy napiecia wejsciowego.
Iskiernikowy generator sklada sie z podwyzsza-
jacego transformatora, ktérego napiecie wtérne
osigga. warto$é 2 do 3 tys. V, jednoprzerwowego
iskiernika, kondensatora wysokonapieciowego oraz
transformatora wysokiej czestotliwosci, zasilanego
jedna z faz zasilajgcych transformator spawalniczy.
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Obwéd drgajacy tworza kondensator wysokonapie-
ciowy wraz z indukcyjno$cia cewki uzwojenia
pierwotnego transformatora wysokiej czestiotliwo-
$ci. Zmiana amplitudy napiecia zasilania, powoduje
zmiane momentu przebicia iskiernika oraz zmiang
momentu inicjacji wyladowania drgajacego kon-
densatora wysokonapieciowego. Otrzymuje sie- w
ten spos6b zmiane zakresu drgan wysokiej czestot-
liwosci. Impulsy rozladowujace powtarzajg sie do
momentu, az amplituda napiecia uzwojenia pier-
wotnego transformatora wysokonapieciowego
zmniejszy sie ponizej napiecia przebicia przerwy
miedzyelektrodowej iskiermika. Rezystory te s3
niewygodne w uzyciu oraz sg przyczyng powsta--
wania duzych strat mocy. Wydzielajagca sie moc
jest rzedu kilkuset watéw, potencjometr zatem
stanowi oddzielne urzadzenie o znacznym. gaba-
rycie i ogramiczonej zywotmnosci.

Innym mankamentem jest brak. mozliwoéci syn-
chromizacji zwlaszcza procesu stabilizacji z para-
metrami elektrycznymi obwodu tuku, co wigze sie
z brakiem mozliwosci wylaczania urzadzemia przy
tuku stabilnym ma przyklad przy duzych pradach
spawania, gdzie wspomaganie luku jest sporadycz.
ne. Tq droga mozna uzyskaé dodatkowe oszczed-
noéci emergetyczne, zmmiejszenie zaklécen radio-
elektrycznych oraz mniejsze zuzycie elektrod
iskiernika. Mankamentem jest ré6wniez brak mozli-
wosci zdalnego nastawiania fazy impulséw jak
i ich emergii.
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Celem wynalazku jest opracowanie nowego jcmi-
zatora luku zapewniajgcego symchroniczne z na-
pieciem mwitérnym transformatora spawalniczego
sterowanie procesem inicjacji i stabilizacji tuku

pradu przemicnnego, mozliwosé reégulicji endrgii

impulséw inicjujgcych przy Iuku pradu statego
1 charakteryaujacego sie zwigkszeng zywoimncscia
oraz zminiaturyzowanym rezystorem regulujgcym,
bedgcym integralng czeScia poéiprzewcdnikowegzo
ukladu zasilajgcego. ’

Cel ten osiggnieto przez opracowamie symchro-
nicznego. z mapieciem wtoérnym transformaiora
spawalniczego tyrystorowo-iskiernikowego genera-
tora wysokcnapieciowych impulséw wysckiej cze-
stotliwofe zawierajacego tyrystcrowy zasilacz im-
pulséw ‘o rcgulowanej szerokosci impulséw wyjs-
ciswych, steromwnik wraz - ze zminiaturyzowanym
regulmyanym‘ rezystorem
rator impulséw.” " !

Iskiiernikowy generator polgczony jest ma wejsciu
z tyrystorowym zasilaczem impulsowym, ktérego
integralng czescia jest sterowmik z rezystorem <o
regulacji szerokoéci wyjsciowych impulséw w cza-
sie 10 ms, przy czym tyrystorowy zasilacz impulzo-
wy i stenownik zasilane s3 jecdna z faz mnapiecia
zasilajacego transformator spawalniczy, a cziala-
nie stercwnika synchronimowane jest z mapieciem
wtoérnym trnsformatora spawalniczego. Synchro-
niczne impulsy napigcia o regulowanej szerokosci
z tyrystorowego zasilacza impulsowego podawane
sa na transformator wysckiego mnapiecia iskiermi-
kowego generatora, Po jego stronie witbérmej indu-
kuja sie wysokonapieciowe impulsy, ktérych szero-
koé¢ zalezy iod kata wyzwalania tyrystoréw. Czesto-
tliwosé gemerowanyeh przez gemerator iskierniko-
wy wysokonapigciowych impulséw wysokiej cze-
stotliwoséci jest proporgjonalna do szerokosdei impul-
s6w wysokonapiecjowych z transformatora wyso-
kiego napiecia i zawiera sig w regulowanym za-
kresie. '

Modliwio$é plymnej nmastawy energii wyladowania

iskrowego jak i jego fazy stwarza szerokie mozli--

wosci cptymalizacyjne procesu inicjacji i stabiliza-
cji tuku spawalniczego w réznych rezimach tech-
nologicznych.

Urzadzenie wedlug wynalazku przedstawiono
w przykladzie Toswigzamia na rysunku, na ktérym
fig. 1" przedstawia schemat blokowy urzadzenia,
fig. 2 — wproszczony ukiad elektryczny urzadzenia
'tylryis‘co-xlow'o-i'skiemeikow.ego stosowanego do inicja-
cji i stabilizacji tuku spawalniczego, a- fig. 3 —
odmiane urzadzemia tyrystorowo-iskiernikowego
stosowang przy -inicjajoji uku pradu staizgo.

Schemet blokowy urzadzenia wedbug wymalazku
sklada sie z tyrystorowego ifhpulsowego zasilacza
TZ Sterawanego symchronicznie z mnzpieciem
wtornym UTS2 transfcrmatora spawalniczego przez
pélprzewodnikcwy sterownik ST, w ktérym przy
pomocy regulowanego mezystcra R mastawia sie
faze 1 ilo§¢ impulséw. Impulsowy zasilacz TZI 13-
czy sie z wysokonarigciowym iskiernikowym ge-
neratorem GI - impulséw wysokiej czestotliwosci,
ktérego wyjScie polaczone jest z wzwojeniem
pierwotnym wysokoczestotliwosciowego tramsfor-
matora TWCz, Uzwojenie wibme transformatora

oraz irkiernikowy gene- .
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4
TWCz wysokiej czestotliwodci polgczcne jest jed-
nym koficem z zaciskiem palnika, a drugim z jed-
nym z koncédw zacitku uzwojenia wirnego spa-
walniczego tramsformatora TS.

Uproszczony schemat elelstryczny urzadzemia do
inicjacji - i stabilizacji uku spawalniczego skiada
sie¢ z separujacego transformatora  TZ, ktérego
pierwotne uzwojenie wigczone jest do sieci pradu
przemiennego, natcmiast witbrne uzwojenis z wy-
prowadzonym srockiem jednym koficem polgczone
jest .z ancda dicdy D1, drugim z ancda diody D2
tworzac uklad prostownika dwupotéwkowego. Gb-
cigzeniem prostownika sa idwa kcndensatory C1
craz €2, ktérych wispéiny ujemny koniec -potgczony
jest z wyprowadzonymi $rockami witdrnego azwo-
jenia separujgcego transformatora TZ woraz pier-
wotnego uzwojenia wysckonapieciowego transfor-
matcra TWN. Anoda tyrystora T1 polgczona jest
z Goda‘mim koncem kcondensatora C1 oraz katoda
digdy D1, natomiazt anoda tyrystera T2 polgczona
jest z dodatnim koncem kondensatora C2 oraz
z katoda diody D2. Katody tyrystoréw T1 oraz T2
polaczene s z pcozatkiein i1 koncem pierwotnego
uzwojenia wysokonapigciowego  tramsfcrmatora
TWN. Bramka tyrystora T1 podigczona jest z za-
ciskim 3 sterownika ST a bramka tyrystora T2
z zaciskiem 1 sterownika ST. Zacisk 2 i zacisk 4
stercwnika ST polaczcne s3 odpowiednio z kato-
dami-tyrystcra T1 i tyrystora T2, Wiérne uzwoje-
nie wysokcnapieciowego transformatora TWN
0 wyprowadzonym i uziemionym s$rodku jecdmym
koncem potaczone jest z biegunem wysokcnapiecio-
wego kondensatora C3 oraz z zaciskiem dwuprzer-
wowego iskiermika I, Drugi koniec wtérnego uzwo-
jenia wysokonapigciowego transformatora TWN
polaczony jest =z drugim biegunem wysokonapie-
ciowego kondensatora ‘C3 woraz z zaciskiem pier-
wotnego. zwojenia  wysckoczestotliwosciowego
transformatora TWCz. Drugi zacisk pierwotnego
uzwojenia wysokoczestotliwosciowego transforma-
tora TWCz, polaczony jest z drugim korwcem dwu-
przerwowego iskiernika I. Srodek dwuprzerwowego
iskiernika I jest uziemiony. Uzwojenie witérne
transformatora TWCz wysokiej czestotliwasci po-
laczone jest jednym kohcem z zaciskiem palnika,
a drugim. z jednym z kencoéw zacisku uzwiojenia
witérnego spawalniczego transformatora TS.
~ Celem wmpniejszenia zakl6écen radioelektrycznych
w czasie spawania uzwojenie pierwotme separuja- -
cego transformatora TZ posiada odczep 70V umoz-
liwiajgcy zasilanie urzadzemia ze strony witérnej
spawalniczego transformatora TS.

Urzgdzenis tyrystorowo iskiernikowe przezna-
czcme @) imicjacji tuku pradu stalego na przyklad
przy spawaniu metoda TIG, przy inicjacji tuku
pomocniczego w plazmatronach itp. W' urzadzeniu
tym tyrystorowy =zasilacz impulscwy TZI sklada

‘‘sie z separujacego transfcrmatora TZ, ktérego

pierweotne uzwojenie wigczone jest do sieci pradu
przemiennego, natomiast wibrne uzwojenie jednym
koncem potgczone jest z anodg dicdy D2, drugim

z biegunem kondensatora C2 oraz z pierwotnym

uzwojeniem wysokonapigciowego transformatora
TWN. Separujacy transformator TZ wraz z 'diodg
D2 tworzg prostownik jednopoléwkowy. Obcigze-



117 640

5

niem jednopotéwikowego prostownika jest konden.
sator C2, ktéry dGrugim biegunem polaczeny jest
z katcda diody D2 oraz z anoda tyrystora T2. Ka-
toeda tyrystcra T2 polgczona jest z drugim koncem
pierwotnego uzwojenia wysckonapigcicwego trarns-
formatora TWN craz z zaciskiem 2 sterowmika ST.
Bramka tyrystora polaczona jest z zaciskiem 1 sie-
rownika ST. Iskiernikowy generator impulséw GI
oraz wysokcczestotliwosciowy transformator TWCz
zbudowane s3 identycznie jak w urzgdzeniu do ini-
cjajcji i stabilizacji huku spawalniczego.

Zastrzezenia patentowe

1. Synchroniczne tyrystorowo-iskiernikcwe urza-
dzenie do inicjacji i stabilizacji tuku spawalnicze-
go, zawierajace wysokonapieciowy transfermator,
iskiernik, obwo6d oscylacyjny, transformator wyso-
kiej czestotliwodci stanowigce razem wysckonapig-
ciowy generator iskiermikowy, znamienne tym, ze
wysokonapieciowy generator (GI) polaczcny jest
na wejéciu z tyrystorowym impulsowym zasilaczem
(TZI), ktoérego integralng czeéciag jest sterownik
(ST) z rezystorem (R) do ustawiania fazy impulséw
.przy luku pradu przemiennego oraz do regulacji
iloSci wysokonapieciowych impulséw zaplonowych
w czasie 10 ms przy tuku pradu stalego, przy czym
tyrystorowy impulsowy zasilacz. (TZI) poprzez ste-
rownik (ST), w przypadku luku pradu przemien-
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nego synchronizoweny jest mapieciem witérnym
transformatora (TS).

2. Synchroniczne tyrystomowo-iskiernikowe urza-
dzenie, wedlug zastrz. 1 zawlierajace impulsowy
zasilacz, ckladajacy sig z separujacego tramsforma.
tora, prostownika dwupoldwkowego ma diodach,
ktérych wobcigzenie stanowia kondensatory, - zma-
mienne tym, ze kofice uzwojenia pierwotmego wy-
sokonapieciowego transformatcra (TWN), polaczo-
ne sg poprzez tyrystory (T1) i (T2) z kondensabo-
rami (C1) i (C2), a fich wspdlny koniec polgczony
jest z wyprowadzonymi srodkami uzwojen pier-
wotnego wysokonapieciowego transformatora (TWN)
oraz wtérnego transformatora separujgcego (TZ).

3. Synchroniczne tyrystonowo-iskiernikowe urza-
dzenie wedlug zastrz 2, znamienne tym, ze uzwoje-
nie pierwotne sepanujacego transformatora (TZ)
zasilane jest ze strony witérnej spawalniczego tran-
sformatora (TS).

4. Synchroniczne tyrystorowo-iskiernikowe urza-
impulsowy zasilacz skladajacy sie z separujacego
tramsformatora, jednopoléwikowego na diodzie, kt6-
rego obcigzemiem jest kondensator, znamienne tym,
ze uzwojenie pierwotne wysokomapigciowego trans-
formatora {TWN) jednym koficem polgczone, jest
bezposrednio z jednym biegunem kondensatora
(C2), a drugim kofcem posrednio poprzez tyrystor
(T2) z drugim biegunem tego kondensatora.

(SR palnik
oo TZJ |— GJ TWCz
ST Ursz R TS m(éviul
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