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(57) Abstract: The invention relates to a dish washing machine for cleaning wash items during one or more water-conducting partial
wash cycles and for subsequent drying of the wash items during a drying cycle after said one or more wash cycles, having a receiving
chamber (1) for receiving the wash items to be cleaned, wherein the receiving chamber (1) is delimited to the outside by a plurality of
walls (2), having at least one heat pump arrangement comprising a heat carrier medium, wherein the heat pump arrangement comprises
an evaporator (3), a compressor (4), a liquefier (5) and a pressure reducer (6), wherein the liquetier (5) comprises a plurality of liquetier
sections (7), which are fluidically connected to each other, through which the heat carrier medium flows during operation of the heat
pump arrangement, and which are arranged on an outer side (8) of one or more of said walls (2) facing away from the receiving chamber

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(1) such that heat emitted by the liquefier (5) during operation of the heat pump arrangement is emitted into the receiving chamber (1)
via the respectively adjacent wall (2). According to the invention, the dish washing machine comprises thermal conduction sections
(9) which are in thermally conducting contact with at least one part of the liquefier sections (7) and with at least the outer side (8) of
one of said walls (2), in order to improve the thermal conduction from the liquetier sections (7) in contact with the thermal conduction
sections (9) into the receiving chamber (1). The invention further relates to a method for cleaning and drying wash items.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen wird eine Geschirrspiilmaschine zum Reinigen von Spiilgut wihrend eines oder mehreren
wasserfithrenden Teilspiilgingen und zum anschliefenden Trocknen des Spiilguts wihrend eines dem oder den genannten Teilsplilgén-
gen nach- geordneten Trocknungsgangs, mit einem Aufnahmeraum (1) zur Aufnahme des zu reinigenden Spiilguts, wobei der Aufnah-
meraum (1) durch mehrere Wandungen (2) nach auflen hin begrenzt ist, mit zumindest einer ein Warmetrdgermedium umfassenden
Wirmepumpenanordnung, wobei die Warmepumpenanordnung einen Verdampfer (3), einen Verdichter (4), einen Verfliissiger (5) und
einen Druckminderer (6) umfasst, wobei der Verfliissiger (5) mehrere miteinander in Fluidverbindung stehende Vertliissigerabschnitte
(7) umfasst, durch die das Warmetrdgermedium beim Betrieb der Warmepumpenanordnung strémt, und die derart auf einer dem Auf-
nahmeraum (1) abgewandten Aullenseite (8) einer oder mehrerer der genannten Wandungen (2) angeordnet sind, dass vom Verfliissi-
ger (5) wihrend des Betriebs der Warmepumpenan- Ordnung abgegebene Wérme iiber die jeweils benachbarte Wandung (2) in den
Aufnahmeraum (1) abgegeben wird. Erfindungsgeméfe wird vorgeschlagen, dass die Geschirrspiilmaschine Warmeleitabschnitte (9)
umfasst, die mit zumindest einem Teil der Verfliissigerabschnitte (7) und mit zumindest der Aullenseite (8) einer der genannten Wan-
dungen (2) in wérmeleitenden Kontakt stehen, um die Warmeleitung von den mit den Warmeleitabschnitten (9) in Kontakt stehenden
Vertliissigerabschnitten (7) in den Aufnahmeraum (1) zu verbessern. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Reinigen und
Trocknen von Spiilgut.
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Geschirrspiilmaschine sowie Verfahren zum Reinigen und

Trocknen von Spiilgut

Die Erfindung betrifft eine Geschirrspilmaschine zum Reinigen von Spulgut wéhrend
eines oder mehreren wasserfiuhrenden Teilspllgdngen und zum anschlielenden
Trocknen des Spllguts wéhrend eines dem oder den genannten Teilspllgéngen nach-
geordneten Trocknungsgangs, mit einem Aufnahmeraum zur Aufnahme des zu reini-
genden Spulguts, wobei der Aufnahmeraum durch mehrere Wandungen nach aul3en
hin begrenzt ist, und mit zumindest einer ein Warmetrédgermedium umfassenden War-
mepumpenanordnung, wobei die Warmepumpenanordnung einen Verdampfer, einen
Verdichter, einen Verflissiger und einen Druckminderer umfasst, wobei der VerflUssi-
ger mehrere miteinander in Fluidverbindung stehende Verflissigerabschnitte umfasst,
durch die das Warmetragermedium beim Betrieb der Warmepumpenanordnung stromt,
und die derart auf einer dem Aufnahmeraum abgewandten Auf3enseite einer oder meh-
rerer der genannten Wandungen angeordnet sind, dass vom Verfllssiger wahrend des
Betriebs der Warmepumpenanordnung abgegebene Warme Uber die jeweils benach-

barte Wandung in den Aufnahmeraum abgegeben wird.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Reinigen und Trocknen von Spulgut
in einem Aufnahmeraum einer Geschirrspllmaschine, wobei die Geschirrspilmaschine
vorzugsweise gemaf nachfolgender Beschreibung ausgebildet ist, wobei wahrend ei-
nes Reinigungs- und/oder Trocknungsgangs eines Spulprogramms eine Warmepum-
penanordnung der Geschirrspllmaschine betrieben wird, wobei die von einem Verflus-
siger der Warmepumpenanordnung wahrend deren Betrieb abgegebene Warme teil-
weise an eine dem Aufnahmeraum abgewandte AuRenseite zumindest einer Wandung
der Geschirrsptlmaschine und von dort an eine innerhalb des Aufnahmeraums vor-
handene Spililflotte und/oder innerhalb des Aufnahmeraums vorhandene Luft abgege-

ben wird.

Bei konventionellen Geschirrsptlmaschinen ist Ublicherweise eine elektrische Wasser-
heizung vorgesehen, um flr mindestens einen wasserfuhrenden Teilspilgang, wie z.B.
fur den Reinigungsgang und/oder Klarspulgang, eines durchzufiihrenden Spllgangs
eine daflr jeweilig in den Aufnahmeraum der Geschirrspilmaschine eingeflllte Was-
sermenge auf eine geforderte Temperatur aufheizen zu kénnen. Sie kann z.B. in Form
eines Durchlauferhitzers ausgebildet sein. Sie ist vorzugsweise eine Komponente des

Flussigkeits-Umwalzkreislaufs der Geschirrspllmaschine, welcher insbesondere eine
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Umwalzpumpe, ein oder mehrere Spriharme, ggf. eine Wasserweiche zur selektiven
Ankopplung von zu den einzelnen Spriharmen flhrenden Zuflihrrohren an das Aus-
gangsrohr der Umwalzpumpe, einen am Boden des Aufhahmeraums angebrachten
Pumpensumpf, in dem sich die von den ein oder mehreren Spriheinrichtungen ausge-
sprihte Splulflotte (Wasser oder Wasser mit Verunreinigungen und/oder Reinigungs-
mittel und/oder Klarspuler) im Aufnahmeraum sammelt, und/oder ggf. Ventile, Fllssig-
keits- Verbindungsleitungen, usw. ... umfasst. Das Aufheizen derjenigen Wassermen-
ge, die fur die Durchfihrung des jeweiligen Teilspllgangs, wie z.B. des Reinigungs-
gangs und/oder Klarspulgangs, in den Aufnahmeraum eingelassen ist, auf eine gefor-
derte Mindesttemperatur erfordert die Erzeugung einer bestimmten thermischen Ener-
gie bzw. Warmeenergie durch die elektrische Heizung, was einen entsprechenden Be-
darf an elektrischer Energie mit sich bringt. Wlnschenswert ist es, diesen elektrischen

Energieverbrauch mdéglichst gering zu halten.

Eine alternative Mdglichkeit, die Spulflotte auf die gewlinschte Temperatur zu bringen,
beschreibt die DE 10 2015 203 532. Hier ist eine Warmepumpenanordnung vorgese-
hen, wobei die vom Verflissiger erzeugte Warmeenergie auf die innerhalb des Auf-
nahmeraums vorhandene Luft sowie die in der Geschirrsplilmaschine zirkulierende
Spllflotte Ubertragen wird (die genaue Wirkungsweise der gemaR vorliegender Erfin-
dung ebenfalls zum Einsatz kommenden Warmepumpenanordnung ist nachfolgend

noch naher beschrieben).

Eine weitere Offenbarung einer Warmepumpenanordnung ist im Ubrigen in der DE 10
2016 201 688 zu finden, wobei hier zuséatzlich vorgeschlagen wird, die Warmepum-
penanordnung, insbesondere deren Verdampfer, zum Trocknen der den Aufhahme-

raum wahrend eines Trocknungsgangs verlassenden feuchten Luft einzusetzen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den genannten Stand der Technik auf vor-

teilhafte Weise weiterzubilden.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Geschirrspilmaschine sowie ein Verfahren geman

den unabhéngigen Ansprichen.

Die Geschirrsplilmaschine umfasst einen Aufnahmeraum zur Aufnahme des zu reini-
genden Spllguts (z.B. Geschirr), wobei der Aufnahmeraum durch mehrere Wandun-
gen nach auBen hin begrenzt ist. Die Wandungen bilden einen Boden, mehrerer Sei-

tenwande sowie einen Deckenabschnitt, wobei eine der Seitenwande oder der De-
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ckenabschnitt eine Tur aufweist oder bildet, Uber die das Spulgut in den Aufnahme-
raum gegeben und nach Beendigung eines Spllgangs wieder entnommen werden

kann.

Bei den Wandungen im Sinne der vorliegenden Erfindung handelt es sich um die Wan-
dungen, die den Aufnahmeraum begrenzen, d.h. die Innenseiten der Wandungen sind
vom Inneren des Aufnahmeraums aus zumindest gréRtenteils sichtbar. Selbstversténd-
lich kann die GS weitere Wande besitzen, die ein Gehduse bilden, welches die ge-
nannten Wandungen nach au3en hin umschliet. Ebenso kann ein Unterbau vorhan-

den sein, der unterhalb der als Boden dienenden Wandung angeordnet ist.

In jedem Fall umfasst die Geschirrspllmaschine eine Warmepumpenanordnung, wobei
die Warmepumpenanordnung einen Verdampfer, einen Verdichter, einen Verflissiger
und einen Druckminderer umfasst, die Uber entsprechende Leitungen miteinander ver-
bunden sind, und durch die beim Betrieb der Warmepumpenanordnung ein Warmetra-

germedium strémt.

Im Folgenden wird die Wirkungsweise der Warmepumpenanordnung wahrend deren
Betrieb kurz erldutert: Im Verdampfer wird das Warmetrédgermedium durch Warmeauf-
nahme aus der Umgebung oder dem im Folgenden noch n&her beschriebenen War-
mespeicher verdampft, sein Aggregatszustand wechselt also von fllissig nach gasfér-
mig. Das gasférmige Warmetrdgermedium gelangt schlieRlich in den Verdichter, in
dem es bei unveréndertem Aggregatszustand verdichtet und damit erwarmt wird. Das
erwarmte gasféormige Warmetragermedium durchstrémt anschlieRend den VerflUssiger,
in dem das gasférmige Warmetragermedium unter Warmeabgabe kondensiert. Nach
Passieren des Druckminderers gelangt das Warmetragermedium schlieBlich wieder

zuriick zum Verdampfer, so dass der Kreislauf geschlossen ist.

Erfindungsgemal umfasst der Verflissiger mehrere miteinander in Fluidverbindung
stehende Verflissigerabschnitte, wobei die einzelnen Verflissigerabschnitte beispiels-
weise durch Rohrabschnitte gebildet sind, durch die das Warmetragermedium beim
Betrieb der Warmepumpenanordnung strémt. Bei den VerflUssigerabschnitten muss es
sich nicht zwangslaufig um mehrere separate und miteinander in Verbindung stehende
Einzelelemente handeln. Vielmehr handelt es sich bei einem VerflUssigerabschnitt, wie
der Name schon sagt, um einen Abschnitt des Verfllssigers, der beispielsweise meh-

rere geradlinig verlaufende und mehrere gekrimmte Abschnitte umfassen kann.
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In jedem Fall ist es von Vorteil, wenn der Verflissiger Uber mehrere
Verflussigerabschnitte verflgt, die derart auf einer dem Aufnahmeraum abgewandten
AuBenseite einer oder mehrerer der genannten Wandungen angeordnet sind, dass
vom Verflussiger wéhrend des Betriebs der Warmepumpenanordnung abgegebene
Waérme Uber die jeweils benachbarte Wandung in den Aufnahmeraum abgegeben wird.
Hierdurch erfolgt schliellich eine Erwarmung der innerhalb des Aufnahmeraums vor-
handenen Splilflotte bzw. der innerhalb des Aufnahmeraums vorhandenen Luft, wobei
Uber die erwdrmte Luft auch die entsprechende Spllflotte und/oder das innerhalb des
Aufnahmeraums vorhandene Spllgut erwarmt wird. Die Warmepumpe kann also wéh-
rend eines Reinigungsgangs oder auch eines Trocknungsgangs betrieben werden, um
entweder die Reinigung bzw. die Trocknung durch warme Spulflotte bzw. warme Luft

zu bewirken.

Um nun die Warmeleitung von den Verflissigerabschnitten ins Innere des Aufnahme-
raums zu verbessern, sieht die Erfindung vor, dass die Geschirrsptlmaschine Warme-
leitabschnitte umfasst, die mit zumindest einem Teil der Verflissigerabschnitte und mit
zumindest der Aulenseite einer der genannten Wandungen in warmeleitendem Kon-
takt stehen, um die Warmeleitung von den mit den Warmeleitabschnitten in Kontakt

stehenden Verflissigerabschnitten in den Aufnahmeraum zu verbessern.

Die Geschirrspilmaschine umfasst also einen Verflissiger mit mehreren
Verflissigerabschnitten sowie zusatzliche Warmeleitabschnitte, die beispielsweise mit
den Verflissigerabschnitten in warmeleitendem, vorzugsweise in direktem, Kontakt

stehen.

Alternativ kdnnen die Warmeleitabschnitte auch Teil des Verflissigers sein und hierbei
einen oder mehrere Flachenabschnitte bilden, die von den Verflissigerabschnitten ab-
stehen und/oder zwischen zwei benachbarten Verflissigerabschnitten verlaufen. In
jedem Fall sollten die Warmeleitabschnitte zumindest teilweise an der Auenseite ei-
nes oder mehrerer der genannten Wandungen und/oder einem oder mehreren der ge-
nannten Verflissigerabschnitten direkt oder indirekt Uber ein oder mehrere weitere
warmeleitende Elemente anliegen, um eine gute Warmeleitung zwischen den

Verflissigerabschnitten und dem Aufnahmeraum zu erméglichen.

Die Grundidee der vorliegenden Erfindung liegt also darin, die von den
Verflissigerabschnitten abgegebene Warme teilweise direkt an eine oder mehrere be-

nachbarte Wandungen abzugeben, wahrend ein weiterer Teil der genannten Warme
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an die Warmeleitabschnitte und von diesen an die entsprechende(n) Wandung(en)
abgegeben wird. Die Summe der vom Verflissiger in den Aufnahmeraum eingebrach-
ten Wéarme wird hierdurch gegentber dem Fall erhéht, in dem auf die erfindungsgema-

Ren Warmeleitabschnitte verzichtet wirde.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung erstreckt sich zumindest ein Teil der
Verflussigerabschnitte wenigstens abschnittsweise zwischen der AuRenseite wenigs-
tens einer der genannten Wandungen und einem oder mehreren Warmeleitabschnit-
ten. Die entsprechenden Verflissigerabschnitte sind also gewissermafen zwischen
der benachbarten Wandung und dem bzw. den benachbarten Warmeleitabschnitten
sandwichartig eingebettet, so dass die von den Verflissigerabschnitten abgegebene
Wérme sowohl direkt an die benachbarte Wandung als auch an das bzw. die ebenfalls

benachbarten Warmeleitabschnitte abgegeben werden kann.

Vorzugsweise stehen die Verflissigerabschnitte sowohl mit der Aulenseite einer
Wandung und der bzw. den den jeweiligen Verflissigerabschnitten zugewandten In-

nenseiten eines oder mehrerer Warmeleitabschnitte in direktem Kontakt.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung bilden die Wéarmeleitabschnitte eine oder
mehrere Abdeckungen, die die Verflissigerabschnitte in eine dem Aufnahmeraum ab-
gewandten Richtung wenigstens abschnittsweise ab- bzw. Uberdecken. Die Wérme-
leitabschnitte wirken damit als Abschirmung in eine dem Aufnahmeraum abgewandte
Richtung, so dass auch die von den Verflissigerabschnitten abgegebene Warmestrah-
lung in Richtung des Aufnahmeraums reflektiert wird. Die Warmeleitabschnitte kénnen
im Ubrigen einen einheitlichen Kérper bilden, der die Verflissigerabschnitte nach Art

eines Deckels Uberdeckt.

Im Ubrigen bestehen die Warmeleitabschnitte vorzugsweise zum Uberwiegenden Teil

oder vollstéandig aus einem Metall.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung sind die Verflissigerabschnitte durch Rohrab-
schnitte eines oder mehrerer Rohrleitungssyteme gebildet, die vorzugsweise zumin-
dest abschnittsweise in einer Ebene verlaufen. Beispielsweise wére es denkbar, dass
der Verflissiger ein Rohrleitungssystem umfasst, durch das das Warmetrédgermedium
stromen kann und dessen einzelne miteinander verbundene Rohrabschnitte schlan-

gen-, spiral- oder maanderférmig in einer Ebene verlaufen. Die Rohrabschnitte beste-
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hen vorzugsweise aus Metall und haben insbesondere einen Innendurchmesser, des-

sen Betrag zwischen 1 mm und 2 cm liegt.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung weist die Abdeckung Vertiefungen auf, wobei
die Rohrabschnitte zumindest abschnittsweise innerhalb der Vertiefungen verlaufen.
Beispielsweise wére es denkbar, dass die Abdeckung in einem Querschnitt U-férmige
Vertiefungen aufweist, so dass jeweils ein Verflissigerabschnitt beidseitig an der In-
nenseite eines Schenkels der U-Form sowie an dem die Schenkel verbindenden
Grundabschnitt der U-Form anliegt. Zudem sollte die Abdeckung derart platziert sein,
dass die Schenkel der U-Form zwischen der AuRRenseite der benachbarten Wandung
des Aufnahmeraums und dem genannten Grundabschnitt der U-Form verlaufen. Je-
weils zwei Schenkel der Grundform kénnen schlieflich in dem genannten Querschnitt
durch einen Zwischenabschnitt verbunden sein, der direkt an der AuRenseite der be-

nachbarten Wandung anliegt.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung stehen die Warmeleitabschnitte abschnittsweise
mit der AulRenseite wenigstens einer Wandung in direktem Kontakt. Die Wérmeleitab-
schnitte kdnnen beispielsweise mit der benachbarten Wandung verklebt, vernietet, ver-
schraubt oder auch verschweif3t sein. Ebenso ist es denkbar, dass die Warmeleitab-
schnitte lediglich gegen die entsprechende AuRenwandung gepresst sind. Insbesonde-
re ist es von Vorteil, wenn die Warmeleitabschnitte Abschnitte aufweisen, die die oben
genannten Vertiefungen miteinander verbinden, wobei diese Abschnitte an einer Au-
Renseite einer benachbarten Wandung anliegen kénnen, wahrend die restlichen Ab-
schnitte der Warmeleitabschnitte von der AuRenseite beabstandet sind und die
Verflussigerabschnitte vorzugsweise in eine vom Aufnahmeraum abgewandte Rich-

tung, d.h. nach auen hin, abschirmen.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung ist in einem dem Aufnahmeraum abgewand-
ten Bereich der Warmeleitabschnitte eine, vorzugsweise flachig ausgebildete, Isolie-
rung angeordnet. Mit anderen Worten ist es von Vorteil, wenn sich die Warmeleitab-
schnitte zwischen einer benachbarten Wandung und der genannten Isolierung befin-
den. Abstrahlverluste werden damit minimiert. Vorzugsweise ist die Isolierung als Iso-
liermatte ausgebildet, die an der Innenseite einer AuRenwand der Geschirrspllmaschi-
ne angeordnet ist, wobei sich die Verfllssigerabschnitte und die Warmeleitabschnitte
zwischen der genannten AuRenwand und einer den Aufnahmeraum begrenzenden

Wandung erstrecken sollten.
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Nach einer vorteilhaften Weiterbildung sind die Verflissigerabschnitte und die Warme-
leitabschnitte unterhalb einer als Boden ausgebildeten und den Aufnahmeraum nach
auBen hin begrenzenden Wandung angeordnet, so dass die von den
Verflussigerabschnitten abgegebene Warme nach oben an die sich im Bereich des
Bodens sammelnde Spulflotte abgegeben wird. Zusétzlich oder alternativ kénnen die
Verflussigerabschnitte auch im Bereich der AulRenseite einer oder mehrerer der bri-
gen Wandungen angeordnet sein. Ferner ist es denkbar, dass der Verflissiger in meh-
rere Abschnitte unterteilt ist, wobei jeder Abschnitt mehrere Verflissigerabschnitte um-
fasst und einzelne Abschnitte im Bereich der AuRenseite mehrerer Wandungen ange-

ordnet sind.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung sind die Verfllssigerabschnitte und die War-
meleitabschnitte in einem Hohlraum angeordnet, der vorzugsweise in Richtung des
Aufnahmeraums zumindest abschnittsweise durch die AuRenseite einer oder mehrerer
der genannten Wandungen begrenzt ist. Unter dem Begriff ,Hohlraum* ist in diesem
Zusammenhang ein geschlossener Bereich zu verstehen, in dem sich die
Verflussigerabschnitte (bzw. zumindest Abschnitte derselben) sowie die Warmeleitab-
schnitte (bzw. zumindest Abschnitte derselben) befinden. Neben den
Verflussigerabschnitten und den Warmeleitabschnitten kénnen sich im Hohlraum wei-
tere Bauteile, oder wie im Folgenden noch naher erlautert, Luft und/oder ein Warme-

speichermaterial befinden.

Selbstverstandlich kann der Hohlraum auch Ein- und Auslésse und/oder Anschllsse
fur Luft- und/oder Wasserleitungen aufweisen, so dass der Hohlraum nicht hermetisch
gegenuber der Umgebung abgeschlossen sein muss. Vorzugsweise ist der Hohlraum
unterhalb der den Boden des Aufnahmeraums bildenden unteren Wandung angeord-

net.

Insbesondere ist es denkbar, dass der Hohlraum eine Vertiefung und/oder Durchbre-
chung aufweist, in bzw. durch die sich der Pumpensumpf der Geschirrspilmaschine

erstreckt.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung weist der Hohlraum einen hohlen Luftaufnahme-
raum mit einem Lufteinlass und wenigstens einem Luftauslass auf. Hierdurch kann Luft
durch den Hohlraum strémen, wobei die Geschirrspllmaschine hierflir vorzugsweise

Uber einen Lufter verflgt, der den genannten Lufttransport bewerkstelligt.
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Ferner ist es von Vorteil, wenn zumindest der Luftauslass mit einer Luftleitung verbun-
den ist, die in den Aufnahmeraum miindet, so dass Uber den Luftauslass aus dem
Luftaufnahmeraum austretende Luft in den Aufnahmeraum strémen kann. Wird nun
Luft wahrend des Betriebs der Warmepumpenanordnung in den Luftaufnahmeraum
transportiert, so nimmt diese Warme vom Verflissiger auf. Die erwarmte Luft gelangt
schlieBlich Uber den Luftauslass und die Luftleitung in den Aufnahmeraum und dient
dort der Erwadrmung der Spulflotte und/oder des Spulguts wéhrend eines wasserfih-
renden Teilspulgangs (z.B. wahrend eines Vorspll- oder Reinigungsgangs) oder wah-

rend eines Trocknungsgangs, wahrend dem das Spulgut getrocknet werden soll.

Wahrend der Lufteinlass direkt oder Uber eine weitere Luftleitung mit der Umgebung
der Geschirrspllmaschine in Verbindung stehen kann (in diesem Fall kann Frischluft
von auBerhalb der Geschirrspllmaschine in den Aufnahmeraum gelangen), ist es auch
denkbar, dass auch der Lufteinlass Uber eine entsprechende Luftleitung mit dem Auf-
nahmeraum in Fluidverbindung steht, so dass Luft im Kreislauf gefiihrt werden kann.
Insbesondere wahrend des erwahnten Trocknungsgangs ist es in diesem Fall von Vor-
teil, wenn die den Aufnahmeraum verlassende Luft abgekuhlt wird, bevor sie erneut
durch den Luftaufnahmeraum gefihrt wird, um aus dem Aufnahmeraum mitgeflhrten
Wasserdampf zu kondensieren und das Wasseraufnahmevermégen der Luft zu erhd-

hen.

Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass die Luft nach dem Austritt aus
dem Aufnahmeraum und vor dem erneuten Eintritt in den Luftaufnahmeraum an einer
kalten Oberflache, z.B. dem Verdampfer, vorbeigeleitet wird. Dies ist im Ubrigen auch
dann sinnvoll, wenn die Luft nicht, wie beschrieben, im Kreislauf gefuhrt wird. Bei-
spielsweise ware es denkbar, dass wahrend des Trocknungsgangs Frischluft dem
Luftaufnahmeraum zugefuhrt, dort erwdrmt und anschlieBend dem Aufnahmeraum
zugefuhrt wird. Nach Passieren des Aufnahmeraums wird die feuchte Luft schlieRlich
an der genannten kalten Oberflache vorbeigeflhrt, bevor sie die Geschirrsplilmaschine
in die Umgebung verldsst. Ein Kondensieren von Wasserdampf an die Geschirrspul-
maschine umgebenden Oberflachen (z.B. eines Kichenschranks) wird hierdurch ver-
hindert.

GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung weisen die Warmeleitabschnitte eine oder
mehrere Rippen auf, die in den Luftaufnahmeraum ragen. Hierdurch wird der Wérme-
Ubergang zwischen den Warmeleitabschnitten und der durch den Luftaufnahmeraum

strémenden Luft gegenuber einer Lésung ohne entsprechende Rippen deutlich ver-
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bessert. Die Rippen kénnen beispielsweise (zumindest Uberwiegend) aus Metall gefer-
tigt sein und z.B. direkt mit den Warmeleitabschnitten in Kontakt stehen. Ebenso ist es
denkbar, dass die Warmeleitabschnitte (oder ein Teil derselben) und die Rippen (oder

ein Teil derselben) Bestandteil eines einzigen Bauteils sind.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung ist innerhalb des Luftaufnahmeraums ein Trock-
nungsmittel, vorzugsweise in Form von Zeolith, angeordnet. Gelangt die in den Luft-
aufnahmeraum einstrémende Luft mit dem Trocknungsmittel in Kontakt, so entzieht
dieses der Luft Feuchtigkeit. Strdmt die auf diese Weise getrocknete Luft schlieRlich
wahrend eines Trocknungsgangs in erwarmtem Zustand in den Aufnahmeraum, so
erfolgt eine besonders schnelle Trocknung des Spulguts. Um schlieRlich auch das
Trocknungsmittel nach Aufnahme von Feuchtigkeit wieder trocknen zu kénnen, ist es
von Vorteil, wenn die Geschirrsptlmaschine eine elektrische Heizeinrichtung umfasst,
mit der das Trocknungsmittel auf Temperaturen zwischen 200 °C und 300 °C erhitzt
werden kann, um gespeicherte Feuchtigkeit aus dem Trocknungsmittel auszutreiben.
Vorzugsweise handelt es sich bei der Heizeinrichtung um eine Luftheizung, die durch
den Luftaufnahmeraum strémende Luft auf die genannten Temperaturen erhitzen
kann. Die Luftheizung kann beispielsweise in eine mit dem Lufteinlass verbundenen

Luftleitung integriert sein.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung ist innerhalb des Hohlraums ein Vorratsraum
angeordnet, der zumindest teilweise mit einem Warmespeichermaterial, beispielsweise
in Form von Wasser oder in Form eines Latentwarmespeichermaterials, gefullt ist, wo-
bei der Vorratsraum mit den Verflissigerabschnitten und/oder den Wérmeleitabschnit-

ten zumindest teilweise in warmeleitendem Kontakt steht.

Vorzugsweise grenzt der Vorratsraum direkt an die Warmeleitabschnitte, wobei sich
die Warmeleitabschnitte zwischen dem Aufnahmeraum und dem Vorratsraum befinden
sollten. Die Anordnung eines entsprechenden Vorratsraums hat nun mehrere Vorteile.
Zunachst kann das darin enthaltene Warmespeichermaterial wéhrend des Betriebs der
Wéarmepumpenanordnung die vom Verflissiger abgegebene Warme zwischenspei-
chern. Wird in einem nachfolgenden Teilspulgang Warme im Aufnahmeraum bendétigt,
so strémt Luft durch den Luftaufnahmeraum und entzieht hierbei dem Warmespei-
chermaterial Warme, um es anschlieBend an das Spllgut bzw. die Spllflotte innerhalb
des Aufnahmeraums wieder abzugeben. DarlUber hinaus kann Warme direkt vom

Warmespeichermaterial Uber die Warmeleitabschnitte an die Spllflotte abgegeben
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werden, die die Wandung berlhrt, die mit den Warmeleitabschnitten in warmeleiten-
dem Kontakt steht.

Beispielsweise wére es in diesem Zusammenhang denkbar, dass die Warmepumpen-
anordnung wahrend eines Klarspulgangs betrieben wird und hierbei das Warmespei-
chermaterial mit Warme aufladt. Im nachfolgenden Trocknungsgang kann schlie3lich
auf den Betrieb der Warmepumpenanordnung verzichtet werden, da die Warme, die
zum Trocknen des Spulguts bendtigt wird, vom Warmespeichermaterial auf durch den

Luftaufnahmeraum strémende Luft und schlieRlich auf das Spulgut Ubertragen wird.

Auch ist es denkbar, dass als Warmespeichermaterial Wasser verwendet wird, wel-
ches innerhalb des Vorratsraums fir einen wasserfihrenden, warmes Wasser benéti-
genden, Teilspllgang erwarmt wird. In diesem Fall wird wahrend oder vor dem Betrieb
der Warmepumpenanordnung Wasser in den Vorratsraum geleitet, dort wahrend des
Betriebs der Warmepumpenanordnung erwarmt und schlielich in den Aufnahmeraum

geleitet, in dem es schlieRlich zur Reinigung des Spulguts umgewalzt wird.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung weist die Geschirrspilmaschine einen Warme-
speicher auf, der mit einer FlUssigkeit, vorzugsweise Wasser beflllt oder Uber einen
Zulauf mit der genannten Flussigkeit befllibar ist, wobei sich der Verdampfer der Wér-
mepumpenanordnung zumindest teilweise in das Innere des Warmespeichers er-
streckt, so dass beim Betrieb der Warmepumpenanordnung Warme von der sich im
Waérmespeicher befindlichen Fllssigkeit auf das durch den Verdampfer strémende
Waérmetragermedium Ubertragbar ist. Bei dem Warmespeicher kann es sich beispiels-
weise um eine Wassertasche handeln, die im nach au3en weisenden Bereich einer

oder mehrerer seitlichen Wandungen der Geschirrspllmaschine angeordnet ist.

Der Wéarmespeicher kann zudem entweder direkt mit der bzw. den genannten Wan-
dungen in Kontakt stehen. Denkbar ist jedoch auch, dass zwischen dem Warmespei-
cher und der bzw. den Wandungen eine Wandisolierung angebracht ist, die einen
Wérmeulbergang zwischen dem Wéarmespeicher und dem Aufnahmeraum bis zu einem
definierten Temperaturunterschied zwischen der genannten Fllssigkeit und dem Auf-

nahmeraum unterbindet bzw. minimiert.

Ferner ist es von Vorteil, wenn der Warmespeicher mit einem Frischwasseranschluss
in Verbindung steht, Uber den Frischwasser in den Warmespeicher einbringbar ist.

Wird der Warmespeicher mit Frischwasser aus einer Frischwasserleitung beflllt, so



10

15

20

25

30

35

WO 2017/195057 PCT/IB2017/052363
11

erwarmt sich dieses bei Nichtbetrieb der Geschirrsplilmaschine auf Umgebungstempe-
ratur. Dieses bereits vorgewarmte Wasser gelangt schlielich beim Betrieb der Ge-
schirrspulmaschine in den Aufnahmeraum (vorzugsweise wahrend eines Vorspul-
gangs, bei dem grobe Verunreinigungen vom Spllgut entfernt werden sollen). Im Ge-
genzug gelangt weiteres Frischwasser in den Warmespeicher, wobei der Fullstand

desselben vorzugsweise stets konstant gehalten wird.

Beim Betrieb der Warmepumpenanordnung dient das innerhalb des Warmespeichers
enthaltene Wasser ferner als Warmequelle zum Verdampfen des beim Betrieb der
Wérmepumpenanordnung durch den Verdampfer strdomenden Warmetragermediums.
Hierdurch wird das im Warmespeicher zwischengespeicherte Wasser abgeklhlt und
kann schlielich in einem nachfolgenden Trocknungsgang die Kondensation des in-
nerhalb des Aufnahmeraums vorhandenen Wasserdampfs unterstitzen, der an der
dem Warmespeicher benachbarten Wandung vorbeistreicht. Hierdurch wird das im
Wérmespeicher vorhandene Wasser wieder erwérmt und kann in einem nachfolgenden

Spulgang erneut zur Reinigung von Spllgut in den Aufnahmeraum geleitet werden.

Des Weiteren wird ein Verfahren zum Reinigen und Trocknen von Spulgut in einem
Aufnahmeraum einer Geschirrspilmaschine vorgeschlagen, wobei die Geschirrspul-
maschine vorzugsweise gemal bisheriger und/oder nachfolgender Beschreibung aus-
gebildet ist, wobei die einzelnen Merkmale einzeln oder in Kombination verwirklicht

sein kénnen.

Das Verfahren sieht vor, dass wahrend eines Reinigungs- und/oder Trocknungsgangs
eines Spulprogramms eine Warmepumpenanordnung der Geschirrspllmaschine be-
trieben wird, wobei der Reinigungsgang ausgelegt ist, innerhalb eines Aufnahmeraums
der Geschirrsptlmaschine vorhandenes Spulgut von Verunreinigungen zu befreien und

wobei der Trocknungsgang ausgelegt ist, das Spulgut nach der Reinigung zu trocknen.

Ferner ist vorgesehen, dass die von einem Verflissiger der Warmepumpenanordnung
wahrend deren Betrieb abgegebene Warme teilweise an eine dem Aufnahmeraum ab-
gewandte AuRenseite zumindest einer Wandung der Geschirrspllmaschine und von
dort an eine innerhalb des Aufnahmeraums vorhandene Spilflotte und/oder innerhalb

des Aufnahmeraums vorhandene Luft abgegeben wird.

Erfindungsgemaf wird nun ein Teil der wahrend des Betriebs der Warmepumpenan-

ordnung abgegebenen Warme an Warmeleitabschnitte der Geschirrspllmaschine und
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von dort an die innerhalb des Aufnahmeraums vorhandene Splilflotte und/oder inner-

halb des Aufnahmeraums vorhandene Luft abgegeben.

Mit anderen Worten liegt der Kern des erfindungsgeméaien Verfahrens also darin, die
beim Betrieb der Warmepumpenanordnung zwangslaufig anfallende Warme zu nutzen,
um die innerhalb des Aufnahmeraums vorhandene Spllflotte bzw. die im Aufnahme-
raum vorhandene Luft wahrend eines Reinigungs- und/oder Trocknungsgangs zu er-
warmen, wobei die Warme vom Verflissiger teilweise unter Zwischenschaltung der
oben néher beschriebenen Warmeleitabschnitte ins Innere des Aufnahmeraums Uber-

tragen wird.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung wird wahrend des Reinigungs- und/oder
Trocknungsgangs Luft Uber einen Lufteinlass in einen Hohlraum geleitet, in dem der
Verflussiger angeordnet ist, wobei der Hohlraum vorzugsweise unterhalb des Aufnah-
meraums angeordnet ist. Die vom Verflissiger beim Betrieb der Warmepumpenanord-
nung abgegebene Warme wird hierbei teilweise auf die in den Hohlraum geleitete Luft
Ubertragen. SchlieBlich gelangt die innerhalb des Hohlraums erwarmte Luft Gber einen
Luftauslass aus dem Hohlraum und letztendlich in den Aufnahmeraum der Geschirr-
spulmaschine, um im Aufnahmeraum vorhandene Spuilflotte zu erwadrmen und/oder

das Spulgut unter Wasseraufnahme zu trocknen.

Weitere Aus- und Weiterbildungen des erfindungsgeméRien Verfahrens sind bei der

Beschreibung der beanspruchten Geschirrspilmaschine erldutert und umgekehrt.

Die vorstehend erlduterten und/oder in den Unteranspriichen wiedergegebenen vor-
teilhaften Aus- und Weiterbildungen der Erfindung kénnen dabei — auRer z. B. in den
Fallen eindeutiger Abhangigkeiten oder unvereinbarer Alternativen - einzeln oder aber

auch in beliebiger Kombination miteinander zur Anwendung kommen.

Die Erfindung und ihre vorteilhaften Aus- und Weiterbildungen sowie deren Vorteile
werden nachfolgend anhand von Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen, jeweils in

einer schematischen Prinzipskizze:

Figur 1 ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgeméaien Geschirrspul-

maschine in einer Frontansicht, und
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Figuren 2 bis 5 den unteren Bereich verschiedener Ausfuhrungsbeispiele einer
erfindungsgeméaRen Geschirrsplilmaschine, jeweils geschnitten in

einer parallel zur Papierebene verlaufenden Ebene.

In den folgenden Figuren sind einander entsprechende Teile mit denselben Bezugszei-
chen versehen. Dabei sind nur diejenigen Bestandteile einer Geschirrspllmaschine mit
Bezugszeichen versehen und erlautert, welche fur das Verstandnis der Erfindung er-
forderlich sind. Es versteht sich von selbst, dass die erfindungsgeméBe Geschirrspul-

maschine weitere Teile und Baugruppen umfassen kann.

Figur 1 zeigt eine Prinzipskizze einer mdglichen Ausflhrungsform einer erfindungsge-

maRen Geschirrspllmaschine.

Die Geschirrspllmaschine besitzt, wie im Stand der Technik Ublich, einen von mehre-
ren Wandungen 2 nach auf3en hin begrenzten Aufnahmeraum 1 zur Aufnahme von zu
reinigendem, nicht gezeigtem, Spulgut (z.B. Geschirr). Bei den Wandungen 2 handelt
es sich Ublicherweise um zwei seitliche Wandungen 2, eine parallel zur Blattebene ver-
laufende hintere Wandung 2, eine parallel zur Blattebene verlaufende vordere Wan-
dung 2, die Ublicherweise als Tur ausgebildet ist oder eine solche aufweist, eine De-
ckenwandung und eine untere, einen Boden 12 bildende, Wandung 2. Letztere besitzt
vorzugsweise eine Vertiefung oder Durchbrechung, wobei im Bereich der Vertiefung
bzw. Durchbrechung ein Pumpensumpf 24 gebildet ist, in dem sich Spllflotte 26 sam-
melt, um wéahrend eines Reinigungsgangs Uber eine oder mehrere Spllflottenleitungen
28 und mit Hilfe einer Umwaélzpumpe 25 einem oder mehreren Spriharmen 22 zuge-
fuhrt und schlieRlich auf das Spulgut gespritzt zu werden (die Strémungsrichtung der
Spllflotte 26 ist durch einen Pfeil im linken vertikal verlaufenden Abschnitt der Spdilflot-

tenleitung 28 kenntlich gemacht).

Des Weiteren umfasst die Geschirrsplimaschine eine Warmepumpenanordnung, wel-
che wiederum wenigstens einen Verdampfer 3, wenigstens einen Verdichter 4, wenigs-
tens einen Verflissiger 5 und wenigstens einen Druckminderer 6 umfasst, die von ei-
nem innerhalb einer oder mehrerer Leitungen 29 strémendem Warmetrédgermaterial
durchstrémt werden (die Strémungsrichtung ist durch einen Pfeil im Leitungsabschnitt
rechts des Verdichters 4 kenntlich gemacht). Hinsichtlich der grundséatzlichen Be-

triebsweise der Warmepumpenanordnung wird auf die obige Beschreibung verwiesen.



10

15

20

25

30

35

WO 2017/195057 PCT/IB2017/052363
14

Dartber hinaus kann die Geschirrspllmaschine einen Warmespeicher 37 umfassen,
der vorzugsweise als Wassertasche ausgebildet ist, die wiederum vorzugsweise im
Bereich einer seitlichen Wandung 2 angeordnet ist. Bei dem Warmespeicher 37 kann
es sich beispielsweise um ein Metall- oder Kunststoffbehéltnis handeln. Ferner ist der
Wérmespeicher 37 vorzugsweise Uber eine Frischwasserzuleitung 31 mit einem
Frischwassernetz, z.B. eines Gebaudes, verbunden, so dass bei entsprechender Stel-
lung eines nicht gezeigten Ventils FlUssigkeit 32 in Form von kaltem Frischwasser in

den Warmespeicher 37 strémen kann.

Wird das Frischwasser vor dem Betrieb der Geschirrspllmaschine in den Warmespei-
cher 37 eingelassen, so kann es sich bis zum Beginn eines Reinigungsgangs auf die

Umgebungstemperatur erwarmen, so dass Energie eingespart werden kann.

Das, eventuell auf Umgebungstemperatur vorgewarmte, Wasser strdmt schlieRlich
wahrend des Beginns eines Reinigungsgangs Uber eine entsprechende Flissigkeitslei-
tung 27 in den Aufnahmeraum 1. Dort sammelt es sich zundchst im Bereich des Bo-

dens 12 bzw. des Pumpensumpfs 24.

Vorzugsweise ist nun im Bereich des Bodens 12 der Verflussiger 5 der Warmepum-
penanordnung angeordnet, so dass die vom Verflissiger 5 erzeugte Warme Uber die
untere Wandung 2 auf die Spllflotte 26 und/oder die innerhalb des Aufnahmeraums 1
vorhandene Luft Ubertragen wird. Alternativ oder zuséatzlich kdnnte der Verfllssiger 5

auch im Bereich einer oder mehrerer der tGbrigen Wandungen 2 platziert sein.

Nach Beendigung des bzw. der Reinigungsgénge wird die Spulflotte 26 in der Regel

Uber eine nicht gezeigte Entleerungspumpe aus der Geschirrspilmaschine entfernt.

In einem nachfolgenden Schritt erfolgt die Trocknung des Spulguts. Hierflr wird ent-
weder Frischluft durch einen nicht gezeigten Einlass in den Aufnahmeraum 1 geleitet
oder Luft wird im Umluftbetrieb durch den Aufnahmeraum 1 und einen daran anschlie-

Renden Luftkanal geférdert.

Unterstitzt wird die Trocknung durch den Warmespeicher 37, da das sich darin befind-
liche Wasser wahrend des vorangegangenen oder noch immer andauernden Betriebs
der Warmepumpenanordnung durch den Verdampfer 3 abgekihlt wurde, der sich ins

bzw. durch das Innere des Wéarmespeichers 37 erstreckt.
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Eine eventuell zwischen dem Warmespeicher 37 und der AuRenseite 8 der benachbar-
ten seitlichen Wandung 2 befindliche Wandisolierung 30 sollte dabei derart ausgelegt
sein, dass Warme wahrend des Trocknungsvorgangs vom innerhalb des Aufnahme-
raums 1 vorhandenen Wasserdampf auf die im Warmespeicher 37 vorhandene Flus-
sigkeit 32 Ubertragen werden kann, um eine Kondensation des Wasserdampfs zu be-
wirken. Gleichzeitig sollte die Wandisolierung 30 einen UberméaRigen Warmetbergang
von der Spuilflotte 26 auf die innerhalb des Warmespeichers 37 vorhandene Flissigkeit

32 wahrend eines Reinigungsgangs minimieren.

Die Wandisolierung 30 weist insgesamt betrachtet vorzugsweise einen Warmedurch-
gangswiderstand Rr von mindestens 0,02 (K m?)/W, insbesondere zwischen 0,1 (K
m3)/W und 1 (K m?/W, auf. Dadurch ist zum einen eine ausreichende thermische Bar-
riere oder Bremse fiir die wahrend eines Reinigungsgangs mit aufzuheizender Spulflot-
te 26 in den Aufnahmeraum 1 der Geschirrspilmaschine eingebrachten Warmeenergie
bereitgestellt, d.h. diese bleibt fur die Zeitdauer des Reinigungsgangs so im Aufnahme-
raum 1 der Geschirrsptlmaschine erhalten, dass ein fur diesen Teilspulgang geforder-
tes Profil des zeitlichen Temperaturverlaufs im Aufnahmeraum 1 eingehalten werden
kann. Dieses Profil entspricht vorzugsweise etwa dem zeitlichen Temperaturverlauf
desselben Teilspllgangs bei einer konventionell konstruierten Geschirrspilmaschine
(ohne Warmepumpenanordnung). Zum anderen reicht die schwache thermische Kopp-
lungswirkung der Wandisolierung 30 aus, beim spullgangabschlieRenden Trocknungs-
gang die Wandung 2, an der aufRen der Warmespeicher 37 angebracht ist, flr eine
gewlinschte Kondensationstrocknung ausreichend gegenuber der Luft und/oder dem
Spllgut im Spulbehélter abzukihlen, wenn der Warmespeicher 37 zuvor durch die
Wérmepumpenanordnung gekuhlt wurde. Dies gilt erst recht, wenn die Warmepum-

penanordnung beim Trocknungsgang weiter betrieben wird, d.h. eingeschaltet ist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des unteren Bereichs der Geschirrspilmaschine zeigt
nun Figur 2, wobei ein entsprechender Aufbau grundséatzlich auch im Bereich einer
seitlichen Wandung 2 denkbar ist (dies gilt auch flr die Gbrigen Figuren). Die Darstel-
lung entspricht im Ubrigen vom Prinzip her einem parallel zur Blattebene verlaufenden

Schnitt von Figur 1.

Wie Figur 2 zu entnehmen ist, weist die erfindungsgeméaRe Geschirrspllmaschine ei-
nen Verflussiger 5 auf, der mehrere Verfllissigerabschnitte 7 umfasst, die miteinander
in Fluidverbindung stehen. Beispielsweise kénnen die Verflissigerabschnitte 7 durch

Rohrabschnitte 11 gebildet sein, die z.B. in einer Draufsicht (d.h. in Figur 2 von oben)



10

15

20

25

30

35

WO 2017/195057 PCT/IB2017/052363
16

maanderférmig, spiralférmig oder in sonstiger Form verlaufen. Selbstversténdlich be-
sitzt der Verflissiger 5 einen Einlass und einen Auslass fur das Warmetragermedium,

die jedoch der Ubersicht halber nicht gezeigt sind.

Die Verflussigerabschnitte 7 verlaufen vorzugsweise innerhalb eines unterhalb des
Aufnahmeraums 1 verlaufenden Hohlraums 13, der beispielsweise durch einen separa-
ten Unterbau 36 begrenzt sein kann, und der zudem nach unten hin vorteilhafterweise

durch eine Isolierung 33 nach auf3en hin isoliert ist.

Ferner ergibt sich aus Figur 2, dass die Verflissigerabschnitte 7 erfindungsgeman mit
Warmeleitabschnitten 9 in direktem, zumindest in warmeleitendem, Kontakt stehen,
wobei es von Vorteil ist, wenn die Warmeleitabschnitte 9 (die Bestandteil eines oder
mehrerer Bauteile sein kdénnen) Vertiefungen 23 aufweisen, in die sich die
Verflussigerabschnitte 7 zumindest abschnittsweise erstrecken und die beispielsweise
rinnenférmig ausgebildet sein kénnen (aus Ubersichtsgrinden ist in der zweiten Vertie-
fung 23 von links kein Verflissigerabschnitt 7 gezeigt; selbstverstandlich sollte auch

dort ein entsprechender Verflissigerabschnitt 7 verlaufen).

In jedem Fall sind die Verflissigerabschnitte 7 zumindest abschnittsweise derart zwi-
schen der unteren Wandung 2 und den Warmeleitabschnitten 9 platziert, dass die wah-
rend des Betriebs der Warmepumpenanordnung vom Verfllissiger 5 abgegebene
Wérme Uber die Warmeleitabschnitte 9 an die untere Wandung 2 abgegeben und
schlieflich an die innerhalb des Aufnahmeraums 1 vorhandene Spiilflotte 26 bzw. Luft
weitergeleitet werden kann. Da die Warmeleitabschnitte 9 die Verflissigerabschnitte 7
auch in dem der unteren Wandung 2 abgewandten Bereich umgeben, wird auch die
nach unten abgegebene Warme Uber die Warmeleitabschnitte 9 in den Aufnahmeraum
1 weitergeleitet. Die Wérmeleitabschnitte 9 bilden in diesem Fall eine Abdeckung 10

der Verflissigerabschnitte 7.

Eine vorteilhafte Weiterbildung zeigt Figur 3.

Im Gegensatz zu Figur 2 sind hier ein mit dem Hohlraum 13 verbundener und in einen
Lufteinlass 15 mindender Luftzulauf 34, ein Luftauslass 16 und eine den Hohlraum 13
mit dem Aufnahmeraum 1 verbindende Luftleitung 17 vorhanden. Der Hohlraum 13
besitzt also einen Luftaufnahmeraum 14, durch den Luft strémen kann, wobei hierfir
beispielsweise ein Lufter der Geschirrspllmaschine zusténdig sein kann. Der Luftzu-

lauf 34 kann im Ubrigen ebenfalls Uber eine Luftleitung 17 mit dem Aufnahmeraum 1
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verbunden sein oder in die Umgebung der Geschirrspilmaschine minden, um Frisch-

luft ansaugen zu kénnen.

Strémt nun beim Betrieb der Warmepumpenanordnung Luft Gber den Lufteinlass 15 in
den Luftaufnahmeraum 14, so wird diese durch den Kontakt mit den Warmeleitab-
schnitten 9 erwarmt und strémt schlie3lich in erwarmtem Zustand Uber die Luftleitung
17 in den Aufnahmeraum 1, um dort die Splilflotte 26 und/oder das Spulgut zu erwéar-

men.

Um den Warmeubergang zwischen der Luft und den Warmeleitabschnitten 9 zu ver-
bessern, kdnnen Rippen 18 vorhanden sein, die vorzugsweise direkt mit den Warme-
leitabschnitten 9 in Verbindung stehen oder Teil derselben sind und die in den Luftauf-

nahmeraum 14 ragen.

Figur 4 zeigt eine Lésung, bei der der Hohlraum 13 neben den Verflissigerabschnitten
7 und den Warmeleitabschnitten 9 einen Vorratsraum 20 bildet, der ganz oder teilweise
mit einem Warmespeichermaterial 21, z.B. Wasser  oder einem

Latentwarmespeichermaterial, beflllt ist.

Dies hat den Vorteil, dass die von den Verflussigerabschnitten 7 abgegebene Warme,
die nicht unmittelbar in den Aufnahmeraum 1 weitergeleitet werden kann, zwischenge-
speichert werden kann. Die im Warmespeichermaterial 21 zwischengespeicherte
Wérme kann schlieBlich zu einem spéateren Zeitpunkt, z.B. einem spéateren Teilspll-
gang, Uber die Warmeleitabschnitte 9 in den Aufnahmeraum 1 eingebracht werden. Die

Energieeffizienz kann hierdurch weiter verbessert werden.

SchlieBlich ist in Figur 5 ein mdgliches Ausflihrungsbeispiel gezeigt, bei dem unterhalb
des genannten Vorratsraums 20 ein mit Hilfe einer Trennwand 35 abgetrennten Ab-
schnitt des Hohlraums 13 angeordnet ist, der mit einem Trocknungsmittel 19 geflllt ist,
und der wiederum mit einem in Zusammenhang mit Figur 3 beschriebenen Lufteinlass

15 und einem Luftauslass 16 ausgestattet ist (in Figur 5 nicht gezeigt).

In dem in Figur 5 gezeigten Luftaufnahmeraum 14 ist schlieRlich ein Trocknungsmittel
19 angeordnet, an dem Luft vor dem Eintritt in den Aufnahmeraum 1 vorbeistrdmen
muss. Hierdurch sinkt der Feuchtegehalt der Luft, so dass deren Wasseraufnahme-
vermdgen steigt. Dies ist besonders von Vorteil, wenn die Luft wéhrend eines Trock-

nungsgangs durch den Hohlraum 13 bzw. dessen Luftaufnahmeraum 14 stromt.
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Im Ubrigen ist die Erfindung nicht auf das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt.
Vielmehr sind sdmtliche Kombinationen der beschriebenen Einzelmerkmale, wie sie in
den Anspruchen, der Beschreibung sowie den Figuren gezeigt oder beschrieben sind
und soweit eine entsprechende Kombination technisch méglich bzw. sinnvoll erscheint,

Gegenstand der Erfindung.
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Bezugszeichenliste

Aufnahmeraum
Wandung

Verdampfer
Verdichter
Verflissiger
Druckminderer
Verflissigerabschnitt
AuBenseite der Wandung
Warmeleitabschnitt
Abdeckung
Rohrabschnitt

Boden

Hohlraum
Luftaufnahmeraum
Lufteinlass
Luftauslass

Luftleitung

Rippe
Trocknungsmittel
Vorratsraum
Wérmespeichermaterial
Spruharm

Vertiefung
Pumpensumpf
Umwaélzpumpe
Spulflotte
Flussigkeitsleitung
Spulflottenleitung
Leitung fur Warmetragermittel
Wandisolierung
Frischwasserzuleitung
Flussigkeit
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Luftzulauf
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PATENTANSPRUCHE

Geschirrsptlmaschine zum Reinigen von Spulgut wahrend eines oder mehreren
wasserfuhrenden Teilspllgdngen und zum anschlieBenden Trocknen des
Spulguts wahrend eines dem oder den genannten Teilspllgédngen nachgeordne-
ten Trocknungsgangs, - mit einem Aufnahmeraum (1) zur Aufnahme des zu rei-
nigenden Spulguts, wobei der Aufnahmeraum (1) durch mehrere Wandungen (2)
nach auf3en hin begrenzt ist,

- mit zumindest einer ein Warmetragermedium umfassenden Warmepumpenan-
ordnung, wobei die Warmepumpenanordnung einen Verdampfer (3), einen Ver-
dichter (4), einen Verflussiger (5) und einen Druckminderer (6) umfasst,
- wobei der Verfllssiger (5) mehrere miteinander in Fluidverbindung stehende
Verflussigerabschnitte (7) umfasst, durch die das Warmetradgermedium beim Be-
trieb der Warmepumpenanordnung strémt, und die derart auf einer dem Aufnah-
meraum (1) abgewandten AuRenseite (8) einer oder mehrerer der genannten
Wandungen (2) angeordnet sind, dass vom Verflissiger (5) wahrend des Be-
triebs der Warmepumpenanordnung abgegebene Warme Uber die jeweils be-
nachbarte Wandung (2) in den Aufnahmeraum (1) abgegeben wird, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

die Geschirrspulmaschine Warmeleitabschnitte (9) umfasst, die mit zumindest ei-
nem Teil der VerflUssigerabschnitte (7) und mit zumindest der Auenseite (8) ei-
ner der genannten Wandungen (2) in warmeleitenden Kontakt stehen, um die
Waérmeleitung von den mit den Warmeleitabschnitten (9) in Kontakt stehenden

Verflissigerabschnitten (7) in den Aufnahmeraum (1) zu verbessern.

Geschirrspllmaschine gemaR dem vorangegangenen Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich zumindest ein Teil der Verflussigerabschnitte (7) we-
nigstens abschnittsweise zwischen der Auenseite (8) wenigstens einer der ge-
nannten Wandungen (2) und einem oder mehreren Warmeleitabschnitten (9) er-

streckt.

Geschirrsptlmaschine gemanR einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmeleitabschnitte (9) eine oder mehrere Abde-
ckungen (10) bilden, die die Verflissigerabschnitte (7) in eine dem Aufnahme-

raum (1) abgewandten Richtung wenigstens abschnittsweise abdecken.

Geschirrsptlmaschine gemaR einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Verflissigerabschnitte (7) durch Rohrabschnitte (11)
eines oder mehrerer Rohrleitungssyteme gebildet sind, die vorzugsweise zumin-

dest abschnittsweise in einer Ebene verlaufen.

Geschirrsptlmaschine gemaR den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Abdeckung (10) Vertiefungen (23) aufweist, und dass die Rohrab-
schnitte (11) zumindest abschnittsweise innerhalb der Vertiefungen (23) verlau-

fen.

Geschirrsptlmaschine gemaR einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Warmeleitabschnitte (9) abschnittsweise mit der Au-

Renseite (8) wenigstens einer Wandung (2) in direktem Kontakt stehen.

Geschirrsptlmaschine gemaR einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem dem Aufnahmeraum (1) abgewandten Bereich
der Warmeleitabschnitte (9) eine, vorzugsweise flachig ausgebildete, Isolierung

(33) angeordnet ist.

Geschirrsptlmaschine gemaR einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verflissigerabschnitte (7) und die Warmeleitabschnit-
te (9) unterhalbe einer als Boden (12) ausgebildeten und den Aufnahmeraum (1)

nach aullen hin begrenzenden Wandung (2) angeordnet sind.

Geschirrsptlmaschine gemaR einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verflissigerabschnitte (7) und die Warmeleitabschnit-
te (9) in einem Hohlraum (13) angeordnet sind, der vorzugsweise in Richtung des
Aufnahmeraums (1) zumindest abschnittsweise durch die AuRenseite (8) einer

oder mehrerer der genannten Wandungen (2) begrenzt st

Geschirrspllmaschine gemaR dem vorangegangenen Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Hohlraum (13) einen hohlen Luftaufnahmeraum (14) mit
einem Lufteinlass (15) und wenigstens einem Luftauslass (16) aufweist, so dass
Luft durch den Hohlraum (13) strébmen kann, und wobei zumindest der Luftaus-
lass (16) mit einer Luftleitung (17) verbunden ist, die in den Aufnahmeraum (1)
mundet, so dass Uber den Luftauslass (16) aus dem Hohlraum (13) austretende

Luft in den Aufnahmeraum (1) strémen kann.
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23
Geschirrspllmaschine gemaR dem vorangegangenen Anspruch, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Warmeleitabschnitte (9) Rippen (18) aufweisen, die in

den Luftaufnahmeraum (14) ragen.

Geschirrsptlmaschine geméaR Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des Luftaufnahmeraums (14) ein Trocknungsmittel (19), vorzugs-

weise in Form von Zeolith, angeordnet ist.

Geschirrsptlmaschine gemaR einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass innerhalb des Hohlraums (13) ein Vorratsraum (20) angeordnet
ist, der zumindest teilweise mit einem Warmespeichermaterial (21), beispielswei-
se in Form von Wasser oder in Form eines Latentwarmespeichermaterials, gefullt
ist, wobei der Vorratsraum (20) mit den Verflissigerabschnitten (7) und/oder den

Waérmeleitabschnitten (9) zumindest teilweise in warmeleitendem Kontakt steht.

Geschirrsptlmaschine gemaR einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Geschirrsplilmaschine einen Warmespeicher (37)
aufweist, der mit einer FlUssigkeit, vorzugsweise Wasser beflllt oder Uber einen
Zulauf mit der genannten FlUssigkeit beflllbar ist, wobei sich der Verdampfer (3)
der Warmepumpenanordnung zumindest teilweise in das Innere des Warmespei-
chers (37) erstreckt, so dass beim Betrieb der Warmepumpenanordnung Warme
von der sich im Warmespeicher (37) befindlichen Fllssigkeit auf das durch den

Verdampfer (3) strémende Warmetragermedium Ubertragbar ist.

Verfahren zum Reinigen und Trocknen von Splulgut in einem Aufnahmeraum (1)
einer Geschirrspllmaschine, wobei die Geschirrspllmaschine vorzugsweise ge-
man einem der  vorangegangenen  Anspruche ausgebildet ist,
- wobei wéahrend eines Reinigungs- und/oder Trocknungsgangs eines Spulpro-
gramms eine Warmepumpenanordnung der Geschirrspilmaschine betrieben
wird,

- wobei die von einem Verflussiger (5) der Warmepumpenanordnung wahrend
deren Betrieb abgegebene Warme teilweise an eine dem Aufnahmeraum (1) ab-
gewandte AulRenseite (8) zumindest einer Wandung (2) der Geschirrspllmaschi-
ne und von dort an eine innerhalb des Aufnahmeraums (1) vorhandene Spulflotte
(26) und/oder innerhalb des Aufnahmeraums (1) vorhandene Luft abgegeben
wird,

dadurch gekennzeichnet, dass
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ein Teil der wahrend des Betriebs der Warmepumpenanordnung abgegebenen
Warme an Warmeleitabschnitte (9) der Geschirrspllmaschine und von dort an
die innerhalb des Aufnahmeraums (1) vorhandene Spulflotte (26) und/oder in-

nerhalb des Aufnahmeraums (1) vorhandene Luft abgegeben wird.

Verfahren gemaR dem vorangegangenen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass wahrend des Reinigungs- und/oder Trocknungsgangs Luft Uber einen Luft-
einlass (15) in einen Hohlraum (13) geleitet wird, in dem der Verflissiger (5) an-
geordnet ist, wobei vom Verflussiger (5) abgegebene Warme teilweise auf die in
den Hohlraum (13) geleitete Luft Ubertragen wird, und dass die innerhalb des
Hohlraums (13) erwarmte Luft Uber einen Luftauslass (16) aus dem Hohlraum
(13) austritt und anschlieBend in den Aufnahmeraum (1) der Geschirrspilma-
schine geleitet wird, um im Aufnahmeraum (1) vorhandene Spulflotte (26) zu er-

warmen und/oder das Spulgut zu trocknen.
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