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“METODO PARA INCORPORAR UM COMPOSTO ABSORVEDOR DE
LUZ UV EM UM POLIESTER”
CAMPO DA INVENCAQ

[00O0T] A presente invencdo refere-se a um  processo  para
incorporar um absorvedor de luz ultravioleta (UV) em um poliéster ou
composicdo de poliéster. Mais particularmente, a presente invengio
refere-se a um processo para incorporar um absorvedor de luz UV em um
poliéster preparado usado esterificacao direta de um dcido dicarboxilico e
um diol.

FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

[0002] O poliéster ¢ uma resina polimérica amplamente usada em
virias aplicacbes baseadas em fibras e acondicionamento. A produgio de
poliéster comercial, em geral, envolve esterificacdo direta, onde o glicol
desejado, em excesso molar, € reagido com um dcido dicarboxilico aromatico
para formar um éster; ou por transesterificaciio ou troca de éster se a parte
aromitica inicial for um diéster de baixo peso molecular de um acido
dicarboxilico aromitico, tal como tereftalato de dimeul (DMT) que é
policondensado sob pressio reduzida ¢ em temperaturas elevadas formam poli
(tereftalato de etileno) (PET). Como o produto destas reagoes de condensacio
tende a ser reversivel e de forma a aumentar o peso molecular dos poliésteres,
estd reacdo € freqientemente realizada em um sistema de reacdo de
policondensacio multi-cimara tendo virias cdmaras de reacdo operando em
série. No caso onde a parte aromdtica inicial for um dcido dicarboxilico
aromatico, dgua é o subproduto da reaciio. No caso onde a parte aromdtica
inicial for um diéster de um acido dicarboxilico aromdtico, tal como DMT,
metanol € o subproduto da reacio. Em cada caso, o subproduto de reacao ¢
removido por destilagio.

[0003] O éster de diglicol entdo passa para a segunda etapa de pré-

polimerizacdo para formar oligdmeros de peso molecular intermedidrio antes
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de passar para a terceira etapa de poliesterificacio ou etapa de
policondensacdo em fusdo operada em baixa pressdo e alta temperatura. O
peso molecular da cadeia polimérica continua a aumentar nesta segunda
camara com compostos volateis sendo continuamente removidos. Este
processo € repetido sucessivamente para cada reator, com cada reator
sucessivo sendo operado em pressdes menores € menores. O resultado desta
condensacdo em etapas € a formagao de poliéster com alto peso molecular e
uma maior viscosidade inerente em relacdo a etapa de esterificacdo. Para
algumas aplicagcdes que requerem ainda uma maior viscosidade em fusdo, a
polimerizacao em estado solido € praticada.

[0004] Poli (tereftalato de etileno) ou PET modificado é o
polimero de escolha para a fabricagdo de recipientes de bebida e comida,
tais como garrafas e jarras plasticas usadas para bebidas carbonatadas,
dgua, sucos, alimentos, detergentes, cosméticos, € outros produtos.
Contudo, muitos destes produtos sdao afetados, i.e., degradados por luz
ultravioleta (UV) em comprimentos de onde na faixa de aproximadamente
250 a 390 nm. E bem conhecido que os polimeros podem ser tornados
resistentes a degradacdo por luz UV pela misturacdo fisica em tais
polimeros de varios estabilizantes de luz UV, tais como benzofenonas,
benzotriaz6is ¢ monobenzoatos de resorcinol. Embora estes estabilizantes
funcionam bem para absorver radiacdo, muitos destes compostos se
decomporiam sob as condi¢des em que os poliésteres sdo fabricados ou
processados. A decomposicao de tais estabilizantes freqiientemente causa
descoloracdo amarela do poliéster e resulta num poliéster contendo pouco,
se algum, do estabilizante.

[0005] A Patente U.S. 4.617.374 de Pruett et al. descreve o uso de
certos compostos de metina absorvedores de UV que podem ser incorporados
no poliéster ou em uma composicdo de policarbonato. Estes compostos

absorvedores de UV tém sido verificados serem tteis na preparacdo de
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poliésteres, tais como poli(tereftalato de etileno) e copolimeros de poli
(tereftalato de etileno) e poli (tereftalato de 1,4-cicloexilenodimetileno). Os
compostos melhoram a absorcdo de luz visivel ou ultravioleta com uma
absorbincia madxima dentro da faixa de cerca de 320 a cerca de 380 nm.
Funcionalmente, estes compostos contém um grupo éster ou 4cido, que se
condensa na cadeia polimérica como um terminador. Pruett et al. ensinam a
preparacdo do poliéster usando transesterificacdo, i.e., onde DMT € um
material inicial, e a adicdo do composto de absorcdo de UV no inicio do
processo. Contudo, foi inesperadamente verificado que o processo pelo qual o
poliéster € preparado € o ponto no qual o composto absorvedor de UV ¢é
adicionar ao poliéster contribui para a eficiéncia em que tal(is) composto(s)
absorvedor(es) de UV é(sao) incorporado(s) no poliéster. Foi verificado que
estes compostos absorvedores de UV ndo sdo prontamente incorporados no
poliéster preparado usando esterificacdo direta como descrito acima. A perda
de compostos absorvedores de UV resulta em custos adicionais para a
formacao de poliéster.

[0006] As Patentes U.S. 6.207.740 e 6.559.216 de Zhao et al
descreve certos compostos baseados em metina polioxialquilenados que
sdo adequados para uso como compostos absorvedores de UV em
termoPlasticos. Estas patentes ensinam que tais compostos a base de
metina polioxialquilenados sao normalmente liquidos e podem ser
misturados com termoplasticos ja polimerizados, tais como poliésteres,
poliolefinas, polimeros halogenados, e poliamidas. Contudo, as patentes
ndo descrevem ou fornecem uma sugestdo razodvel como se ou quando
tais compostos a base de metina polioxialquilenados podem ser
incorporados na composi¢cdo de poliéster durante a fabricacdo e
particularmente se o poliéster € feito utilizando esterificagcdo direta de um
di4cido e um diol.

[0007] Com isso, hd necessidade de métodos de incorporacdo de
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compostos absorvedores de UV em composicdes de poliéster feitas usando o
método de esterificacio direta, e, particularmente, compostos absorvedores de
UV do tipo descrito na Patente U.S. 4.617.374.

SUMARIO DA INVENCAQ

[0DO8] Brevemente, a presente invengdo ¢ um método para

incorporar mais que 25% do composto absorvedor de luz UV em um
poliéster preparado usado um processo de esterificacio direta. O processo
inclui as ctapas de esterificar diretamente os reagentes compreendendo
um 4cido dicarboxilico e um diol pelo contato dos reagentes sob
condigbes  suficientes para  formar um  produto  esterificado
compreendendo pelo menos um dentre: um éster, um oligdmero, um
poliéster de baixo peso molecular e misturas destes; submeter o produto
esterificado a policondensagio para formar um poliéster; e adicionar pelo
menos um composto absorvedor de UV a um dos reatores quando pelo
menos 50 por cento dos grupos carbdxi inicialmente presentes nos
reagentes tiverem sido esterificados. Em uma forma de realizacdo
preferida, de 0 a 100% da quantidade desejada de um composto
absorvedor de UV ¢ adicionada durante uma ou mais etapas de
policondensacdo em que poliéster de alto peso molecular pode ser
preparado submetendo-se o0s produtos esterificados do reator de
esterificagiio a uma pluralidade de zonas de policondensagdo de vicuo e
temperatura crescentes.

[0009] Com isso, € um objeto da presente invencdo se incorporar um
composto  absorvedor de UV em um poliéster preparado utilizando
esterificagiio direta de um didcido e um diol. E outro objeto da presente
invencdo se incorporar um composto absorvedor de UV em um poliéster
preparado utilizando esterificagiio direta de um didcido e um diol, em que o
rendimento de um composte absorvedor de UV incorporado no poliéster €

maior que 50%.
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[00010] Estes € outros objetos e vantagens da presente invengido vio se
tornar mais aparentes para aqueles versados na técnica em vista da seguinte
descrigdo. Deve ser entendido que o conceito inventivo ndo deve ser
considerado limitado as construgdes descritas aqui, mas, a0 invés, pelo escopo
das reivindicacbes em anexo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAQ

[00011] Os poliésteres que podem ser usados de acordo com a presente
inveng¢ao incluem poliésteres lincares, termopldsticos, cristalinos ou amorfos
produzidos por técnicas de esterificagdo e polimerizacio direta a partir dos
reagentes selecionados dentre um ou mais dcidos dicarboxilicos e um ou
mais didis. Como usado aqui, o termo "poliéster” é usado geralmente ¢
inclui homopolimeros e copolimeros. Por exemplo, uma mistura de dcidos
dicarboxilicos, preferivelmente dcidos dicarboxilicos aromdticos, e um ou
mais didis pode ser aquecida na presenca de catalisadores de esterificacdo
¢fou poliesterificacio em temperaturas na faixa de cerca de 150 a cerca de
300°C e pressoes desde a atmosférica até cerca de 0,2 mmHg. Normalmente,
o dcido dicarboxilico € esterificado com o(s} diol{(dis) em pressio
atmosférica e em uma temperatura na extremidade inferior da faixa
especificada. Os poliésteres normalmente tém grau de fibra ou de moldagem
e tém uma viscosidade intrinseca (IV) de cerca de 0.4 a cerca de 1,2 dl/g,
como medido de acordo com o método ASTM D4603-03, usando uma
solugdo de 0,25 grama de polimero dissolvido em 25 ml de uma solugio de
solvente composta de 60% em peso de fenol e 40% em peso de 1,1,2,2-
tetracloroetano a 25°C.

[00012] Os poliésteres preferidos compreendem pelo menos cerca de
50 por cento em moles de residuos de acido tereftilico e pelo menos cerca
de 50 por cento em moles de etileno glicol efou residuos de 1.4-
cicloexanodimetanol, em que o componente de dcido tem 100% em moles e

o componente de diol tem 100% bem moles. Os poliésteres particularmente
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preferidos sao aqueles que contém de cerca de 75 a 100 por cento em moles
de residuos de 4cido tereftélico e de cerca de 75 a 100 por cento em moles
de residuos de etileno glicol, em que o componente de dcido tem 100% em
moles € o componente de diol tem 100% em moles. Como usado aqui,
"residuo"” significa a por¢cdo de um composto que € incorporada em uma
composicao de poliéster apés a policondensacao.

[00013] Os processos de esterificacdo direta sdo bem conhecidos por
aqueles versados na técnica e incluem tais processos descritos nas Patentes
U.S. 4.100.142; 3.781.213; e 3.689.481, cujas descri¢des sdo incorporadas
aqui como referéncia.

[00014] Em uma forma de realizacio da presente invencdo, os
poliésteres de qualidade adequada podem ser preparados em uma maneira
continua pela esterificacdo direta do acido dicarboxilico com o glicol em um
reator de esterificacdo operado em uma pressdo acima da pressdo de vapor
parcial do glicol e em uma temperatura de reacdo suficiente para permitir a
remoc¢do continua de 4gua da reacdo de esterificacdo, continuando a
esterificacio por um tempo suficiente para formar os produtos de
esterificacdo e adicionar os compostos absorvedores de UV aos produtos
esterificados quando pelo menos 50% dos grupos carbdxi inicialmente
presentes no reagente de dacido dicarboxilico. Com isso, o composto
absorvedor de UV pode ser adicionado ao(s) reator(es) de esterificacao,
ao(s) reator(es) de policondensacdo ou a uma combinacdo de ambos os
reatores de esterificacdo e policondensacdo. Tais produtos de esterificacdo
sao bem conhecidos por aqueles versados na técnica e incluem pelo menos
um dentre: um éster, um oligdmero, um poliéster de baixo peso molecular e
misturas destes. Um aspecto importante da presente invencdo € que pelo
menos 50% dos grupos carbéxi inicialmente presentes no 4cido
dicarboxilico podem ser esterificados antes do(s) composto(s)

absorvedor(es) de UV ser(em) adicionado(s) aos produtos de esterificacao.
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Desejavelmente, pelo menos cerca de 70%, preferivelmente, pelo menos
cerca de 80%, mais preferivelmente, pelo menos cerca de 85%, e, mais
preferivelmente, mais que cerca de 90% dos grupos carbdxi inicialmente
presentes nos reagentes sao esterificados antes dos compostos absorvedores
de UV serem adicionados aos produtos esterificados.

[00015] Com isso, a quantidade de composto absorvedor de UV que
pode ser adicionada ao reator de esterificacdo pode variar de 0 a 100% da
quantidade desejada para ser incorporada no poliéster. Preferivelmente, a
quantidade de composto absorvedor de UV adicionada ao reator de
esterificacdo € de 0 a cerca de 80% do a quantidade restante adicionada no
reator de policondensacdo. Mais preferivelmente, a quantidade adicionada
ao reator de esterificacdo € de 0 a cerca de 50% do composto absorvedor de
UV com a quantidade restante adicionada ao reator de policondensacdo. E
entendido que as quantidades ou faixas quantitativas usadas aqui inclui nao
somente aquelas quantidades expressamente especificadas, mas também
inclui faixas ai. Alguém versado na técnica vai reconhecer que a quantidade
de composto absorvedor de UV adicionada ao reator e a quantidade desejada
a ser incorporada no poliéster podem ser diferentes e depende do rendimento
do composto absorvedor de UV incorporado no poliéster.

[00016] Foi verificado que a quantidade de composto absorvedor de
UV que pode ser adicionada durante o processo de reacdo de esterificagcdo e
tém um maior rendimento que 25% ¢é diretamente proporcional a percentagem
de grupos carboxi esterificados inicialmente presentes nos reagentes. Isto €,
conforme a quantidade de produtos esterificados presentes no processo de
reacao de esterificacio aumenta, uma quantidade crescente de compostos
absorvedores de UV pode ser adicionada ao(s) reator(es) de esterificacdo sem
efeitos prejudiciais nos compostos absorvedores de UV. Contudo, pelo menos
50% dos grupos carbdxi inicialmente presentes nos reagentes devem ser

esterificados antes que qualquer quantidade de compostos absorvedores de
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UV seja adicionada ao reator de esterificacao.

[00017] Ap6s a esterificacdo, o poliéster com alto peso molecular pode
ser preparado usando-se qualquer processo de policondensacdo conhecido em
que os produtos de esterificagdo preparados no reator de esterificacdo sao
passados através de uma pluralidade de zonas de temperatura e vécuo
crescentes, terminando, por exemplo, com um terminador de polimero
operando sob um véacuo de cerca de 0,1 a 10 mmHg (13,1 Pa a 1,33 kPa) em
uma temperatura de cerca de 270 a 310°C. Alguém versado na técnica vai
entender que tais zonas podem ser incorporadas em um tnico reator tendo
uma pluralidade de zonas operacionais distintas, cada uma das quais tendo
uma temperatura de operacdo, uma pressdo € um tempo de residéncia
distintos, ou tais zonas podem ser representadas por uma pluralidade de
reatores de policondensacdo distintos operados em série, de tal forma que a
mistura de poliéster seja progressivamente polimerizada na fase em fusdo
onde o poliéster removido da dltima cimara de reacdo tem uma viscosidade
inerente de cerca de 0,1 a cerca de 0,75 dl/g, medida de acordo com o método
descrito acima.

[00018] De acordo com a presente invengdo, de 0 a 100% da
quantidade desejada de composto absorvedor de UV a ser incorporado no
poliéster pode ser adicionado ao reator de policondensacdo durante qualquer
estidgio de policondensagdo. Preferivelmente, a quantidade de composto
absorvedor de UV que pode ser adicionada ao reator de policondensacao
durante a policondensa¢do € maior que 50%, mais preferivelmente, maior que
80%, e, mais preferivelmente, maior que 95%. Embora nio se ligue a
qualquer teoria, acredita-se que dgua expandida durante a esterificacdo cause
efeitos prejudiciais de esterificacio ao o absorvedor de UV e reduz o
rendimento de composto absorvedor de UV incorporado no poliéster. Assim,
o composto absorvedor de luz pode ser adicionado ao(s) reator(es) de

esterificacio quando pelo menos 50 por cento dos grupos carbdxi



9/28

inicialmente presentes nos reagentes tenham sido esterificados, ou,
desejavelmente, podem ser adicionados ao(s) reator(es) de policondensacao
em qualquer estdgio durante a policondensacdo, uma vez que o material no
reator de policondensacdo geralmente tem mais que 90 por cento dos grupos
carboxi esterificados. Alternativamente, uma porcao do composto absorvedor
de UV pode ser adicionada aos produtos esterificados no(s) reator(es) de
esterificacdo e o equilibrio do composto absorvedor de UV € adicionado ao
PET no(s) reator(es) de policondensagao.

[00019] A adicdo do composto absorvedor de UV de acordo com a
presente invencdo fornece um rendimento de composto absorvedor de UV
incorporado no poliéster de mais que 25%, preferivelmente, maior que 40%,
mais preferivelmente, maior que 50%, e, mais preferivelmente, maior que
cerca de 75%. Como usado aqui, "rendimento” é o valor percentual da
quantidade de composto absorvedor de UV ou residuo(s) deste presente(s) no
poliéster dividido pela quantidade de composto(s) absorvedor(es) de UV
adicionado(s) ao processo por unidade de polimero.

[00020] A concentracdo do composto absorvedor de UV, ou de seu
residuo, no polimero de condensacdo pode ser variada substancialmente
dependendo da fungdo pretendida do residuo absorvedor de UV e/ou do uso
da composi¢do do polimero. Por exemplo, quando a composi¢do polimérica
for para a fabricacdo de recipientes com parede relativamente fina, a
concentragdo do composto absorvedor de UV vai tipicamente estar na faixa
de cerca de 50 a 1500 ppm (medida em partes em peso de absorvedor de UV
por partes por milhdo em peso do polimero), com a faixa de cerca de 200 a
800 ppm sendo preferida. As concentracdes de absorvedores de UV podem
ser aumentadas até niveis de cerca de 0,01 a cerca de 5,0% se for desejado
que os polimeros contendo estes compostos absorvedores de UV tenham
resisténcia melhorada a intempérie e/ou quando os polimeros ou fibras feitos

destes sdao corados(as) com corantes dispersos. As composicoes de polimero
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contendo quantidades substancialmente maiores do composto absorvedor de
UV, ou de seus residuos, por exemplo, de cerca de 2,0 a 10,0 por cento em
peso, podem ser usadas como concentrados de polimero. Tais concentrados
podem ser misturados com o mesmo polimero ou com um diferente de acordo
com procedimentos convencionais para se obter composi¢des poliméricas que
vao conter uma quantidade predeterminada do residuo ou residuos em uma
forma nao-extraivel.

[00021] Os poliésteres que sdo adequados para incorporar os
absorvedores de UV de acordo com o método da presente invencdo sdo
poliésteres formados pela reacdo direta de um acido dicarboxilico com diol. O
componente de didcido pode ser selecionado dentre 4cidos dicarboxilicos
aliféticos, aliciclicos ou arométicos. Os componentes de didcido adequados
podem ser selecionados dentre 4cido isoftdlico; 4cido 14-
cicloexanodicarboxilico; acido 1,3-cicloexanodicarboxilico; acido succinico;
dcido glutérico; acido adipico; 4acido sebécico; e 4cido 1,12-dodecanodidico.
Preferivelmente, o componente de didcido € 4cido tereftalico.

[00022] O componente de diol do poliéster pode ser selecionado dentre
etileno glicol; 1,4-cicloexanodimetanol; 1,2-propanodiol; 1,3-propanodiol;
1,4-butanodiol; 2,2-dimetil-1,3-propanodiol; 1,6-hexanodiol; 1,2-
cicloexanodiol; 1,4-cicloexanodiol; 1,2-cicloexanodimetanol; 1,3-
cicloexanodimetanol; 2,2,4,4-tetrametil-1,3-ciclobutano diol; X,8-
bis(hidroximetil)triciclo-[5.2.1.0]-decano, em que X representa 3, 4, ou 5;
di6is contendo um ou mais dtomos de oxigé€nio na cadeia, e.g., dietileno
glicol, trietileno glicol, dipropileno glicol, tripropileno glicol; didis contendo
de cerca de 2 a cerca de 18, preferivelmente de 2 a 12 4tomos de carbono em
cada parte alifdtica e misturas destes. Os didis cicloalifdticos podem ser
empregados em sua configuracdo cis ou trans ou como misturas de ambas as
formas. Os didis preferidos incluem etileno glicol; 1,4-cicloexanodimetanol; e

misturas destes. Em muitos casos, o diol pode compreender uma maior
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quantidade de etileno glicol e quantidades modificadoras de
cicloexanodimetanol e/ou dietileno glicol.

[00023] O 4cido tereftdlico e etileno glicol podem ser alimentados
separadamente no reator de esterificacdo. Contudo, um beneficio econémico é
realizado pelo emprego de uma unica linha de alimentacido fornecendo 4cido
tereftalico e etileno glicol ao reator de esterificacdo. A duplicacdo do sistema
de alimentacdo e problemas de regulacdo de pressdo com linhas de
alimentacao de glicol e 4cido separadas sao eliminados com o emprego de um
Unico sistema de alimentacdo de reagentes. Foi verificado que, para uma
esterificacao substancialmente completa do componente acido dicarboxilico
na mistura de reacdo, i.e., mais que 90%, uma quantidade em excesso de diol
sobre a quantidade estequiométrica é requerida. Uma relacdo de diol/didcido
na faixa de 1,01:1 para 2,5:1, respectivamente, é desejavel. Certamente, um
maior excesso de glicol seria operdvel, mas seria ndo-econémico. Com o
emprego da unidade de esterificacdo primdria auto-compensavel, somada com
o fato de que a esterificacdo e a formacdo de oligbmero de baixo peso
molecular ocorrem quase simultaneamente, uma relagao molar relativamente
baixa de diol/didcido da ordem de 1,1:1 a 1,8:1, respectivamente, é preferida.
Opcionalmente, uma pasta ou suspensao pastosa pode ser preparada a partir
de acido tereftilico / etileno glicol na relacdo molar de cerca de 1,2:1 a 1,4:1,
respectivamente, e, preferivelmente, cerca de 1,3:1, respectivamente, para ser
bombeada sob uma pressao aplicada ao reator de esterificacao.

[00024] O composto absorvedor de luz UV pode ser adicionado ao
reator de esterificacdo e/ou ao reator de policondensacdo usando métodos
conhecidos para a adicdo de tais aditivos. Por exemplo, o composto
absorvedor de luz UV pode ser adicionado diretamente aos reatores via uma
linha de alimentagcdo separada ou pode ser misturado com qualquer tipo de
fluido que é compativel com um processo de poliéster. O composto

absorvedor de luz UV pode ser uma solucdo diluida ou uma dispersao ou
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suspensido pastosa concentrada que ¢ capaz de ser bombeada diretamente no
reator ou pode ser adicionada a uma corrente carreadora, tal como uma ou
mais correntes de reagentes ou de reciclo. Como alguém versado na técnica
val entender, o termo singular "reator” pode incluir um dnico reator ou uma
pluralidade de reatores, com cada reator tendo uma ou mais zonas de reagio.
Além disso, o termo "reator” pode também incluir pontos de alimenta¢do que
sdo fisicamente localizados fora do reator, tals como, por exemplo, em uma
entrada ou descarga da bomba, em uma linha de recirculagiio, em um ponto de
refluxo, bem como em um ou mais pontos em tubulagio associada e em
equipamento de transferéncia. Por exemplo, uma corrente lateral de produtos
pode ser removida do(s) processo(s) de estenificagio ¢ policondensaciio de
PET, o composto absorvedor de UV seria misturados com o contetido da
corrente lateral, que entdo seria retornado para o reator. Contudo, o termo
"reator” ¢ usado aqui para o proposito de brevidade e clarificacio da
descriciio.

[00025] Os absorvedores de UV usados no método desta forma de
realiza¢do sdo descritos nas Patentes U.S. 4.617.374; 4,707.537, 4,749,773,
4.749.774;  4.826.903; 4.845.187; 5.254.625; 5.459.224; 5.532.332;
6.207.740; e 6.559.216; e nas publicacdes de pedido de Patente U.S.
2003/0078326 e 2003/0078328, cujas descrigdes sdo incorporadas aqui como
referéncia. Os absorvedores de UV siio caracterizados por terem pelo menos

um radical 4-oxibenzilideno da Formula I:
X

\Q V,

I
em que X ¢ hidrogénio ou até duas partes selecionadas do grupo que consiste
de hidroxi, C-Cq alquil, C,-Cq alcéxi e halogénio, e em que o composto
absorvedor de UV inclui um grupo reativo com poliéster.

[00026] Os compostos preferidos dtels na pratica da presente invengio
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que contém a parte da Formula I incluem um ou mais dos compostos
representados pelas Formulas [I-VII abaixo:
RF‘?=CH—A—O4R
R

.
RW?ZCH—A—GwL-"Dﬂ =-~CH:-“(|:—-R1
R, R, -
RF‘?=CH-A—G—R3
R, o
R,;—?EOH—A—OMR;~O—AWCH“.,“.:(]:—m
| Réﬂwa—A—CH:C%COj L,
_ Rt
! Al
'R—0-A- CH=C— GO i
[ =q7 0
R, -

em que:

R ¢ selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C;-C»-
alquil, C,Cjz-alquil substituido, aril, Cs-Cg-cicloalquil, Ci-Cg-alquenil e -
(CHR'CHR"O-),CH:-CH:-Rs.

R' e R" sdo independentemente selecionados do grupo que
consiste de hidrogénio e C;-C); alquil;

n € um nmero inteiro variando de 2 a 4;

R, é selecionado do grupo que consiste de -CO:R4 e ciano;

R: € selecionado do grupo que consiste de ciano, -CO:Rg, C;-
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Ce-alquilsulfonil, arilsulfonil, carbamoil, C,-Ces-alcanoil, aroil, aril, e
heteroaril;
R; € selecionado do grupo que consiste de -COR,, -
CON(R?)R@ £ 'SO‘ER‘?;
R, € selecionado do grupo que consiste de:
0o O 0 0 '
It ll |l I
—C—R;C— ; —C—0-R;7O-C— ;

0 O
Il

, |
- CNR)—R, —RN-—C-— . ¢ —0,8—R,—850,—

Rs ¢ selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, hidrdxi,
C-Ce-alcoxi, Cy-Ce-alcanoilaxi e ariloxi;

Rs € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C,-Ca-
alquil, C,-Cz-alquil substituido, -(CHR'CHR"O-},CH>CH:R5, C;-Cy-alquenil,
C3-Cy-cicloalquil, aril, e ciano;

R+ € selecionado do grupo que consiste de C,-Cg-alguil, Cs-Cy-
cicloalquil e aril;

Ry é selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C-Ce-
alquil, Cs3-Cy-cicloalquil ¢ anl;

Ry ¢ selecionado do grupo que consiste de C,-C,z-alquileno,
arileno e C;-Cg-cicloalquileno, e -(CHR'CHR"O-),CHR'CHR"-;

L & um grupo de ligagdo orgdnico divalente ligado por dtomos
de carbono nio-oxo;

L, € um grupo de ligacdo di, tri, ou tetravalente, onde o radical
divalente é selecionado do grupo que consiste de C;-Cjz-alquileno, -
(CHR'CHR"O-),CHR'CHR"-,  C;-C;-alquilenoarileno-C;-Cs-alquileno, -
CH>CH-O-arileno-OCH:CHa, e -CH»-1.4-cicloexileno-CH»-; onde os radicais
trivalente e tetravalente sdo selecionados do grupo que consiste de
hidrocarboneto alifitico C;-Cy tendo trés ou quatro ligagdes covalentes,

Exemplos de radicais trivalentes ¢ tetravalentes incluem -CH(-CH»-)2 ¢
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C(CH:z-)a.

A e A, sdo independentemente selecionados do grupo que
consiste de 1,4-fenileno e | 4-fenileno com um ou dois grupos selecionados
do grupo que consiste de hidréxi, halogénio, Ci-Cg-alquil ¢ Cj-Cg-alcdxi; com
a condigio de que pelo menos um grupo reativo com poliéster esteja presente
em cada um dos absorvedores de UV das Férmulas I - VII acima.

[00027] Os compostos de 4-oxibenzilideno incluem as seguintes
Formulas VIII-X:

RIQ_
Vi
NG /CN
: CO—153—0,C
F{'g"‘o / %\Q—O_Rrg
R-ﬂ] R'lﬂ [X
Cp =,
,C=CH O O—L;~0 D cH=c" "
Ri Ryo %
cim que:

R’y é selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C-C-
alquil ¢ -(CHR'CHR"O-)pCH2CH:0R 2

Ry € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio e C;-
Ce-alcdxi;

Ry é selecionado do grupo que consiste de C;-Cg-alquil,
cicloexil, fenil ¢ -(CHR'CHR"O-)pR2;

R» € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio e C,-Cs

alquil;
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L> ¢ selecionado do grupo que consiste de Ci-Cg-alquileno, -
(CH.CH-0O)p-CH2CH- e -CH:-cicloexano-1.,4-diil-CH»-; e

Ls é selecionado do grupo que consiste de C;-Cg-alquileno, -
(CH.CH»0), -CH:CH:- e C;-Cg-alquenileno.
[00028] O absorvedor de UV mais preferido € representado pelas
Férmulas XTI e XII:

CN
CO,CH
X1
e
OCH,
N
N

CO,CH, .

[00029] A parte alcoxilada denotada aqui pela formula (CHR'CHR"O-

)p tem um comprimento de cadeia em que p € de 1 a 100, preferivelmente p €
menos que cerca de 50; mais preferivelmente, p é menor que 8, e, mais
preferivelmente, p € de 1 a 3. Em uma forma de realizacdo preferida, a parte
alcoxilada compreende residuos de oxido de etileno, residuos de éxido de
propileno, ou residuos de ambos.

[00030] O termo "Ci-Cjz-alquil” ¢ usado para denotar um radical de
hidrocarboneto alifitico que contém de um a doze dtomos de carbono ¢ € de
cadeia reta ou ramificada.

[00031] O termo "C,-C);-alquil substituido” é usado para denotar um
radical C;-Cjs-alquil substituido com 1 a 3 grupos selecionados do grupo que
consiste dos seguintes: halogénio, hidréxi, ciano, carb6xi, succinimido,
glutarimido, ftalimidino, ftalimido, 2-pirrolidono, C;-Ci-cicloalquil, aril,
acrilamido, o-benzoicsulfimido, -SO:N(R11)R 4, -CON(R )R 4,
Ri;:CON(Ri4)-, RisS0:-, RyisO-, RisS-, RisSO:N(Ry3)-, -OCON(R 3Ry, -
CO:R 3, Ri:CO-, Ri:0CO:-, Ri3C0;-, aril, heteroaril, heteroariltio, e grupos
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tendo a formula XI111:

XIII

em que:

Y ¢é selecionado do grupo que consiste de C;-Cy-alquileno;
-O-, -§-, -CH20- ¢ - N(R3)-;

Ri; e Ryy are selecionado do grupo que consiste de hidrogénio,
C,-Cg-alquil, C3-Cyeicloalquil, Cz-Cg-alquenil, e aril;

Ris é selecionado do grupo que consiste de C;-Cg-alquil, Cs-
Cs-cicloalquil, Cs-Cgalquenil e aril.
[00032] O termo "C;-Cg-alquil” é usado para denotar radicais
hidrocarboneto  de cadeia reta ou ramificada e estes opcionalmente
substituidos, a nido ser que de outra forma especificado, com 1-2 grupos
selecionado do grupo que consiste de hidroxi, halogénio, carbdxi, ciano, aril,
ariloxi, ariltio, Ci-Cg-cicloalquil, C-Cg-alcoxi, C-Ce-alquiltio;  C-Ce-
alquilsulfonil; arilsulfonil; C;-Cg-alcoxicarbonil, e C,-Cg-alcanoiloxi.
[00033] Os termos "Cj-Cg-alcoxi”, "C;-Cg-alquiltio”, "C-Ce-
alquilsulfonil”, "C,-Cs-alcoxicarbonil”, "C;-Cs-alcoxicarboniloxi”, "C,-Cs-
alcanoil”, e "Cj-Cg-alcanoiloxi” denotam as  seguintes  estruturas,
respectivamente: -OC,-Cg-alquil, -S-C,-Cg-alquil, -0,8-C,-Cg-alquil, -COs--
C-Ce-alquil, -OCO,C,-Ce-alquil, -OC-C-Cg-alquil, e -OCO-C,-Cg-alquil em
que os grupos C-Cs-alquil podem opcionalmente ser substituidos com até
dois grupos sclecionados dentre hidréxi, halogénio, ciano, aril, -OC,-Cy-
alquil, -OCOC,-Cs-alquil e -CO-C,-C;s-alquil, em que a por¢do C,-Cs-alquil
dos grupos representa um radical de hidrocarboneto de cadeia reta ou
ramificada saturada que contém de um a guatro dtomos de carbono.

[00034] Os termos "C;-C$-cicloalquil” e "C;3-Cy-alquenil” sdo usados
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para denotar radicais cicloalifaticos saturados e radicais de hidrocarboneto de
cadeia reta ou ramificada contendo pelo menos uma ligagao carbono-carbono,
respectivamente, com cada radical contendo de trés a oito 4tomos de carbono.
[00035] Os termos "C;-Cyz-alquileno”, "C,-Cs-alquileno” e "C;-Cy-
alquileno" denotam radicais divalentes de hidrocarboneto de cadeia reta ou
ramificada contendo de um a doze, de dois a seis, € de um a dois atomos de
carbono, respectivamente, e estes opcionalmente substituidos com um ou dois
grupos selecionados dentre hidréxi, halogénio, aril e C;-Cs-alcanoiloxi.
[00036] O termo "Cs-Cs-alquenileno” € usado para denotar um radical
de hidrocarboneto de cadeia reta ou ramificada divalente que contém pelo
menos uma ligacdo dupla carbono-carbono € com cada radical contendo de
trés a oito 4tomos de carbono.

[00037] O termo "C;-Cg-cicloalquileno” denota um radical de
hidrocarboneto divalente C; a Cg tendo de trés a oito dtomos de carbono,
opcionalmente substituidos com um ou dois grupos selecionados dentre
hidréxi, halogénio, aril e C;-Cg-alcanoiloxi.

[00038] Nos termos "aril", "ariloxi", "ariltio", arilsulfonil" e "aroil", os
grupos aril ou as porgdes aril dos grupos sao selecionados dentre fenil e naftil,
e estes podem opcionalmente ser substituidos com hidréxi, halogénio,
carboxi, Ci-Cs-alquil, C;-Ce-alcéxi e Cq-Co-alcoxicarbonil.

[00039] Nos termos "heteroaril” e "heteroariltio”, os grupos heteroaril
ou as porcdes heteroaril dos grupos sio radicais heteroaroméaticos mono ou
biciclo contendo pelo menos um heterodtomo selecionado do grupo que
consiste de oxigénio, enxofre e nitrogénio ou uma combinacgdo destes 4tomos,
em combinacdo com carbono para completar o anel aromatico. Exemplos de
grupos heteroaril adequados incluem: furil, tienil, benzotiazoil, tiazolil,
isotiazolil, pirazolil, pirrolil, tiadiazolil, oxadiazolil, benzoxazolil,
benzimidazolil, piridil, pirimidinil e tazolil e tais grupos substituidos com 1-2

grupos selecionados de C;-Ce- alquil, C;-Ce-alcéxi, Cs-Cg-cicloalquil, ciano,
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halogénio, carboxi, C,-Cealcoxicarbonil, aril, ariltio, ariléxi e C,-Cg-alquiltio.

[00040] O termo "halogénio” & usado para incluir fldor, cloro, bromo e
iodo.
[00041] O termo "carbamoil” € usado para representar o grupo que tem

a férmula:
- CON(R3)R 4, em que R, e Ry4 sdo previamente definidos.

[00042] O termo "anleno” € usado para representar 1,2-; 1,3-: 1,4-
fenileno e estes radicais opcionalmente substituidos com 1-2  grupos
selecionados de C,-Cg-alquil, C-Cg-alcoxi e halogénio.

[00043] Os grupos de ligacdo divalentes acima L e L, podem ser
selecionados dentre uma variedade de partes de hidrocarboneto divalentes
incluindo: -(CHR'CHR"O-),CH,CH;-, Cs-Cy-cicloalquileno, -CH»-Cs-Cy-
cicloalquileno -CH;- e Ci-Cg-alquenileno. Os grupos de ligacio C,-Ci»
alquileno podem conter, dentro de sua cadeia principal, heterodtomos, por
exemplo, oxigénio, enxofre ¢ nitrogénio e nitrogénio substituidos [-N{R;3)-].
em que R,; é como previamente definido, efou grupos ciclicos, tais como Cs-
Cs-cicloalquileno, arileno, grupos heteroaromaticos divalentes ou grupos de

éster, tais como:

Q i
_wo_&ﬂci_c”a alquilene  —C-0— |

0 0
—0-C— arileno ~C-0—

L]

i i

|

—O'C-m"“crcm” ah_'l.lilﬂl'l.ﬂ —NH~-C-0- , e
*IC.,' 0
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00044 ] Algumas das partes ciclicas que podem ser incorporadas na

cadeia de C,-C,;-alquileno de dtomos incluem:

~ S AL /E;\

[00045] Exemplos de grupos de ligagio de heteroarileno divalentes
adicionais incluem triazinas nido substituidas e substituidas, tais como 1,3,5-
triazin-2,4-diil, 6-metoxi-1,3,5-triazin-2.4-diil e o grupo tendo a formula XIV:

X

N
R
=i \
R,
X
em que X, Ry ¢ Rz siio como definidos acima.
[00046] Alguém versado na técnica vai entender que cada uma das

referéncias aqui aos grupos ou partes tendo uma faixa estabelecida de dtomos
de carbono, tais como C,-Cy-alguil, C\-Cs-alquil, C,-Cjralquil, Ci-Cs-
cicloalquil, Cs-Cg-alquenil, C,-C s-alquileno, Cs-Cg-alquileno, etc. inclui
partes de todos dentre o niimero de dtomos de carbono mencionado dentro das
faixas. Por exemplo, o termo "C;-Cq alquil” inclui ndo somente o grupo C,
(metil) como também o grupo Cs (hexil), mas também cada um dos grupos
C,, Cs, C4, e Cs correspondentes incluindo seus isdmeros. Em adigdo, serd
entendido que cada um dos pontos individuais dentro de uma faixa
estabelecida de datomos de carbono podem ser também combinados para
descrever sub-faixas que estdo inerentemente dentro da faixa total
estabelecida. Por exemplo, o termo "C;-Cg-cicloalquil” inclui ndo somente as
partes ciclicas individuais C3 a C8, mas também contempla as sub-faixas, tais

como Cy-Ce-cicloalquil.
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[00047] O termo "grupo reativo com poliéster" € usado aqui para
descreve um grupo que € reativo com pelo menos um dos grupos
funcionais a partir dos quais o poliéster é preparado sob condi¢cdes de
formacao de poliéster. Exemplos de tais grupos sao hidréxi, carbéxi, C;-
Cs-alcoxicarbonil, C;-Cg-alcoxicarboniléoxi e Ci-Cg-alcanoildéxi e
semelhantes.

[00048] Alguém versado na técnica vai entender que vdarios artigos
termoplasticos podem ser feitos onde excelente protecdo contra UV do
conteido seria importante. Exemplos de tais artigos incluem garrafas,
recipientes de armazenagem, folhas, filmes, fibras, placas, mangueiras, tubos,
seringas, ¢ semelhantes. Basicamente, os possiveis usos para poliéster tendo
absorvedor de luz com pouca cor e de baixa migra¢ido € volumoso e nao pode
facilmente ser envelopado.

[00049] A presente invencgdo € ilustrada em maiores detalhes pelos
exemplos especificos apresentados abaixo. Deve ser entendido que estes
exemplos sdo formas de realizagdo ilustrativas e ndo sao voltados para
serem limitantes da presente invencdo, mas, ao invés, devem ser
construidos amplamente dentro do escopo e do conteido das

reivindicacdes em anexo.
EXEMPLO COMPARATIVO 1

[00050] O oligbmero de poliéster foi preparado pela adi¢do do
composto absorvedor de UV ao reator de esterificacdo na iniciacdo do reator
de esterificacdo. Para preparar o oligbmero de poliéster, os seguintes
reagentes foram misturados juntos em um béquer de aco inoxidavel: 651,35 g
de 4cido tereftdlico purificado (3,92 moles); 13,29 g de 4cido isoftélico
purificado (0,08 moles); 397,25¢g of etileno glicol virgem (6,40 moles); 0,23 g
de tri6xido de antimonio, e 0,309 g de um composto absorvedor de UV que
teoricamente vai fornecer uma concentracdo de 400 partes de composto

absorvedor para 1.000.000 de partes de polimero. O composto absorvedor de
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UV tinha a seguinte férmula:

e foi preparado de acordo com a Patente U.S. 4.617.374. Os reagentes foram
misturados usando um agitador de pa de raio de 5,08 cm conectado a um
motor ¢létrico para formar uma pasta. Apés aproximadamente dez minutos de
agitacdo, a pasta foi aspirada em um reator pressurizado de ago inoxidivel de
2 litros. Apos toda a mistura ter sido carregada no reator, o reator foi purgado
trés vezes pela pressurizagdo com nitrogénio, entio exaurindo o nitrogénio.
Durante a pressurizacgdo inicial, a agitacdo foi iniciada usando-se um elemento
de agitaciio de estilo dncora com 3,08 cm de diametro acionado por um
acoplamento magnético a um motor. A agitacdo for aumentada até que uma
taxa final de 180 rpm, como medida pela rotagdo da haste, fosse alcancada.
[00051] Depois de a pressio dentro do reator alcangar 275.8 kPa, a
pressdo fol vagarosamente exaurida para retornar o sistema para proximo da
pressiio atmosférica enquanto se mantém uma purga de nitrogénio vagarosa
pelo reator. Depois da purga de nitrogénio final, a pressio dentro do reator
estava novamente em 275,8 kPa.

[00052] Apos esta etapa de pressurizaciio final, o contelido do reator
foi aquecido até 245°C durante aproximadamente 60 minutos usando-se uma
espiral de aquecimento por resisténcia externa ao contetido do reator. Durante
o tempo de aquecimento, a pressido do reator e a taxa de agitagdo foram
mantidas em 275,8 kPa ¢ 180 rpm, respectivamente.

[00053] Depois da temperatura de reacdo alvo de 245°C ser alcancada,
as condigdes de reagdo foram mantidas constantes para a duragio da
seqiiéncia de reagio. O tempo de reacho fol de 200 minutos, com base em
uma extensio esperada de término das reagdes de esterificagio. O subproduto

da reaciio € dgua. A extensdo real de reacdo foi estimada pelo monitoramento
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da massa de dgua coletada com o tempo. Agua foi removida do vaso por
destilacdo do vapor d'dgua do reator através de uma coluna vertical aquecida
com diametro de 2,54 cm, comprimento de 76,2 cm, ajustado na cabeca do
reator. Esta coluna foi preenchida com contas de vidro de didametro de 0,64
cm para facilitar a separacao dos subprodutos da reagdo com baixo ponto de
ebulicdo de etileno glicol livre e dos produtos de esterificacdo. A coluna foi
conectada por uma secao horizontal de tubo a um condensador resfriado com
dgua. A extremidade inferior do condensador foi equipada com uma vialvula
de controle de pressdao que foi posicionada diretamente acima de um béquer
que fica sobre uma balanca. Esta disposicdo permitiu a remog¢dao continua de
produtos de reagdo com baixo ponto de ebulicao do reator.

[00054] No final dos 200 minutos, a pressao do reator foi reduzida para
a pressao atmosférica durante um periodo de tempo de vinte e cinco minutos.
O oligémero foi coletado em uma panela de aco inoxidavel, deixado resfriar e
entdo analisado.

[00055] As andlises do produto de oligdbmero usando espectroscopia de
ressonancia magnética nuclear (RMN) de prétons determinaram a extensao de
reacdo, a relacdo molar de etileno glicol para as partes de tereftalato e
isoftalato, o teor dietileno glicol e a concentra¢ao do grupo final.

[00056] O oligbmero foi deixado endurecer, pulverizado e
subseqiientemente polimerizado como descrito abaixo.

[00057] Aproximadamente 119 g de produto de oligdmero granulado
foram colocados em um frasco de fundo redondo de 500 ml. Um agitador de
péd de aco inoxiddvel com uma haste de 0,635 de didmetro e uma pad com
diametro de 5,08 cm foi inserido no frasco de fundo redondo. Um adaptador
fabricado com equipamentos para uma linha de purga de nitrogénio, um brago
de linha de vacuo/ retirada de condensado, um adaptador de haste de agitacdo
apertada por véacuo, e um septo de borracha para injecdo de aditivos, foi

inserido na junta de vidro conica padrao 24/40 para frasco.
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[00058] Uma purga de nitrogénio fol iniciada e o aparelho montado foi
imerso em um banho de metal fundido pré-aquecido, cuja temperatura tinha
equilibrado em 225°C. Quando o conteido do frasco fundiu, a agitagio foi
iniciada. As condi¢des usada para todo o processo de reaciio sdo sumarizadas

na tabela abaixo.

Tabela I
Estigio Duragio Temp. Pressiio Taxa de agitagio
{minuwtos) (°C) {kPa) (rpm da haste)
1 0.1 225 atmosférica 25
2 5 225 atmosiérica 25
3 20) 265 atmostérica 50
4 5 265 atmosférica 100)
5 5 285 atmostérica 1040
6 1 285 26,6 100
7 1 285 0.1 100
8 75 285 0.1 75
0 1 285 20 (}
[00059] Fosforo foi injetado na mistura no estagio 6 como uma solucao

de dcido fosférico em etileno glicol. O nivel de fésforo alvo foi 20 ppm, com
base no rendimento tedrico de poliéster. Apos o término do tempo de reacio
indicado na Tabela | acima, o banho de metal foi removido e a agitagio
parada. Dentro de quinze minutos, a massa de poliéster tinha resfriado
suficientemente para solidificar. O solido resfriado foi isolado do frasco e
moido em um moinho de martelo Wiley para produzir um pd grosso, cujo
diiimetro de particulas médio for menor que 3 mm. O pé foi submetido a
varios testes, tais como viscosidade da solucdo, cor, teor de dietileno glicol e
concentracio de absorvedor de ultravioleta.

[00060] O procedimento de reacdio descrito tipicamente produz um
poliéster tendo uma viscosidade intrinseca como medida em 25°C em uma
mistura de 60% em peso de fenol, 40% em peso de 1,1,2.2-tetracloroetanol,
dentro da faixa de 0,60-0,72 di/g.

[00061] O rendimento de composto absorvedor de UV presente no
polimero foi 23%. Isto foi determinado pela medigdo da absorbincia de uma

solugio produzida pela dissolucio de uma massa conhecida (~0,2 g) do



257128

produto de reacdo em 25 ml de uma mistura de dcido trifluoroacético (TFA) -
cloreto de metileno (3% em peso de TFA, 95% de cloreto de metileno). A
absorbéncia da solu¢do foi comparada aquela de uma série padrao produzida
por misturas 5% de acido trifluoroacético - 95% de cloreto de metileno com
quantidades conhecidas do composto absorvedor de UV. As medi¢bes de
absorbincia para esta série de amostras produziram uma relagdo entre a
concentragio de composto absorvedor de UV e uma absorbincia da solucio
de acordo com a lei de Beer: A = abc {onde A = absorbancia, a =
absortividade molar, b = comprimento do trajeto e ¢ = concentracdo). As
medi¢gdes foram feitas usando-se uma célula de 1 cm com um
espectrofotdmetro Perkin-Elmer Lambda 35. A absorbincia foi medida para
todas as amostras a 345 nm. A mistura de solvente pura foi usada para
calibrar o instrumento antes da avaliaciio das amostras contendo o absorvedor
de ultravioleta. A concentragio do composto absorvedor de UV foi
determinada pela extrapolacio da absorbincia da amostra de teste para um

ajuste linear dos dados de absorbiincia vs. concentragiio gerados para a série

padrio.
EXEMPLO COMPARATIVO 2
[00062] O procedimento do Exemplo Comparativo 1 foi repetido. O

rendimento do composto absorvedor de UV no polimero foi de 26%.
EXEMPLO COMPARATIVO 3

[00063] O procedimento do Exemplo Comparativo 1 foi repetido, com

a excecdo de que o composto absorvedor de UV foi preparado de acordo com

a Patente U.S. 5,532,332 e tinha a seguinte formula:

CN
N -
N OCH,CH,0 =
e NS CO,CH,CH,0,C ’J\*
&

- -~ N

[00064] O rendimento do composto absorvedor de UV presente no
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polimero foi 26%.
EXEMPLO COMPARATIVO 4

[00063] O procedimento do Exemplo Comparativo 1 foi repetido, com
a excecdio de que o composto absorvedor de UV for preparado de acordo com

a Patente U.S. 4.707.537 e tinha a seguinte formula:

‘ g~ CN
G CN
HOCH,CH,O
[00066] O rendimento do composto absorvedor de UV, mostrado

acima, que estava presente no polimero foi determinado para ser 4%.
EXEMPLO COMPARATIVO 5

[00067] O procedimento do Exemplo Comparative 1 foi repetido, com

a excecdo de que o composto absorvedor de UV foi preparado de acordo com
a Patente U.S. 5,532.332 e uinha a seguinte férmula:

v COLCH,CH0,0

OCH,CHOHCH,0™

OMe

[00068)] O rendimento do composto absorvedor de UV, mostrado
acima, que estava presente no polimero foi determinado para ser 11%.

EXEMPLO 1

[00069] O oligbmero de poliéster foi preparado de acordo com o
Exemplo Comparative 1, com a excegio de que nenhum absorvedor de UV
foi adicionado & mistura carregada no reator de pressiao. Ao invés, 2,0 gramas
de uma mistura contendo 2,00 g de um composto absorvedor de UV do
Exemplo Comparativo 1 em 100 g de etileno glicol foram adicionados ao
frasco no inicio da polimerizagio. Este nivel de adigio tecoricamente vai
fornecer uma concentracao de 400 partes de composto absorvedor para
1.000.000 de partes de polimero.

[00070] O rendimento do composto absorvedor de UV presente no

produto de polimero foi 77%
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EXEMPLO 2-7
[00071] O procedimento dos Exemplos 2-7 aparece na Tabela II
abaixo.
Tabela II
Exemplo Ponto de adi¢do de absorvedor de Rendimento de UVI
uv {concentracao encontrada /
concentracao carregada)

2 pés-esterificacio - pré-vicuo 8%

3 pos-esterificacio - pré-vicuo 75%

4 pos-esterificacdo - pré-vicuo 5%

5 pos-esterificacdo - pré-vicuo 85%

6 pos-esterificacdo - pré-vicuo 7%

7 pos-esterificacio - pos-vicuo 86%
EXEMPLO 8
[00072] O procedimento do Exemplo 1 foi repetido, com a exce¢io de

que o composto absorvedor de UV foi aquele descrito no Exemplo
Comparativo 3 acima. O rendimento do composto absorvedor de UV,
mostrado acima, que estava presente no produto de polimero foi determinado
para ser 44%.

EXEMPLO 9

[00073] O procedimento do Exemplo 1 foi repetido, com a excegiio de
que o composto absorvedor de UV foi aquele descrito no Exemplo
Comparativo 4 acima. O rendimento do composto absorvedor de UV,
mostrado acima, que estava presente no produto de polimero foi determinado
para ser 25%.

EXEMPLO 10

[00074] O procedimento do Exemplo | foi repetido, com a excecdo de
que o composto absorvedor de UV foi aquele descrito no Exemplo
Comparativo 5 acima. O rendimento do composto absorvedor de UV,
mostrado acima, que estava presente no produto de polimero foi determinado
para ser 42%.

[000735] Tendo descrito a presente invencdo em detalhes, aqueles

versados na técnica vio apreciar que as modificacdes podem ser feitas em
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vérios aspectos da presente invencdo sem se afastar do escopo e do espirito da
presente inven¢do descrita aqui. Portanto, ndo deve ser pretendido que o
escopo da presente invengdo seja limitado pelas formas de realizagao
especificas ilustradas e descritas aqui, mas, ao invés, é pretendido que o
escopo da presente invencao seja determinado pelas reivindicacdes em anexo
e seus equivalentes. Além disso, todas as patentes, pedidos de patente,
publicacdes, e referéncias na literatura apresentados aqui sdo incorporados
como referéncia por completo para qualquer descricdo pertinente a pratica da

presente invengao.



1/13

REIVINDICACOES

1. Método para incorporar um composto absorvedor de luz UV

em um poliéster preparado usando esterificagio direta de reagentes

compreendendo um acido dicarboxilico e um diol, caracterizado pelo fato de

que compreende:

a. combinar os ditos reagentes em um reator de esterificac¢io
sob condigbes suficientes para  formar um produto esterificado
compreendendo pelo menos um de: um €ster, um oligbmero, um poliéster de
baixo peso molecular e misturas destes;

b. polimerizar o produto esterificado em um reator de
policondensaciio para formar um poliéster; ¢

¢. adicionar pelo menos um composto absorvedor de UV a
pelo menos um dentre o reator de esterificacdo e o reator de policondensagao,
quando pelo menos 50% dos grupos carboxi inicialmente presentes nos
reagentes tenham sido esterificados, em que o dito compostos absorvedor de

UV inclui pelo menos um radical 4-oxibenzilideno da Foérmula I:
X

% /

I
em que X ¢ hidrogénio ou até duas partes selecionadas do grupo que consiste
de hidroxi, C-Cq alquil, C;-Cg alcoxi e halogénio, ¢ em que o composto
absorvedor de UV inclul um grupo reativo com poliéster.

2. Método de acordo com a reivindicacio 1, caracterizado pelo
fato de que o dito dcido dicarboxilico € selecionado do grupo que consiste de
acidos dicarboxilicos alifaticos, aliciclicos ou aromaticos.

3. Método de acordo com a reivindicagio 2, caracterizado pelo
fato de que o dito dcido dicarboxilico € selecionado do grupo que consiste de
acido tereftalico; dcido naftaleno dicarboxilico; dcido isoftdlico, dcido 1.4-

cicloexanodicarboxilico; acido 1.3-cicloexanodicarboxilico; dcido succinico:
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acido glutérico; acido adipico; dcido sebéicico; e dcido 1,12-dodecanodidico.

4. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo
fato de que o dito diol € selecionado do grupo que consiste de: etileno glicol;
1,4-cicloexanodimetanol; 1,2-propanodiol; 1,3-propanodiol; 1,4-butanodiol;
2,2-dimetil-1,3-propanodiol;  1,6-hexanodiol;  1,2-cicloexanodiol; 1,4-
cicloexanodiol; 1,2-cicloexanodimetanol; 1,3-cicloexanodimetanol; 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutano diol; X,8-bis(hidroximetil)triciclo-[5.2.1.0]-decano,
em que X representa 3, 4, ou 5; dietileno glicol, trietileno glicol, dipropileno
glicol, tripropileno glicol; di6is contendo de cerca de 2 a cerca de 18 dtomos
de carbono em cada parte alifatica e misturas destes.

5. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de que o dito poliéster compreende mais que 50% em moles de residuos
de 4cido tereftdlico e mais que 50% em moles de residuos de etileno glicol,
em que o componente dcido tem 100% em moles € o componente diol tem
100% em moles.

6. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de que o dito poliéster compreende mais que 75% em moles de residuos
de 4cido tereftdlico e mais que 75% em moles de residuos de etileno glicol,
em que o componente dcido tem 100% em moles € o componente diol tem
100% em moles.

7. Método de acordo com a reivindicacgdo 1, caracterizado pelo

fato de que o dito composto absorvedor de UV € adicionado a pelo menos um
dos ditos reatores quando pelo menos cerca de 70% dos grupos carbéxi
inicialmente presentes nos reagentes tiverem sido esterificados.

8. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo

fato de que o dito composto absorvedor de UV € adicionado a pelo menos um
dos ditos reatores quando pelo menos cerca de 80% dos grupos carbéxi
inicialmente presentes nos reagentes tiverem sido esterificados.

9. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo
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fato de que o dito composto absorvedor de UV € adicionado a pelo menos um
dos ditos reatores quando pelo menos cerca de 85% dos grupos carbéxi
inicialmente presentes nos reagentes tiverem sido esterificados.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que o dito composto absorvedor de UV ¢ adicionado a pelo
menos um dos ditos reatores quando mais que cerca de 90% dos grupos
carb6xi inicialmente presentes nos reagentes tiverem sido esterificados.

11. Método de acordo com as reivindicacdes 1 e 7 a 10,

caracterizado pelo fato de que de 0-100% do dito composto absorvedor de UV

¢ adicionado ao reator de esterificacao.

12. Método de acordo com a reivindicagcdo 11, caracterizado

pelo fato de que de 0 a cerca de 80% do dito composto absorvedor de UV ¢é
adicionado ao reator de esterificacao.

13. Método de acordo com a reivindicagcdo 11, caracterizado

pelo fato de que de 0 a cerca de 50% do dito composto absorvedor de UV ¢é
adicionado ao reator de esterificacao.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que de 0 a 100% do dito composto absorvedor de UV ¢

adicionado ao reator de policondensacdo.

15. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que mais que 50% do dito composto absorvedor de UV ¢
adicionado ao reator de policondensagdo.

16. Método de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado

pelo fato de que mais que 80% do dito composto absorvedor de UV ¢
adicionado ao reator de policondensagao.

17. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que mais que 95% do dito composto absorvedor de UV é
adicionado ao reator de policondensacdo.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado




4713

pelo fato de que o dito composto absorvedor de UV compreende pelo menos
um composto selecionado do grupo que consiste de compostos representados

pelas Férmulas I1-VII:
R{'—?ZCI-%”A-"D_R
R:

i
R,,——(T‘.:"—CHWA*O—LWO“ﬁrCH:?--“‘Rj

R, R, il
RF?“CH‘";&."Q-“RE

R, v
R;-“(ij;CH—A—O—R,’-—-D—AECH:?-—R,

R, : R, v
i oco
! R;MO—A—CHWG;«COEI i
- R, ~7 VI

R—0O—A—CH=C— CO, 1L,
. | :I n
Ry VIl

em que:

R ¢ selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C;-C)»-
alquil, C,-C)s-alquil substituido, aril, C;-Cg-cicloalquil, Cs-Cg-alquenil ¢ -
(CHR'CHR"0O-),CH,-CH»>-Rs, em que p € um nimero inteiro de 1 a 100;

R' e R" sdo independentemente selecionados do grupo que
consiste de hidrogénio e C;-C)z alquil;

n € um nimero inteiro variando de 2 a 4;

R, é selecionado de grupo que consiste de -CO:R4 € ciano;

R: é selecionado do grupo que consiste de ciano, -CO:Rg, C)-

Cg-alquilsulfonil, arilsulfonil, carbamoil, C,-Cg-alcanoil, aroil, aril, e
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heteroaril;
Ri: ¢ selecionado do grupo que consiste de -CORj -
CON(R7)Rg e -S0O:R7;

Ry é selecionado do grupo que consiste de:

0 O
T 1 I I

—C—R4yC— | —C-O0-Ry7O-C— ;
? i
»»»»»»»»» C-N(R)—R; —(RJN—C— : e —0,8—R;—S0,—

Rs ¢ selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, hidréxi,
C,-Ce-alcoxi, C;-Cy-alcanoiloxi e ariloxi;

R € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, Ci-C;-
alquil, C;-Cj2-alquil substituido, -(CHR'CHR"O-),CH,CH:Rs, C3-Cy-alquentl,
C3-Cy-cicloalquil, aril, e ciano, em que p € um nimero inteiro de 1 a 100;

R7 € selecionado do grupo que consiste de C,-Cg-alquil, C3-Cy-
cicloalquil e anil;

Ry € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C;-Cy-
alquil, C3-Cy-cicloalquil e aril;

Ry ¢ selecionado do grupo que consiste de C-Cj2-alquileno,
arileno ¢ Ci-Cy-cicloalquileno, ¢ (CHR'CHR"O-),CHR'CHR"-; em que p €
um nimero inteiro de 1 a 100;

L ¢ um grupo de ligacio orgidnico divalente ligado por dtomos
de carbono niio-oxo;

L, € um grupo de ligacdo di, tri, ou tetravalente, onde o radical
divalente é selecionado do grupo que consiste de C;-Cjz-alquileno, -
(CHR'CHR"O-),CHR'CHR"-, C,-C;-alguileno-1 4-femleno-C,-Ca-alquileno, -
CH>CH-0-1,4-fenileno-OCH:>CHs, e -CH»-1.4-cicloexileno-CH>-; onde p é
um nimero inteiro de 1 a 100, e em que os radicais trivalente e tetravalente
sdo selecionados do grupo que consiste de hidrocarboneto alifitico Cs-Cy

tendo trés ou quatro ligagdes covalentes;
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A ¢ A, sdo independentemente selecionados do grupo que
consiste de 1.4-fenileno e 1.4-fenileno substituido com um ou dois grupos
selecionados do grupo que consiste de hidréxi, halogénio, C;-Cg-alquil e C;-
Cg-alcdxi,

19. Método de acordo com a reivindicagio 18, caracterizado

pelo fato de que a dita parte alcoxilada representada pela formula -
(CHR'CHR"O-}, € selecionada do grupo que consiste de residuos de oxido de
ctileno, residuos de oxido de propileno, ou residuos de ambos, ¢ p é menor
que cerca de 50.

20. Método de acordo com a reivindicagdo 19, caracterizado

pelo fato de que p é 1-3.

21. Método de acordo com a reivindicagdo 18, caracterizado

pelo fato de que o dito composto absorvedor de UV é selecionado do grupo

que consiste de compostos representados pelas Formulas VIII-X:

NC Ry,
C‘{
o)

0 VIII
NC CN
. C-Dz_ f{-GQC
RYy—0 V/ \Y o—R,
Ry Ry X
Cp
,C:{:HD-—L;OAQCH:{:/CN
R 10 C’ "
-2 | EOER,H
RID Rﬂ.’) X

em que:
R’y € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C-Cs-

alquil e -(CHR'CHR"O-)pCH>CH;0R >, em que p ¢ um niimero inteiro de 1 a
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100,

Ry € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio e C;-
Ce-alcoxi;

Ry € selecionado do grupe que consiste de C-Cs-alquil,
cicloexil, fenil e -(CHR'CHR"O-);R 2, em que p € um niimero inteiro de 1 a
100;

R,: € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio e C,-Cq
alquil;

L: € selecionado do grupo que consiste de Cs-Cg-alquileno, -
(CH,CH:0),-CH>-CH; e -CH,-cicloexano-14-diil-CHz-, em que p ¢ um
numero inteirode 1 a 100; ¢

L; € selecionado do grupo que consiste de C>-Cg-alquileno, -
(CH.CH-0), -CH,CHas- e Cs-Cy-alquenileno, em que p é um nlimero inteiro
de 1 a 100,

22. Método de acordo com a reivindicagio |8, caracterizado
pelo fato de que o dito composto absorvedor de UV ¢ selecionado dos

compostos representados pelas Formulas X1 e XII:

CN
CO,CH,
HO %
X1
e
OCH,
N
R
N
CO,CH, .

23. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a quantidade de composto absorvedor de UV incorporado no
dito poliéster tem um rendimento maior que 25%, em que rendimento € o
valor percentual da quantidade de composto absorvedor de UV ou residuo(s)

deste presente(s) no poliéster dividido pela quantidade de composto(s)
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absorvedor(es) de UV adicionado(s) ao processo por unidade de polimero.

24. Método de acordo com a reivindicagcdo 23, caracterizado

pelo fato de que o rendimento é maior que 40%.

25. Método de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado

pelo fato de que o rendimento € maior que 50%.

26. Método de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado

pelo fato de que o rendimento € maior que 75%.

27. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que a
quantidade de composto absorvedor de UV incorporada ao dito poliéster
possui um rendimento maior que 25%, em que rendimento € o valor
percentual da quantidade de composto absorvedor de UV ou residuo(s) deste
presente(s) no poliéster dividido pela quantidade de composto(s)
absorvedor(es) de UV adicionado(s) ao processo por unidade de polimero,

caracterizado pelo fato de que o método compreende:

c. adicionar pelo menos um composto absorvedor de UV a
pelo menos um dentre o reator de esterificagdo e o reator de policondensacio,
quando pelo menos 70% dos grupos carbdxi inicialmente presentes nos
reagentes tenham sido esterificados.

28. Método de acordo com a reivindicagao 27, caracterizado pelo
fato de que o 4cido dicarboxilico € selecionado do grupo que consiste de acido
tereftalico; acido naftaleno dicarboxilico; acido isoftalico, acido 1,4-
cicloexanodicarboxilico; acido 1,3-cicloexanodicarboxilico; acido succinico;
4cido glutérico; acido adipico; 4cido sebacico; e 4cido 1,12-dodecanodidico,
e em que o dito diol € selecionado do grupo que consiste de: etileno glicol; 1,4-
cicloexanodimetanol; 1,2-propanodiol; 1,3-propanodiol; 1,4-butanodiol; 2,2-
dimetil-1,3-propanodiol; 1,6-hexanodiol; 1,2-cicloexanodiol; 1,4-
cicloexanodiol; 1,2-cicloexanodimetanol; 1,3-cicloexanodimetanol; 2,2,4,4-
tetrametil-1,3-ciclobutano diol; X,8-bis(hidroximetil)triciclo-[5.2.1.0]-decano,

em que X representa 3, 4, ou 5; dietileno glicol, trietileno glicol, dipropileno
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glicol, tripropileno glicol; di6is contendo de cerca de 2 a cerca de 18 dtomos
de carbono em cada parte alifatica e misturas destes.

29. Método de acordo com a reivindicacdo 27, caracterizado

pelo fato de que o dito poliéster compreende mais que 75% em moles de
residuos de 4cido tereftdlico e mais que 75% em moles de residuos de etileno
glicol, em que o componente 4cido tem 100% em moles e 0 componente diol

tem 100% em moles.

30. Método de acordo com a reivindicagdo 27, caracterizado
pelo fato de que o dito composto absorvedor de UV ¢ adicionado a pelo
menos um dos ditos reatores quando pelo menos cerca de 80% dos grupos
carb6xi inicialmente presentes nos reagentes tiverem sido esterificados.

31. Método de acordo com a reivindicagcdo 27, caracterizado

pelo fato de que o dito composto absorvedor de UV € adicionado a pelo
menos um dos ditos reatores quando pelo menos cerca de 90% dos grupos
carb6xi inicialmente presentes nos reagentes tiverem sido esterificados.

32. Método de acordo com a reivindicagcdo 27, caracterizado

pelo fato de que de 0-100% do dito composto absorvedor de UV sido
adicionados ao reator de esterificaco.

33. Método de acordo com a reivindicagcdo 27, caracterizado

pelo fato de que de 0-100% do dito composto absorvedor de UV sdo
adicionados ao reator de policondensagao.

34. Método de acordo com a reivindicacdo 27, caracterizado pelo
fato de que a quantidade de composto absorvedor de UV incorporado no dito
poliéster tem um rendimento maior que 40%.

35. Método de acordo com a reivindicacdo 34, caracterizado pelo
fato de que o rendimento € maior que 50%.

36. Método de acordo com a reivindicacio 34, caracterizado pelo
fato de que o rendimento é maior que 75%.

37. Método de acordo com a reivindicacdo 27, caracterizado pelo
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fato de que o dito compostos absorvedor de UV compreende pelo menos um
composto selecionado do grupo que consiste de compostos representados pelas
férmulas IT - VIT:

Rf—?:c:H—Auo-i-R

!l@t;«ti:--—-c_‘.fHﬁ;ﬂrmo-vL—oﬂ;ﬂ\:];-mc:HmfwR1

R, R, .
Rr‘ff;GH-—A—DWRS

" v
RG=CH—A~0~R,—O—A—CH=(¢—R,

R, : R, v
| RyO-A-CH=C.CO, TL,
i R T VI
- -
i R=0~A~ CH=C~CO; L,
t n

R VI

em que:

R ¢ selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C,-C»-
alquil, C,-C,;-alquil substituido, aril, Cs;-Cg-cicloalquil, Cs;-Cy-alquenil e -
(CHR'CHR"0O-),CH>-CH3-Rs, em que p € um nimero inteiro menor que cerca
de 50;

R' ¢ R" sio independentemente selecionados do grupo que
consiste de hidrogénio e C,-C,» alquil;

n é um ndmero inteiro variando de 2 a 4,

R, € selecionado do grupo que consiste de -CO:R4 € clano;
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R ¢ selecionado do grupo gue consiste de ciano, -COsRg. C)-
Ce-alquilsulfonil, arilsulfonil, carbamoil, C,-Cg-alcanoil, aroil, aril, e
heteroaril;

Ri ¢é selecionado do grupo que consiste de -COR;, -
CON(R7)R; e -SO:R5;

R, é selecionado do grupo que consiste de:

0 O 0 0 '
—g—ngglw— : mng-R;Omg

¥

8] O
I ;
—C—N(R;)}—R; —(R;N __é_“. ;e —0,5—R,—50, .

Rs ¢ selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, hidroxi,
C,-Cg-alcoxi, C;-Ce-alcanoildxi ¢ ariloxi;

R € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C,-C,»-
alquil, C-Cz-alquil substituido, -(CHR'CHR"O-},CH,CH:Rs, C;-Cg-alquenil,
Cs-Cg-cicloalquil, aril, e ciano, em que p € um ndmero inteiro menor que 50;

R; é selecionado do grupo que consiste de C,-Cg-alquil, C5-C5-
cicloalquil e aril;

Ry € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio, C-Ce-
alquil, Cs-Cy-cicloalquil ¢ aril;

Ry € selecionado do grupo que consiste de C,-C,z-alquileno,
arileno e Ci-Cy-cicloalquileno, e -(CHR'CHR"O-),CHR'CHR"-; em que p é
um namero inteiro menor que 50;

L € um grupo de ligacdo orgiinico divalente ligado por dtomos
de carbono ndo-oxo;

L € um grupo de ligacdo di, tri, ou tetravalente, onde o radical
divalente € selecionado do grupo que consiste de C,-Cjs-alquileno, -
(CHR'CHR"O-)},CHR'CHR"-, C;-Csr-alquileno-arileno-C,-Cs-alquileno, -
CH>CH:0-arileno-OCH:CH3, e -CH»-14-cicloexileno-CH;-; onde p é um

ndmero inteiro menor que cerca de 50, ¢ em que os radicais trivalente ¢
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tetravalente sido selecionados do grupo que consiste de hidrocarboneto
alifitico C;-Cy tendo trés ou quatro ligagdes covalentes;

A e A sdo independentemente selecionados do grupo que
consiste de 1.4-fenileno ¢ 1,4-fenileno substituido com um ou dois grupos
selecionados do grupo que consiste de hidroxi, halogénio, C,-Ce-alquil e C,-
Ce-alcoxi.

38. Método de acordo com a reivindicacdo 37, caracterizado
pelo fato de que o dito composto absorvedor de UV ¢ selecionado do grupo

que consiste de compostos representados pelas féormulas VII-X:

em que:

R’y € selecionado do grupo que consiste de hidrogémo, C-Ce-
alquil ¢ (CHR'CHR"O-)pCH>CH-0R >, em que p € um nimero inteiro menor
que 50;

Ry € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio e C-
Cg-alcoxi;

Ry € selecionado do grupo que consiste de C,-Cy-alquil,

cicloexil, fenil e -(CHR'CHR"O-},R,2, em que p é um nimero inteiro menor
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que 50;

R, € selecionado do grupo que consiste de hidrogénio e C,-Cs
alquil;

L> € selecionado do grupo que consiste de Cs-Cg-alquileno, -
(CH.CH»0),-CH,CHs:- e -CHs-cicloexano-1,4-diil-CH>-, em que p é um
nlimero inteiro menor que 30; e

La € selecionado do grupo que consiste de Ci-Cg-alquileno, -
(CH,CH»0), -CH,CH,- e Ci-Cy-alquenileno, em que p € um nimero inteiro
menor que cerca de 50.

39, Método de acordo com a reivindicagdo 37, caracterizado

pelo fato de que o dito composto absorvedor de UV é selecionado dos

compostos representados pelas Formulas XI e XII:

X1

X1
40, Método de acordo com a reivindicagio 37 ou 38,

caracterizado pelo fato de que a dita parte alcoxilada representada pela

tormula -(CHR'CHR"0O-),, é selecionada do grupo que consiste de residuos de
oxido de etileno, residuos de 6xido de propileno, ou residuos de ambos, e p é
menor que 8.

41. Método de acordo com a reivindicagio 40, caracterizado

pelo fato de que péde 1 a 3.
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RESUMO
“METODO PARA INCORPORAR UM COMPOSTO ABSORVEDOR DE
LUZ UV EM UM POLIESTER”

A invencdo refere-se a um método para incorporar um
composto absorvedor de luz UV em um poliéster preparado usando
esterificacdo direta de reagentes selecionados de um 4cido dicarboxilico e um
diol. O método compreende reagir os reagentes em um reator de esterificacao
sob condi¢Ges suficientes para formar um produto esterificado incluindo pelo
menos um dentre um éster, um oligdbmero, ou mistura tendo um éster e uma
mistura de poliéster de baixo peso molecular, polimerizar o produto
esterificado em um reator de policondensacdo para formar um poliéster; e
adicionar o composto absorvedor de UV aos produtos esterificados quando
tiverem sido esterificados para se obter um rendimento de composto
absorvedor de UV incorporado no poliéster de mais que 25%. Os artigos
utilizando o poliéster protegido por UV preparado pelo método da presente

invenc¢ao sao adicionalmente descritos.
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