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materialéw palnych

1

Przedmiotem wynalazku jest $rodek do impregnacji
ognioodpornej i przeciwgnilnej materialéw palnych i sposéb
impregoacji ognioodpornej i przeciwgnilnej materiatow
palnych, stosowanych zwlaszcza w gornictwie.

W goérnictwie, budownictwie, rolnictwie i innych prze-
myslach, stosuje si¢ znaczne iloSci materialéw celulozowych,
takich jak drewno, tarcica, plétno, stoma itp. Sa to materialy
tatwopalne, a ich uzycie stwarza powazne zagrozenie
pozarowe, ponadto ulegaja one tatwo procesom gnilnym,
stad trwalo$¢ ich jest ograniczona. Z tych wzgledéw dla
ochrony przeciwpozarowej i przeciwgnilnej stosuje si¢
roéznorodne $rodki i techniki zabezpieczania, polegajace
og6lnie na nasycaniu lub powlekaniu chronionego materiatu
za pomoca odpowiednich substancji chemicznych.

Do ochrony przeciwpozarowej uzZywane sa najczesciej
zwiazki fosforoorganiczne, chlorowcopochodne, fenole,
benzole i inne silnie toksyczne substancje. Stosuje si¢ je
najczesciej w postaci bardzo lepkich roztwordw w roz-
puszczalnikach organicznych. Stosowanie substancji roz-
puszczalnych w wodzie daje impregnacj¢ nietrwalg i sto-
sowanie moze by¢ tam, gdzie taki efekt wystarcza.

Impregnacje ognioodporne trwale polegaja na takim
przeprowadzeniu procesu, aby nadana ognioodporno$¢ nie
zniknela z biegiem czasu i byla trwala na dzialanie wody
i czynnikéw atmosferycznych. Ognioodporno$é taka mozna
uzyska¢ r6znymi metodami.

Jedna z nich polega na wprowadzeniu Zywic wraz ze
zwigzkami nadajacymi ognioodpornosci, na przyklad zy-
wicy mocznikowej, melaminowej czy fénolowej. Sa to
metody ucigzliwe poniewaz wymagaja stosowania katali-
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zatorébw powodujacych sieciowanie Zywicy. Brak jest
dotychczas $rodkbw o uniwersalnym dzialaniu. Nadanie
materialom wlasnoéci przeciwgnilnych i ognioodpornych
odbywa si¢ przewaznie w dwu réznych zabiegach, p1zy czym
z zasady drugi z przeprowadzonych zabiegbw jest zwykle
mniej skuteczny z uwagi na zaklejenie poréw impregnowa-
nego materialu w czasie pierwszej operacji.

Najistotniejszq jednak wada zwigzkéw stosowanych do
tego celu jest ich toksyczno$é, stwarzajaca zagrozenie dla
ludzi, zardGwno w procesie impregnacji jak i w czasie uzyt-
kowania impregnowanych materialéw. I tak na przykiad
chlorowcopochodne organiczne nie moga by¢é stosowane
do impregnacji materialow przeznaczonych dla gornictwa,
z powodu wydzielania si¢ chlorowodoru i fosgenu w wyso-
kich temperaturach.

Srodek bedacy mieszaning fosforanu amonu i Zywicy
mocznikowej — znany pod nazwa handlowa Pyrochron S-4
naniesiony na powierzchni¢ materialu tworzy powloke
nieodporna na czynniki mechaniczne i atmosferyczne.

Inny $rodek Pyrolak W-1 bedacy preparatem zawieraja-
cym Zzywice syntetyczne, zawisrajace oprécz nich takie
toksyczne zwiazki jak wolny fenol, formaling, metanol.
W stosowaniu wymaga uzycia katalizatorow. Zaleta jego
jest to, ze moze byé stosowany lacznie z preparatem bio-
bojczym np. pigciochlorofenolem. Wadq natomiast jest to,
Ze jest silnie toksyczny.

Do silnie toksycznych preparatow nalezy réwniez Py-
rolak W-10, bedacy mieszaning skrobii, kwasu fosforowego,
mocznika, metanolu, formaldehydu i amoniaku.

Srodki przeciwgnilne nalezace do grupy sSrodkéw za-
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bezpieczajacych przed korozja biologiczna dzielg si¢ réw-
niez na frodki nadajace wlasnosci przeciwgnilne trwale
i nietrwale.

Do $rodkéw nietrwalych, niecodpornych na dz'alanie
wody naleza sole takie jak fluorki, fluorokrzemiany, ar-
seniany i borany, przy czym czeéciej stosowany jest na
przyklad fluorek sodu, rzadziej potasu lub amonu. Trwalg
impregnacje zwlaszcza drewna uzyskuje si¢ przy stosowa-
niu kwasnego arsenianiu sodu lub potzsu i tu podobnie jak
przy zwigzkach nadajacych ognicodporno$¢ wada jest
toksyczno$¢. Nietoksyczne sa $rodki zawierajace boranmy,
kwas borowy, boraks lub fluoroboran amonu. Stosowane
one s3 zwlaszcza do impregnacji skory, drewna, plyt wiéro-
wych i pazdzerzowych. Jednak impregnowane materialy
vfl;lgplajq tezwigki stosunkowo wolno, Zeby uzyskaé

3 wymaginé wlasfiosci komecme jest diugotrwale klimatyzo-

_- wanie materiatéw po ;uplcgnacjl

: . Z.innych njeorganicznych §rodkéw biobdjczych wymie-

{ Anié na-lezy zwxqzh rtqm oraz chlorki cynku i siarczan miedzi.
Zna_]dum ‘one malé zastosowanie z uwagi na wlasnosci
trujace i wymywalno$é. Stosuje si¢ je do wyrobdw z gumy
i tworzyw sztucznych.

Znane s3 liczne ol'gamczne zwigqzki posladajace wlasnoéci
biobdjcze, ich stosowanie uzaleznione jest od wlasnosci
toksycznych i trujacych. Do rozpuszczalnych w wodzie,
o wlasnofciach silnie biohdjczych jednak wymywanych
przez wode naleza plqclochlorodwumrofenol ortofenylo-
-fenolan sodu, fenolan sodu.

Przy stosowaniu do impregnacji biobdjczej organicznych
zwiazkOW nierozpuszczalnych w wodzie stosuje si¢ ich
organiczne rozpuszczalniki najczeéciej tatwopalne. I tak
na przyktad dla zabezpieczenia drewna kopalnianego, pod-
ktadéw kolejowych, drewnianych stupow telegraficznych
i energetycznych stosuje si¢ preparaty oleiste. Sa to naj-
czesciej oleje krezolowe zawierajace fenole, ksylole, krezole,
pirydyne¢, chinoling oraz naftalen. Ze: wzgledu na silny
nieprzyjemny zapach materialow impregnowanych nimi
nadaja si¢ one do impregnacji biob6jczej drewna znajduja-
cego si¢ na wolnej przestrzeni. Te oleiste substancje bedace
przewaznie produktami smoly weglowej podnosza zagro-
Zenie pozarowe przez podwyzszenie stopnia zapalnosci.
Te same mankamenty wykazuja chlorowane naftaleny,
beta-naftol, ortofenylofenol, dwunitrofenol czy piecio-
chlorofenol. .

Wymienione $rodki nadaja si¢ przewaznie do powierz-
chniowego zabezpieczania materialow przed dzialaniem
mikroorganizméw, czynnikéw atmcsferycznych i ognia.
Jest to tylko polowiczne zabezpieczenie, dla pelnego uzys-
kania ognioodporno$ci i przeciwgnilno$ci materialow po-
trzebna jest impregnacja wglebna.

Istota wynalazku jest zastosowanie, w $rodku do im-
pregnacji ognioodpornej i przeciwgnilnej materiatow,
zwiazku o ogblnym wzorze (A), przy czym A oznacza-
- [CH:-CH(COOMeX)] i - [CH:CH(COOH)I, w kt6-
rym Me jest metalem o wartosciowosci = 2, X jest podstaw-
-nikiem typu reszty kwasowej, chlorowcem Iub reszta
‘zwigzku zawierajacego wolne grupy hydroksylowe lub
"karboksylowe, m = n przy czym m = 50—99, dla n =
= 1—-50.

Srodek wedlug wynalazku skiada si¢ z 5 do 40% wag
zwigzku o 0g6lnym wzorze (A), 60 do 95 % wag wody oraz
ewentudlnie 0,1—209% wag wieloalkoholi lub ich pochod-
nych; wiéloczasteczkowych polimeréw i kopolimeréw
akryloamidu; skrobii; karboksymetalocelulozy; tlenkéw
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metali; Zywic amnowuformaldehydowych ba.rwmkéw,
antypirenéw i fungicydéw.

Korzystnie jest stosowaé w srodku wedlug wynalazku
zwiazek o ogblnym wzorze (A), w ktérym X stanowi reszte
kwasu borowego, ortofosforowego lub solnego.

W polimerze o ogélnym wzorze (A) moze wystgpowaé '
dowolny metal o wartosciowosci = 2, korzystnie gdy jest
nim wapi, magnez, cynk, zelazo lub miedZ.

Srodek wedlug wynalazku moze zawieraé w swoim skla-
dzie szereg dodatkéw modyfikujacych fizyko-chemiczne
wlasnoéci srodka wymagane w zalezno$ci od jego zasto-
sowania. Dla podwyiszenia lepkosci $rodka szczegélnie
korzystnie jest wprowadzi¢ 0,1—>5 9 dodatek wielkoczastecz-
kowych polimeréw i kopolimeréw akryloamidu, skrole
czy karboksymetyloceluloze. .

Do zageszczenia mozna stosowaé dokladnie rozdrobnio-
ne substancje mineralne takie jak bentonit, tlenki metali,
a takze zywice aminowoformaldehydowe. Uzycie tych
ostatnich korzystne jest zwlaszcza woOwczas, gdy zalezy
na szybkim utwardzeniu nanoszonej warstwy preparatu.
Do podwyiszenia elastycznoéci tworzacej si¢ ze Srodkami
blony korzystnie jest stosowaé 5—209% dodatek wielo-
alkoholi lub ich pochodnych. Srodek zawieraé moze row-
niez w swym sktadzie barwniki lub pigmenty, jak réwniez
inne znane antypireny. i fungicydy..

Zastosowany w Srodku wedtug wyna'azku zwiazek o 0gol-
nym wzorze (A) jest sola matoczasteczkowy« h kopolimeroéw
karboksywinylowych, w ktérym podstawnik X nadaje

‘rozpuszczalno$€ kopolimeru w wodzie.

Wolne grupy. karboksylowe warunkuja rozpuszczalno$é
kopolimeru w wodzie jednoczesnie decyduja o jego adhezji
do impregnowanego materialu, oraz prowadza do utrwale—
nia impregnacji dzi¢ki postgpujacej w czasie reckcji z gru-
pami hydrcksylowymi impregnowanego materiatu.

Najlepsze wyniki uzyskuje si¢ przy zawartosci wolnych
grup karboksylowych; okre§lonej stcsunkiem m : n rtéwnym
od 6,5 :3,5 do 7,5 do 2,5.

Srodek wedlug wynalazku wykazuje dziatanie przeciw-
gnilne i zapobiega paleniu impregnowanego materialu.
Srodek wyrdznia sie szeregiem zzlet w stcsunku do sub-
stencji stosowanych dotychczes do impregnacji ognio—
odpornej i przeciwgnilnej. Jest calkowicie nietoksyczny
i nie zagraza zdrowiu pracownikéw, zaréwno w etapie.
impregnacji, jak i w czasie uzytkowan’a impregnowanego
materialu. Ogrzany do wysokich temperatur nie wydziela
trujacych gazéw i par, co umozliwia rowniez stosowanie
w zamknietych pomieszczeniach. Jest doskonale rozpusz—
czalny w wodzie, dzigki czemu wyeliminowana zostala
konieczno$¢ stosowania palnych i tcksycznych rozpusz-
czalnikéw. Réwnoczeénie jednak, dzigki trwalemu zwigza-
niu z podlozem, nie ulega wymyciu woda — co daje prak-
tycznie nicograniczong trwalo$é zaimpregnowanego ma-
terialu. Fakt ten zwigzany jest z wysoka rcaktywnoscia
ukladu, prowadzaca do usieciowaria oraz trwalego zwigza—
nia z grupami funkcyjnymi, jonami metali i innymi zwiaz-
kami zawartymi w impregnowanym materiale. W wyniku
postepujacych nadal reakcji chemicznych. .

Dalsza wazng zaleta §rodka wedlug wynalazku jest jego
doskonala przyczepnosé do powlekanych materialéw, nawet
w przypadku silnego ich zawilgocenia. Wyrdznia go to
zdecydowanie ze wszystkich, stosowanych dotychczas
olejowych preparatéw, ktérych uzycie wymaga uprzedniego
starannego oczyszczenia i osuszenia chronionych powierz—
chni.

Sposéb ognioodpornej i

przeciwgnilnej impregnacji



" 122 255

6
materialéw polega na napawaniu, powlekaniu lub natrys-
kiwaniu 5—409, wodnym roztworem frodka o ogbélnym
wzorze (A) [CH.CH(COOMe)X]m — [CH:CH(COO-
H)]n, W ktérym Me jest metalem o wartosciowosci = 2,
X podstawnikiem typu reszty kwasowej, chlorowcem lub
resztqa zwigzku zawierajacego wolne grupy karboksylowe
lub karbonylowe, m = n przy czym m = 50—99,a n =
= 1--50, za$ stosunek m :n = 1, przy czym zwiazek (A)
wytraca si¢ i zestala za pomoca wprowadzenia na impregno-
wany material substancji zdolnych do reakcji z jonami
wodorowymi grup karboksylowych zwiazku (A), a dodatki
te wprowadza si¢ na powierzchni¢ impregnowanego ma-

terialu bezposrednio przed uZyciem Srodka (A), w czasie .

jego nanoszenia lub jego naniesieniu, najlepiej przez prze-
mienne nanoszenie Srodka (A) skladnika wytracajacego
i zestalajacego, przy czym laczna ilo§é nanoszonego §rodka
(A), wytraconego i zestalajacego dodatku wynosi 0,1 do
1009, wagowych w stosunku do masy impregnowanego
materiatu lub 0,1 do 5 kg na 1 m? impregnowanej powierz-
chni. '

Jako dodatki wytracajace stosowaé mozna wodne roz-
twory lub zawiesiny weglanow, tlenk6éw lub wodorotlenkéw
metali alkalicznych lub metali ziem alkalicznych.

Jako dodatki powodujace zestalenie Srodka stcsowaé
moima chlorek amonu, siarczan amonu, azotan zelazawy,
wypelniacze mineralne, Zywice aminowe.

Spos6b impregnacji przeciwogniowej i przeciwgnilnej
przy uzyciu $rodkéw wedlug wynalazku, nie jest oboj¢tny.

Najkorzystniejsze wyniki uzyskuje si¢ nasycajac poro-
waty material wodnym roztworem soli kwaséw polikarbo-
ksywinylowych, o stezeniu 15—do 50% wagowych i lep-
kosci ponizej 300 cP. Nast¢pnie, po wysuszeniu, materiat
nalezy powlec preparatem o lepkosci powyzej 300 cP,
ewentualnie zawierajacym nieorganiczne wypehiacze lub

_Zywice aminowe. W tym drugim przypadku, stqzeme‘

" $rodka wedlug wynalazku moze byé znacznie mizsze i wy-
nosi¢ nawet ponizej 5% wag.

Tlo$¢ $rodka wedtug wynalazku, niezbedna dla uzyskania
wlasnosci niepalnych i przeciwgnilnych, zalezna jest od
wlasnosci fizyko-chemicznych impregnowanego materiatu.
Optymalne ilosci wynosza 1—100 % wagowych, ale wydat-
ne obniZenie palno$ci np. drewna uzyskuje si¢ juz przy
wprowadzeniu 0,1 %, wag preparatu.

Przyktady.

I. 159% wag wodny roztwér octanu poliakrylc-wapnio-
wego, zawierajacego 359 molowych wolnych grup kar-
boksylowych (m :n = 65 :35), o lepkosci 85 c¢P, z do-
datkiem 19, wag $rodka powierzchniowo-czynnego (oksy-
etylowany nonylofenol) i barwnika (blekit Pclplint B),
dodanych w celu ulatwienia impregnacji i kontroli nasyce-
nia, naniesiono na bibule filtracyjna w iloSci 889 wago-
wych. Impregnat po wysuszeniu jest calkowicie cdporny
na palenie.

II. Analogicznie jak w przykladzie I, do nasycania bibuly
filtracyjnej uzyto 15%-we roztwory fosforanéw, boranéw
i chlorkéw poliakrylo-magnezowych, zawierajacych 359%;
wolnych grup karboksylowych. W kazdym przypadku,
przy naniesieniu w granicach 50—80 9, wagowych, uzys-
kano impregnaty calkowicie nicpalne, cdporne na korozj¢
biologiczna.

III. 159, wag wodny roztwér chlorku poliakrylo-meagne-
zowo-miedziowego z dodatkiem 19 wag gliceryny, za-
wierajacego 35 9% molowych wolnych grup karboksylowych,
o stosunku Mg : Cu = 5 :5 i lepkoéci 80 cP, naniesicno
przez nasycenie na tkanin¢ bawelniang typ B-2/24/104
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w ilosci 76 % wag. Produkt jest calkcwicie mepalny i nie
ulega butwieniu.

Podobny efckt uzyskano przy uZyciu analogicznego
zwigzku, w ktérym miedZ zastapiona zcstala przez cynk.

IV. 15%-wy wodny roztwér polizkrylanu niklu, zawie-
rajacego- 357, wolnych grup karboksylowych, o lepkosci
80 cP, naniesiono na bibulg filtracyjna w iloéci 729 wag.
Produkt jest calkowicie niepalny.

Analogiczny wynik uzyskano przy uzyciu zwigzku w kt6-
rym nikiel zastgpicny zcstal przez kadm.

V. 10 g drobno zmielonego bentonitu produkcji ZGH
»»Zebiec”, zawieszono w 100 g 20 %-go roztworu fosforanu
peliskrylomagrezcwege, zawierajacego 25% molowych
wolnych grup karboksylcwych (m :n = 75:25). Otrzy-
mang zawiesing, o lepkosci 300 cP, uzyto do nasycenia
pianki poliuretanowej. Po wysuszeniu probke tworzywa
poddano testcwi ,,plomicniowcmu” wedleg PN-76G /04930
pt ,,Oznaczanie trudnopalnosci” i stwierdzono, ze spehia
ona warunki testu,

VI. 40%-wy wodny roztwér pcliakrylanu megnezu, za-
wierajacy 50% molowych Wolnych grup karboksylowych
(m :n = 50 :50) zmieszano w stosunku wagowym 1 :1
z Zywica mccznikowoformeléehydcwa p.n. U-70, pro-
dukcji ZA Kedzierzyn, a uzyskany roztwér o lepkosci
550 cP, uzyto do nasycenia pcwierzchniowego kcstek
drewna sosnowego. Utworzony cienki film zywicy, stano-
wigcy ok. 0,1% wag w stosunku do masy drewna, zestala
si¢ w ciagu 10 minut i nadaje zabezpieczonym kostkom
drewna cechy niepalnosci.

VII. Przeprowadzono do$wiadczenie analogicznie jek
w przykladzie 6, przy czym zamiast Zywicy mocznikcwej
zastcsowano 5 9%;-wy wodny roztwér azotanu zelazowegc,
uZyty po naniesieniu roztworu poliekrylanu na drewno.
Srodek zestala si¢ w ciagu kilkunastu sekund, a drewno

; nabiera cech nicpalnosei.

Podobne przyspicszenie czasu zestalama si¢ preparatu
uzyskano w przypadku uzycia 5%-go wcdnego roztworu
chlorku amonu, zamiast azotanu Zelazowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Srodek do impregnacji ognicodpornej i przeciwgnilnej
materialéw, znamienny tym, Ze sklada si¢ z 5 do 409
wag zwigzku o ogblnym wzorze (A) [CH.CH(COOMe-
X)]Im — [CH:CH(COOH)]n, w ktérym Me jest metalem
o wartoécicwesci 2, X jest podstawnikiem typu reszty
kwasowej, chlorowcem lub reszta zwigzkéw zawierajacych
wolne grupy hydrcksylcwe lub karbcksylcwe, m = 2,
przy czym m = 50—99 dla n = 1—50, 60—959%, wago-
wych wody oraz ewentualnie 0,1—209; wagowych wielo-
alkoholi lub ich pochcdnych, wiclkcczasteczkcwych poli-
meréw i kopolimerdw ckryloamidu, skrobi, karboksyme-
tylocelulozy, tlenki metali, Zywice e minc wc~fcimaldelydc-
we, barwniki, antypireny i fungicydy.

2. Srodek wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera
zwiazek o cgblnym wzorze (A) [CH.CH(COOMeX)] m —
[CH:CH(CCOH)]n, W ktérym X stanowi reszte kwasu
borowego, ortofosforowego lub solnego.

3. Srodek wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera
zwigzek o ogélnym wzorze (A), w ktérym Me oznacza
Mg, Ca, Zn, Fe lub Cu.

4. SposOb ognioodpornej i przeciwgnilnej impregnacji
materialéw przez napawanie, powlekznie lub natryskiwanie,
znamienny tym, Ze na impregnowany material nanosi
w znany spos6éb 5—40 Y, wodny roztwoér $rodka o ogélnym
wzorze (A) — [CH:CH(COOMeX)]m — [CH:CH(CO-
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OH)], — w ktorym Me jest metalem o wartosciowosci
= 2, X — podstawnikiem typu reszty kwasowej, chlorow-
cem lub reszta zwiszku zawierajacego wolne grupy kar-
boksylowe lub hydroksylowe, przy czym zwiazek (A)
wytraca si¢ za pomocg wprowadzenia na materiat substancji
zdolnych do reakcji z jonami wodorowymi grup karboksy-
lowych zwiazku (A), za$ dodatki te wprowadza si¢ na
powierzchni¢ impregnowanego materialu bezposrednio
przed uzyciem $rodka (A), w czasie impregnacji nim lub po
jego nanijesieniu, najlepiej przemiennie nanosi¢ §rodek (A)
i wytracajacy skladunik, przy czym laczna ilo$¢ nanoszonego
§rodka (A) i wytracajacego dodatku wynosi 0,1 do 1009,
wagowych w stosunku do masy impregnowanego materiatu,
lub 0,1 do 5 kg na 1 m? impregnowanej powierzchni.

10

8

5. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze jako
dodatki wytracajace stosuje si¢ wodne roztwory lub zawie-
siny weglanéw tlenkéw lub wodorotlenkéw metali alka-
licznych lub metali ziem alkalicznych.

6. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze jako
dodatki powodujace zestalenie §rodka wedtug wynalazku
stosuje si¢ chlorek amonu, siarczan amonu lub azotan
zelazowy.

7. Sposob wedtug zastrz. 4, zmamienny tym, Ze jako
dodatki powodujace zestalenie preparatu stosuje si¢ wypel-
niacze mineralne.

8. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, Ze jako
dodatki powodujace zestalenie si¢ preparatu stosuje si¢
Zywice aminowe.

EDD Z-d 2, z. 1172/1400/63, n. 90-+20 egz.
Cena 100 zi
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