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Zaprawa lub beton o zwigkszonej wodoszczelnosci

Przedmiotem wynalazku jest zaprawa lub beton o zwigkszonej wodoszczelnosci i odpornosci
korozyjnej, przeznaczone dla budownictwa, zwlaszcza do wykonywania podziemnych czgéci
budowli inzynierskich i hydrotechnicznych.

Problem ,ulepszania“ betonu cementowego istnieje tak dtugo jak dlugo znany jest beton.
Aktualnie znanych i stosowanych jest olbrzymia ilo§¢ najrozmaitszych §rodkéw i sposobdéw
uszczelniania i poprawiania odpornosci korozyjnej betonu. Nie ma wéréd nich jednak $§rodkéw
radykalnych. Sposoby polegajace na wprowadzaniu r6znego rodzaju emulsji, olejéw mineralnych,
drobnozmielonych maczek, srodkéw hydrofobowych w postaci mydet itp., pogarszaja z reguty
cechy wytrzymato$ciowe. Sposéb przedstawiony w polskim opisie patentowym nr 90 594 polega-
jacy na wprowadzeniu réwnoczesnym produktu wyprazania popiotu lotnego ze §rodkami hydrofo-
bizujacymi oraz chlorku wapniowego, nie jest mozliwy do stosowania w przypadku konstrukcji
zbrojonych, z uwagi na wyjatkowo silne dzialanie korozyjne chlorku wapnia w stosunku do
zbrojenia.

Zywice epoksydowe naleza do tworzyw, ktére charakteryzuja si¢ zespotem cech wyjatkowo

cennych: wysoka odporno$é chemiczna, niski skurcz, doskonatla przyczepnosc¢ i przy tym niemal
nieograniczona mozliwo$é modyfikacji cech przetwdrczych jak i uzytkowych na drodze doboru
§rodkéw pomocniczych i sieciujgcych. Daje to mozliwo$¢ ich bardzo réznorodnego wykorzystania,
w tym réwniez i do modyfikacji betonu cementowego.
' W rozwigzaniu opisanym w polskim opisie patentowym nr 109 586 wykorzystano w charakte-
rze modyfikatora betonu — zywic¢ epoksydowa wysokoczasteczkowa w potaczeniu ze stalym
utwardzaczem, ktdérych sieciowanie wymaga podwyzszonej temperatury. Wymieniony warunek
ogranicza mozliwos$¢ stosowania sposobu wedtug powyzszego zgtoszenia wylgcznie do produkcji
prefabrykatow.

Istota rozwigzania wedtug wynalazku polega na tym, ze do kruszywa, cementu i wody
wprowadza sie¢ modyfikator jako ciekta kompozycj¢ epoksydowa o lepkos$ci od 4000 do 60 000 cPw
temperaturze 293 K. Ciekta kompozycja epoksydowa sktada si¢ z ciektej zywicy dianowej korzyst-
nie o liczbie epoksydowej rownej 0,45-0,48, utwardzacza w postaci adduktu aminy aromatycznej
lub cykloalifatycznej z ciekls zywicg epoksydowa lub ich mieszaniny i przyspieszacza wigzania.
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Modyfikator epoksydowy wprowadzany jest do zaprawy lub betonu w iloci od 1 do 30% w
stosunku do cementu.

Korzystnic jesli modyfikator epoksydowy zawiera rozcieficzalnik lub plastyfikator lub ich
mieszanine w ilosci od 1 do 45% w stosunku do masy zywicy epoksydowej i utwardzacza.

Sieciowanie kompozycji epoksydowej zgodnic z wynalazkiem zachodzi w warunkach stoso-
wanych tradycyjnie w budownictwie, nie wymaga dodatkowych zabiegéw w rodzaju nagrzewania
czy na$wietlania.

Zaprawa lub beton otrzymane wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ w porownaniu zbetonem
lub zaprawa niemodyfikowana wielokrotnie nizsza filtracja wody, obnizonym podciaganiem
kapilarnym, obnizonym skurczem w poczatkowym okresie t¢zenia, wyzsza wytrzymaloscig na
rozciaganie osiowe i zginanie. Ma ponadto bardzo dobra przyczepno$é do betonu starego.

Rozwigzanie wedtug wynalazku jest szczegdlnie przydatne do wykonywania konstrukcji
budowlanych posadowionych w gruncie, narazonych na ciaggte oddzialtywanie agresywnego $§rodo-
wiska gruntowo-wodnego.

Rozwiagzanie wedtug wynalazku blizej objasniono w podanych przyktadach wykonania.

Przyktad I. Sktad betonu przeliczony na 1 m* cement portlandzki ,350“

odra — 732kG
kruszywo piaskowe 0-4 mm — 1218 kG
woda — 3051
modyfikator epoksydowy — 15kG
przy czym skiad modyfikatora jest nast¢pujacy:

epidian § — 100 cz. wag.
addukt metylenodwuaniliny

z zywica epoksydowa — 40 cz. wag.
alkohol benzylowy — 15 cz. wag.
ftalan dwubutylu — 10 cz. wag.
kwas salicylowy — 1 cz. wag.

Zestawienie wlasciwosci betonu niemodyfikowanego i modyfikowanego:

Badana cecha Beton Beton
niemodyfikowany modyfikowany
wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa) 41,6 40,6
wytrzymalo$¢ na zginanie (MPa) ' 8,6 8,7
wytrzymato§¢ na rozcigganie osiowe (MPa) 4,0 4,2

taczna filtracja wody w ciagu 5 déb przez préobki
grubosci 20 mm i §rednicy 100 mm okre$lona
przy ci$nieniu podnoszonym skokowo co 24 godz.
o 0,1 MPa w przedziale 0-0,59 MPa (ml) 152 10,4

Przyktad II Sklad zaprawy przeliczony na 1 m*:

cement portlandzki ,, 350 — wiek — 398 kG
popidt lotny — 171kG
kruszywo 0-2 mm — 1423kG
woda — 3301
modyfikator epoksydowy — 284kG
przy czym modyfikator zawiera:

epidian § — 100 cz. wag.
addukt metylenodwuaniliny

z zywica epoksydowa — 35 cz. wag.
alkohol benzylowy — 10 cz. wag.
ftalan dwubutylu —  5.cz. wag.

kwas salicylowy —  3cz. wag.
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Zestawienie wlasciwosci zaprawy niemodyfikowanej i modyfikowanej.

Badana cecha Zaprawa Zaprawa
niemodyfikowana modyfikowana

wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa) 23,1 23,5

wytrzymatos$¢ na rozcigganie osiowe (MPa) 2,12 2,85

taczna filtracja wody w ciggu S déb przez probki
grubosci 30 mm i $rednicy 100 mm

okreslona przy ci$nieniu podnoszonym

skokowo co 24 godz. 0 0,1 MPa w przedziale 0-0,59

MPa (ml) 130 30
Przyktad III. Sktad betonu przeliczony na 1 m™

cement portlandzki ,,350“ — 466 kG

kruszywo 0-4 mm — 1554 kG

woda — 2631

modyfikator epoksydowy — 349kG

przy czym modyfikator zawiera:

epidian 5 — 100 cz. wag.

addukt metylenodwuaniliny

z zywica epoksydowa — 40 cz. wag.

alkohol benzylowy — 15 cz. wag.

ftalan dwubutylu — 10 cz. wag.

kwas salicylowy — 1 cz. wag.

Zestawienie wlasnosci betonu niemodyfikowanego i modyfikowanego.

Badana cecha Beton Beton
niemodyfikowany modyfikowany
wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa) 23,5 26,5
wytrzymalos¢ na zginanie (MPa) 5,9 7,3
wytrzymato$¢ na rozcigganie (MPa) 2,5 2,9

taczna filtracja wody w ciagu S déb przez prébki

grubosci 30 mm i $rednicy 100 mm okres$lona przy

cisnieniu podnoszonym skokowo co 24 godz.

o 0,1 MPa w przedziale 0-0,59 MPa (ml) 600 20

Zastrzezenia patentowe

1. Zaprawa lub beton o zwigkszonej wodoszczelno$ci zawierajace kruszywo, wode, cement i
modyfikator epoksydowy, znamienne tym, Zze modyfikator epoksydowy stanowi ciekla kompozycje
epoksydowa o lepkosci od 4000 do 60 000 cP w temperaturze 293 K, sktadajaca si¢ z ciektej zywicy
dianowej, korzystnie o liczbie epoksydowej réwnej 0,45-0,48, utwardzacza w postaci adduktu
aminy aromatycznej lub cykloalifatycznej lub ich mieszaniny z ciekla zywica epoksydowa i przys-
pieszacza wigzania, przy czym ilo§¢ modyfikatora epoksydowego wynosi od 1 do 30% w stosunku
do masy cementu.

2. Zaprawa wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze modyfikator epoksydowy zawiera rozcien-
czalnik lub plastyfikator lub ich mieszaning w ilosci od 1 do 45% w stosunku do masy zywicy
epoksydowe;j i utwardzacza.
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