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(54) Dispositif de suspension d’un moteur sur un chassis de bogie

(57)  LInvention est relative & un dispositif de sus-
pension d’'un moteur sur un chassis de bogie, ledit moteur
ayant un axe de rotation disposé transversalement par
rapport a la direction de déplacement du train, ledit dis-
positif comprenant :

- une premiére bielle (3) disposée dans une premiére
région d’un plan perpendiculaire a I'axe de rotation (1)
du moteur (M), et qui est articulée a chacune de ses
extrémités par une rotule sphérique (31, 32) d’une part
au moteur (M) et d’autre part au chassis de bogie (2) ;
- une deuxiéme (4, 6) et une troisiéme (5, 7) bielles com-
portant chacune deux branches perpendiculaires a I'axe
de rotation (1) du moteur, a savoir une premiére branche
(4, 5) disposée dans une région d'un deuxieme plan per-
pendiculaire a I'axe de rotation (1) du moteur et distinct
du premier plan et une deuxiéme branche (6, 7) inclinée
par rapport a la premiére branches (4, 5) et par rapport
a I'horizontale, les bielles a deux branches étant espa-
cées dans ladite direction transversale pour étre situées
dans des plans verticaux de part et d’autre d’'un plan ver-
tical contenant la premiére bielle (3), chacune des bielles
adeux branches étant articulée au moteur (M) etau chas-
sis de bogie (2) d’une part par une rotule sphérique (41,
51) située alajonction entre les deux branches et d’autre
part, par une premiére (42, 52) et une deuxiéme (62, 72)
rotule sphérique situées a I'extrémité libre des premiere
(4, 5) et deuxiéme (6, 7) branches, ladite région d'un
desdits plans étant située au-dessus de I'axe du moteur
(M), et ladite région de I'autre plan étant situé en dessous
de I'axe du moteur.
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un dispositif
de suspension d’un moteur sur un chéssis de bogie.
[0002] Dans le cas d'un montage du moteur sur le
chassis de bogie, et sa masse étant relativement impor-
tante, il n'est pas a priori possible d’obtenir des vitesses
aussi élevées que souhaité.

[0003] Pour permettre d'obtenir de grandes vitesses,
il convientde rendre sa fixation aussi souple que possible
en latéral (axe transversal a I'axe du train), afin de réduire
les efforts transmis a la voie et éviter I'instabilité du bogie.
[0004] L'idée de base de I'invention est de disposer un
ensemble de 1 + 2 bielles articulées par rotules entre le
moteur et le bogie selon des plans situés a des niveaux
différents et de renforcer deux des bielles par une bran-
che inclinée.

[0005] L’invention concerne un dispositif de suspen-
sion d’'un moteur sur un chassis de bogie, ledit moteur
ayant un axe de rotation disposé transversalement par
rapport a la direction de déplacement du train, ledit dis-
positif comprenant :

- un premier ensemble présentant une premiere biel-
le, par exemple horizontale, disposée dans une ré-
gion d’un premier plan perpendiculaire al'axe de ro-
tation du moteur, et qui est articulée a chacune de
ses extrémités par une rotule sphérique d'une part
au moteur et d’autre part au chassis de bogie

- un deuxiéme et un troisieme ensembles solidaires
comportant chacun deux branches perpendiculaires
al'axe de rotation du moteur, ces branches étant par
exemple définies par une deuxiéme et une troisiéme
bielle, a savoir une premiere branche disposée, par
exemple horizontalement, dans une région d'un
deuxiéme plan perpendiculaire a I'axe de rotation et
distinct du premier plan et une deuxiéme branche
inclinée par rapport a la premiére branche et par rap-
port a I'horizontale, les ensembles solidaires a deux
branches étant espacés dans ladite direction trans-
versale pour étre situées dans des plans verticaux
de part et d’autre d’un plan vertical contenant la pre-
miére bielle, chacun des ensembles solidaires a
deux branches étant articulé au moteur et au chassis
de bogie d’une part par une rotule sphérique située
a la jonction entre les deux branches et d’autre part,
par une premiéere et une deuxiéme rotule sphérique
située a I'extrémité libre des premiere et deuxieme
branches, I'une des régions desdits plans étant si-
tuée au-dessus de I'axe du moteur, et I'autre région
desdits plans étant située en dessous de I'axe du
moteur.

[0006] Les bielles a deux branches sont avantageuse-
ment articulées au moteur a la jonction entre les deux
branches et au chéassis de bogie a I'extrémité libre des
premiére et deuxieme branches.

[0007] Lapremiere bielle et/ou les premieres branches
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sont avantageusement horizontales.

[0008] De préférence, la région du premier plan dans
lequel est disposée la premiere bielle est située au-des-
sus de ladite région du deuxieme plan. Le premier et/ou
le deuxieme plan peut étre horizontal.

[0009] L'invention sera mieux comprise a la lecture de
la description ci-apres, en liaison avec les dessins dans
lesquels :

- lafigure 1 illustre un mode de réalisation de l'inven-
tion en vue latérale

- lafigure 2 représente ce mode de réalisation en vue
de dessus

- lafigure 3aa 3creprésentant un mode de réalisation
préféré de l'invention respectivement en perspecti-
ve, en vue de face et en vue latérale.

[0010] Le dispositif de suspension représenté a la fi-
gure 1 comporte une bielle centrale 3 fixée & une extre-
mité au moteur par I'intermédiaire d’une rotule sphérique
en élastomere 31 et a l'autre extrémité au chéassis de
bogie 2 par I'intermédiaire d’'une autre rotule sphérique
en élastomere 32.

[0011] L’axe horizontal de la bielle 3 est perpendicu-
laire a I'axe 1 du moteur M et est paralléle a I'axe du train
(fleche F).

[0012] La bielle 3 est située dans un plan horizontal
situé au dessus du plan de I'axe 1 du moteur, a une dis-
tance a (par exemple a = 125 mm) de I'axe A parallele
a I'axe du train et qui passe par I'axe 1 du moteur.
[0013] En variante, la bielle 3 peut étre inclinée, mais
son axe reste dans un plan vertical.

[0014] De part et d’autre de la bielle 3 dans la direction
transversale (c'est-a-dire selon I'axe 1) sont disposées
deux bielles a deux branches respectivement 4,6 et 5,7
formant entre elles un angle a constant.

[0015] En vue latérale (Fig. 1), les éléments 3, 4 et 5
définissent un quadrilatére.

[0016] Les branches horizontales 4 et 5 sont situées
dans un plan horizontal situé en dessous de I'axe 1 du
moteur M, a une distance b de I'axe A par exemple égale
a 285 mm.

[0017] En variante, les branches 4 et 5 peuvent étre
inclinées par rapport a I'horizontale, mais leur axe reste
dans un plan vertical.

[0018] Les branches 4 et 5 sont fixées au moteur M
par les rotules sphériques respectivement 41 et 51 et au
chéssis de bogie 2 par des rotules sphériques respecti-
vement 42 et 52.

[0019] L’extrémité libre des branches non horizontales
6 et 7 est fixée au chassis du bogie par des rotules sphé-
riques respectivement 62 et 72 dontles centres (ou points
d’articulation) sont situés de préférence dans le méme
plan vertical que le centre des rotules sphériques res-
pectivement 42 et 52.

[0020] Comme le montre la figure 2 en vue de dessus,
les bielles a deux branches 4, 6 et 5, 7 sont disposées
de part et d’autre de la bielle horizontale 3, avec un es-
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pacement g par exemple égal a 380 mm.

[0021] Labielle 3 peutétre disposée ou non en position
centrale équidistante des bielles a deux branches 4, 6,
et5, 7.

[0022] Dans I'exemple ci-dessus, la distance c entre
le centre de larotule 31 et le plan vertical perpendiculaire
aF etpassant par I'axe 1 est égal a 390 mm ; cette méme
distance e pour les rotules 41 et 51 est égale a 320 mm.
[0023] On choisit pour la bielle 3 un entraxe d de pré-
férence égal au plus a 200 mm (d est compris par exem-
ple entre 150 mm et 200 mm). Pour les branches 4 et 5,
on choisit un entraxe f de préférence au plus égal a 180
mm (f est compris par exemple entre 140 mm et 180 mm).
[0024] Enfin, la distance verticale h entre les centres
des rotules 42 et 62 d’une part, et 52 et 72 d’autre part,
est par exemple égale a 200 mm.

[0025] Lesdimensions données ci-dessus dans le ca-
dre d'une application déterminée ne sont qu'illustratives
et peuventvarier en fonction des caractéristiques recher-
chées.

[0026] Le bras 3, ainsi que les branches 4 et 5 repren-
nent le couple moteur. La fonction des branches 6 et 7
inclinées par rapport a I'horizontale et aux branches 4 et
5 est de permettre aux rotules 41 et 51 de ne pas des-
cendre sous l'effet du poids du moteur et d'éviter une
rotation du moteur M autour de son axe 1.

[0027] La présence de deux groupes de deux bielles
(ou de deux pieces 45, 55 - figures 3a a 3c), chaque
groupe définissant deux branches et formant un triangle
rigide, ces deux groupes de deux bielles ou ces deux
piéces étant écartés latéralementl’'une de I'autre et situés
de part et d'autre de la bielle 3 (qui est de préférence en
position centrale) a pour fonction d’éviter une rotation du
moteur autour de I'axe longitudinal du train (direction F).
A cet effet, il faut que la distance g soit suffisante pour
bloquer suffisamment cette rotation.

[0028] Les articulations sphériques en caoutchouc
constituentdes rotules autorisant des mouvements selon
les 3 axes de rotation. Avec la géométrie décrite, il existe
une souplesse principalement pour les mouvements la-
téraux paralléles aI'axe 1 du moteur M. En toute rigueur,
les mouvements latéraux ont lieu selon un axe de cercle,
mais le diameétre de ce cercle est suffisant pour que, étant
donné les débattements a prendre en compte (= 15 mm),
le mouvementsoit considéré comme linéaire en premiere
approximation. Lors d'un déplacement latéral et dans
I'exemple représenté, il existe une faible rotation du mo-
teur qui est due au fait qu’en projection sur un plan ho-
rizontal, la longueur des bielles 3 et des branches 4, 5,
6, 7 n'est pas la méme.

[0029] On peut utiliser des rotules sphériques en
caoutchouc de diamétre 100 mm ou moins (par exemple
entre 70 mm et 100 mm).

[0030] A titre d’exemple, la rigidité latérale au niveau
du moteur peut étre abaissée au voisinage de 700 N/mm,
voire 600 N/mm.

[0031] Dans le mode de réalisation de la figure 3, les
rotules sphériques 41, 42 et 62 sont assemblées entre
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elles par une piece 45 de forme générale triangulaire
incurvée. Il en va de méme pour les rotules sphériques
51, 52 et 72 avec la piece 55. La piéce 45 remplace les
bielles 4 et 6 et la piece 55 remplace les bielles 5 et 7.
Les deux groupes de rotules 41, 42 et 62 d'une part et
51, 52 et 72 d’autre part sont solidarisés par une poutre
80 assurant I'espacement g.

Revendications

1. Dispositif de suspension d’'un moteur sur un chassis
de bogie, ledit moteur ayant un axe de rotation dis-
posé transversalement par rapport a la direction de
déplacement du train, ledit dispositif comprenant :

- une premier ensemble présentant une premie-
re bielle (3) disposée dans une premiéere région
d’'un plan perpendiculaire a I'axe de rotation (1)
du moteur (M), et qui est articulée a chacune de
ses extrémités par une rotule sphérique (31, 32)
d’une part au moteur (M) et d'autre part au chas-
sis de bogie (2) ;

- un deuxiéme (4, 6, 45) et un troisieme (5, 7,
55) ensemble solidaire comportant chacune
deux branches perpendiculaires a I'axe de rota-
tion (1) du moteur, a savoir une premiére bran-
che (4, 5) disposée dans une région d’un deuxié-
me plan perpendiculaire a I'axe de rotation (1)
du moteur et distinct du premier plan et une
deuxiéme branche (6, 7) inclinée par rapport a
la premiere branches (4, 5) et par rapport a I'ho-
rizontale, les ensembles solidaires a deux bran-
ches étant espacés dans ladite direction trans-
versale pour étre situées dans des plans verti-
caux de part et d’autre d'un plan vertical conte-
nant la premiére bielle (3), chacun des ensem-
bles solidaires a deux branches étant articulé
au moteur (M) et au chassis de bogie (2) d’'une
part par une rotule sphérique (41, 51) située a
la jonction entre les deux branches et d'autre
part, par une premiére (42, 52) et une deuxieme
(62, 72) rotule sphérique situées a I'extrémité
libre des premiére (4, 5) et deuxieme (6, 7) bran-
ches, ladite région d'un desdits plans étant si-
tuée au-dessus de I'axe du moteur (M), et ladite
région de l'autre plan étant situé en dessous de
I'axe du moteur.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les ensembles solidaires a deux branches
sont articulés au moteur (M) a la jonction entre les
deux branches et au chéssis de bogie a I'extrémité
libre de chacune des premiére (4, 5) et deuxieme (6,
7) branches.

3. Dispositif selon une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que les points d'articulation situés
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aux extrémités libres desdits premiére (4, 5) et
deuxiéme (6, 7) branches sont situés dans un méme
plan vertical.

Dispositif selon une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que la premiére bielle (3) est hori-
zontale.

Dispositif selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que lesdites premiéres bran-
ches (4, 5) sont horizontales.

Dispositif selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que ladite région du premier
plan est située au-dessus de ladite région du deuxie-
me plan.

Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le premier et/ou le deuxiéme plan est hori-
zontal.

Dispositif selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que chacun des deuxiéme
et troisieme ensembles solidaires présente une
deuxiéme (4, 6) et une troisieme (5, 7) bielle dont
chacune définit une dite branche.

Dispositif selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que chacun des deuxiéme
et troisieme ensembles solidaires présente une pie-
ce (45, 55) assemblant entre elles trois dites rotules
sphériques (41, 42, 62 ; 51, 52, 72), a savoir une
rotule a la jonction entre les premiére et deuxieme
branches et une dite premiere et deuxieme rotule
situées a l'extrémité des premiéres et deuxiéme
branches.

Dispositif selon une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les rotules sphériques
sont en élastomere.

Ensemble moteur et bogie comportant un dispositif
de suspension selon une des revendications précé-
dentes.
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