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(54) Obvod s frekvenéni a fazovou synchronizaci

Vynalez fesi problém vnitfniho zapojeni obvo-
du s frekvenc¢ni a fdzovou synchronizaci.

Dosud znama zapojeni obvodu s frekvencni
a fazovou synchronizaci pouzivaji fazové-frek-
venéni detektor s konstantnim ziskem. Tento zpu-
sob feleni neumoznuje zménu ptirozeného kmi-
to¢tu obvodu s frekvenéni a fazovou synchroniza-
ci pfi preladéni, coz ma za nasledek nepromén-
nost casové odezvy obvodu. U znamych zapojeni
obvodu s frekvenc¢ni a fazovou synchronizaci,
vyuzivajicich  fazové-frekventniho detektoru
s proménnym ziskem, je tento detektor fizen
vystupnim napétim filtru, ktery je pfipojen na
vystup PI ¢lenu. U tohoto fesenti je sice dosazeno
zmény pfirozeného kmitoctu pfi pfeladéni, aviak
dynamické vlastnosti obvodu jsou omezeny v di-
sledku pouziti zminéného filtru ve smycce. U obou
znamych zplsobl feeni je spole¢nou nevyho-
dou nejednoznatny stav obvodu pfi nulovém
vstupnim signalu. Tyto nevyhody omezuji pouZi-
ti obvodu s frekvencni a fazovou synchronizaci
v regulaéni a fidici technice.

Vyse uvedené nedostatky odstranuje obvod
s frekvenéni a fazovou synchronizaci podle vy-
nalezu, jehoZ podstata spoliva v tom, Ze druhy
vystup proporcionalné integracniho ¢lenu je spo-
jen s tfetim vstupem fazové-frekvenéniho detek-
toru a zaroven se vstupem komparatoru, jehoZ
vystup je spojen s tfetim vstupem proporcionalné
integra¢niho ¢lenu.
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Pokrok docileny zapojenim podle vynalezu
spoliva v tom, Ze vystup integracni &asti propor-
cionalné-integracniho ¢lenu je ptipojen na fidi-
ci vstup fazové-frekvenéniho detektoru s Fiditel-
nym ziskem, ¢imz je dosazeno zmény pfirozeného
kmitoctu se zménou vstupniho signalu. Soucasné
je vystup integracni Casti proporcionalné integ-
ratniho ¢lenu pripojen na vstup komparatoru,
jehoz vystup je pfipojen na vstup proporcionalné-
-integra¢niho ¢lenu a tim je dosazeno jednoznac-
ného stavu obvodu s frekvenéni a fazovou syn-
chronizaci pfi nulovém vstupnim signalu.

Praktické provedeni vynalezu je znazornéno
na prilozeném obrazku.

Obvod s frekvencni a fazovou synchronizaci
obsahuje fazové-frekvenc¢ni detektor 1 s Fiditel-
nym ziskem, ktery vyhodnocuje odchylku mezi
vstupnim signalem na jeho prvnim vstupu 6
a zpétnovazebnim signalem na jeho druhém vstu-
pu 7, pfipojenym na vystup 19 déli¢ce 4 kmitoctu.
Zisk fazové-frekvencniho detektoru 1 je Fizen sig-
nalem na jeho tretim vstupu 8, ktery je pFipojen
na druhy vystup 15 proporcionainé-integracniho
¢lenu 2. Prvni vystup 9 a druhy vystup 10 fazo-
vé-frekvencniho detektoru 1 s fiditelnym ziskem
jsou ptipojeny na prvni vstup 11 a druhy vstup
12 proporcionalné-integra¢niho ¢&lenu 2, jehoZ
prvni vystup 14 je piipojen na vstup 16 napétim
tizeného oscilatoru 3. jehoz vystup 17 je pfipojen
na vstup 18 délice kmitoctu 4.



Druhy vystup 1§ proporcionalné-integraéniho
tlenu 2 je soucasné spojen se vstupem 20 kompa-
ratoru 5, jehoZz vystup 21 je pfipojen na tfeti
vstup 13 proporciondlné-integraéniho clenu 2.
Komparator § zajist'uje jednoznacny stav obvodu
s frekven¢ni a fazovou synchronizaci pfi nulovém
vstupnim signalu na prvnim vstupu 6 fazové-
-frekvenéniho detektoru 1 s Fiditelnym ziskem,
ktery je zdroven vstupem obvodu s frekvenéni
a fazovou synchronizaci.

Obvod s frekvenini a fazovou synchronizaci,
jehoZ vstupem je vidy prvni vstup 6 fazové-frek-

venéniho detektoru 1 s Fiditelnym ziskem, lze
pouzit v aplikacich jako ptevodnik frekvence —
napéti, kdy vystupni signal je na druhém vystupu
15 proporcionalné-integraéniho ¢lenu 2. V pFipa-
dé, ze obvod je vyuiit jako nasobi¢ kmitoltu,
je v tomto ptipadé vystupem vystup 17 napétim
fizeného oscilatoru 3. Obvodu lze pouiit i v ji-
nych aplikacich fidici a regulaéni techniky jako
napf. u &islicového syntentizatoru a podobné.
Ve viech uvadénych piipadech se uplatni jiz zmi-
néné vyhodné vlastnosti obvodu.

PREDMET VYNALEZU

Obvod s frekvenéni a fazovou synchronizaci
sestavajici z fazové-frekvenéniho detektoru s Fi-
ditelnym ziskem, proporcionalné-integracniho
¢lenu, napétim Fizeného oscildtoru, komparatoru
a délice kmitottu, ktery je svym vystupem pfi-
pojen na druhy vstup fazové-frekvenéniho de-
tektoru, jehoZ prvni vstup je soucasné vstupem
obvodu s frekvenéni a fazovou synchronizaci,
pficemz prvni vystup fazové-frekventniho detek-
toru je spojen s prvnim vstupem proporcionalné-
-integraéniho &lenu a druhy vystup fazové-frek-

vencéniho detektoru je spojen s druhym vstupem
proporcionalné-integracniho ¢lenu, jehoZ prvni
vystup je spojen se vstupem napétim fizeného
oscildtoru, pfi¢emz vystup napétim tizeného osci-
latoru je spojen se vstupem déli¢e kmitoétu vyzna-
¢ené tim, Ze druhy vystup (15) proporcionalné-
-integracniho ¢lenu (2) je spojen s tietim vstu-
pem (8) fazové-frekvenéniho detektoru (1) a za-

‘roven se vstupem (20) komparatoru (5), jehoZ

vystup (21) je spojen s tietim vstupem (13)
proporcionalné-integraéniho &lenu (2).
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