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(57) Abstract

On each side of the frame of the machine (1) there is provided a clamping unit (2) to tighten the piece of which both sides
are to be machined. A puppethead (5) is movable, either on the clamping unit or on the frame (1). In either case, both the puppet
head and the clamping unit may be alternatively locked on the frame. The puppet head and the clamping block are connected by
a ball threaded spindle (8) driven by a direct current motor (10). A microprocessor controls the motor (10) for the driving of the
threaded spindle (8) as well as, alternatively, the locking and unlocking of the puppet head and the clamping block. The ball
threaded spindie (8) allows on one hand the rapid feed from one work position to another of the puppet head and the clamping
unit and, on the other hand, the slow feed for the machining. During these operations, the unlocked part is shifted with respect to

the locked part.




(57) Zusammenfassung

Die Abliing- und Zentriermaschine weist auf jeder Maschinenbetthilfte einen Spannstocktriger (2) fiir das Spannen dcis
beidseitig zu bearbeitenden Werkstiickes und einen Spindelstock (5) auf. Der Spindelstock ist entweder aufdem Spannsf;_ocktra—
ger oder auf dem Maschinenbett (1) verfahrbar. In beiden Féllen sind sowohl der Spindelstock alsauch der Spannstocknjfiger ge-
geniiber dem Maschinenbett festklemmbar und zwar in abwechselnder Folge. Der Spindelstock und der Spanpstoclgtrage? ste-
hen iiber eine Kugelrollspindel (8) miteinander in Verbindung, die durch einen Gleichstrommotor (10) antreibbar ist. Mittels
einer Mikroprozessorsteuerung wird nicht nur der Gleichstrommotor und damit der Antrieb der Kugelrollspindel (8) sondern
auch das Festklemmen und Lsen des Spindelstockes und Spannstocktrigers in wechselnder Folge gesteuert, Mittels der Ku-
gelrollspindel (8) wird nicht nur das Verfahren des Spindelstockes und des Spannstocktrédgers entlang des Maschinenbettes im
Wechselschrittverfahren von einer Bearbeitungsposition in die andere im Eilgang sondern auch der Vorschub bei der Bearbei-
tung ausgefiihrt. Dabei wird der jeweils geldste Teil gegeniiber dem festgeklemmiten Teil verschoben.
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Abl&ng- und Zentriermaschine

Die Erfindung bezieht sich auf eine Abling~ und Zentrier-
maschine mit zwei verfahrbaren Spindelstdcken und zwei
verfahrbaren Spannstocktridgern, von denen jeweils ein
Spindelstock und ein Spannstocktréger einer Maschinenbettseite
bzw., Maschinenbetthdlfte zugeordnet ist.

Maschinen dieser Art dienen zur beiseitig gleichen Bearbei-
tung oder zur beidseitigen unterschiedlichen Bearbeitung

von Werkstilicken, wobei auch noch die M&glichkeit besteht,

daB8 die Werkstilicke auf einer oder beiden Seiten mit mehreren,
nichtin einem Werkzeugkopf unterzubringenden Werkzeugen be-
arbeitet werden kdnnen, wobei fiir den letzteren Fall ein
Werkzeugwechsel mittels Revolverkopf erforderlich ist.

Beli einer bekannten Maschine d;eser Art ist der Spindel-
stock und der Spannstocktridger einer Masbhinenseite je-
weils auf dem Maschinenbett als Schlitten verschiebbar
"ge filhrt, wobei der Spannstocktrédger mittels einer von
Hand betdtigbaren Spindel l&ngs des Filhrungsbettes ein-
sté;lbar gefihrt ist, wé&hrend der Spindelstock durch
einen hydrauliscﬁen Hubzylinder als Schlitten auf dem
Maschinenbett verfahrbar ist, wobei durch den Hydraulik-
zylinder sowohl die Verschiebung im Eilgang als auch der
Vorschub ausgefiihrt wird. Die beiden Spannstocktrédger
dienen zum Spannen des an beiden Enden zu bearbeitenden
Werkstlckes und sind einander benachbart, wdhrend die
Spindelstdcke so auf dem Maschinenbett angeordnet und
gefihrt sind, daR die beiden Spénnstocktréger zwischen
ihnen liegen.

Nachteilig bei dieser bekannten Maschine ist die Tatsache,
daB sehr lange Spindeln flr das Verfahren der Spannstock-
triger und weit ausfahrende Hydraulikzylinder fiir das
Verfahren der Spindelstdcke erforderlich sind. Solange
die Spannstocktrdger mit einer von Hand betidtigbaren
Spindel verstellt werden, ist der Nachteil einer langen
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Spindel noch vertretbar..Ein rascher Wechsel von einer
Werkstlickgr&8e auf eine andere WerkstilickgrdBe, die ein
Umrlisten der Maschine erfordert, ist mit einer solchen
Maschine jedoch nicht durchfliihrbar, so daBf eine rationelle
Fertigung nicht méglich ist. Die Verwendung einer Xugel-
rollspindel in Verbindung mit einem Getriebemotor schei-
tertan der groBen Lidnge der Kugelrollspindel, die fiir
diese Lidnge einen sehr groBen Aufwand nicht nur beziiglich
ihrer Herstellung sondern auch hinsichtlich ihrem Schutz
gegen Verschmutzung durch Kilhlmittel und Spédne erfordert.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine AhliEng- und Zentrier-
maschine der eingangs erlduterten Art so auszugestalten,
daB Qas Verfahren der Schlitten mit einer einfachen
Antriebseinrichtung erfolgen kann, die obendrein in ein-
facher Weise steuerbar ist,

Diese Aufgabe wird erfindungsgemd&f durch die im Anspruch 1
angegebenen Mittel geldst. Durch die Kupplung beider
Schlitten einer Maschinenéeite Uiber eine einzige gemein-
same Antriebseinheit, die dadurch ein Verfahren beider
Schlitten ermdglicht, dap . jeweils ein Schlitten gegen-
Uber dem Maschinenbett festgeklemmt wird, wird der Einsatz
einer verh&ltnism&Big kurzen Kugelrollspindel und eines

in einfacher und exakter Weise steuerbaren Gleichstrom-
getriebemotors ermdglicht. Die verwendete Kugelrollspindel
braucht nun nicht mehr anndhernd die Lédnge des halben
Maschinenbettes aufweisen, wie dies bei den bisher be-
kannten Maschinen notwendig war, sondern nur noch die-
jenige Lédnge, um die die beiden Schlitten relativ zueinander
verfahrbar sind, wodurch diese Spindel sehr kurz gehalten
werden kann, da es m&glich ist, auch groBe Ehtfernungen
l&ngs des Maschinenbettes im sogenannten Wechselschritt

zu durchfahren, wobei die Schlitten abwechselnd gegeniiber
dem Maschinenbett festgeklemmt werden.
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Es ist dabei m&glich, daB der Spindelstock auf dem Spann-
stocktriger verfahrbar ist, wobei letzterer eine Schlit-
tenfliihrung fiir den Spindelstock aufweist oder bheide
Schlitten kénnen auf dem Maschinenbett verfahrbar sein,
wobei der Spindelstock den Spannstocktrdger teilweise
ibergreift. Hierbei ist es zweckmifig, wenn der Spindel-
stock mit Stelzen versehen ist, die auf dem Maschinenbett
gefihrt siﬁd, wobei das eine Steizenpaar den Spannstock-
triger zwischen sich aufnimmt, der {iber eine Lidnge, die

dem gegenseitigen Verschiebehub entspricht, verjiingt ist.

Durch Verwendung eines Gleichstromgetriebemotors in Ver-
bindung mit einer Mikroprozessorsteuerung ldBt sich jeder
Einrichtvorgang ohne Endschalter und Schalternocken durch-
fiilhren und die beim Arbeitstakt und beim Einrichten der
Maschine anfailenden Verfahrwege k&nnen schnell {iberbrilickt
werden, wodurch die Nebénzeiten betrdchtlich verkiirzt sind.
Die Verwendung eines Gleichstrommotors bringt den Vorteil
mit sich, daB die Schlitten trotz ihres groBen Gewichtes
rasch auf eine hohe Verfahrgeschwindigkeit gebracht und
ebenso rasch abgebremst werden kénnén, weil ein Gleich~
strommotor {iber ein hohes Anfahr- und Bremsmoment verfiigt.
Durch die Verwendung einer Mikroprozessorsteuerung mit
geschlossenem Lageregelkreis lassen sich die Verfahrwege
vorprogrammieren und exakt einhalten. Durch diese Mikro-

prozessorsteuerung werden auch die beim Verfahren beider

Schlitten notwendigen Klemmvorgdnge gesteuert. Ein vorteil-
haftes Merkmal der Erfindung besteht auch darin, daB so-
wohl der Spindelstock als auch der Spannstocktréager mit
einem gemeinsamen MeBsystem zur Durchfilhrung des Arbeits-
taktes auskommen. Die Fahrbefehle an den Spannstocktrédger
oder den Spindelstock werden numerisch vorgegeben und der
Rechner der Mikroprozessor-Steuerung beriicksichtigt beim
Fahren des Spindelstockes oder des Spannstocktré&gers nicht
nur die Richtungslogik sondern addiert oder subtrahiert
auch MaBe, um beide Schlitten nicht nur an einen bhestimmten
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Ort verfahren zu k&nnen, sondern beispiélsweise auch das

Umschalten vom Eilgang auf Vorschub zu verwirklichen.

Die Erfindung ist in der Zeichnung beispielsweise darge-
stellt. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer ersten Aus-
fihrungsform einer Abl&ng- und Zentriermaschine,
von der nur die halbe Maschine dargestellt ist
und ' ;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer zweiten Aus-
fﬁhrunqsfoxm. |

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, die nur die Hdlfte einer Abléng-
und Zentriermaschine-zeigt, ist auf einem Maschinenbhett 1
ein als Schlitten ausgebildeter Spannstocktriger 2 mit
Spannstock 3 verschiebbar gefﬁﬁrt, der auf seiner Ober-
seite eine Schlittenfiihrung 4 filir einen als Schlitten
ausgebildeten Spindelstock 5 aufweist, der gegeniiber dem
Spannstocktrédger auf der Schlittenflihrung 4 verschiebbar
ist. Der obere Schlitten, d.h. der Spindelstock weist

- einen nach unten ragenden Ansatz 6 mit darin angeordneter
Muttér 7 auf, mit der eine Kugelrollspindel 8 zusammen-
wirkt,die von einer Getriebemotoreinheit 9 antreibbar
ist, bei der der Elektromotor 10 als Gleichstrommotor
ausgefihrt ist. Die Getriebemotoreinheit 9 ist mit einem
Inkrementalgeber ausgeriistet, um einen Soll-/Ist-Wert-
vefgleich innerhalb eines Wegstreckenmeflsystems durch-

fiihren zu k&nnen.

Der.Spindelstock 5, d.h. der obere Schlitten, ist mit

elner Klemmeinrichtung 11 versehen, die mit dem Maschinen-
bett 1 zusammenwirkt.und hydraulisch betdtighar ist. Auf
diese Weise ist der Spindelstcck 5 gegenliber dem Maschi-
nenbett 11 féstklemmbar. Eine dhnliche Klemmvorrichtung

12 ist am unteren Schlitten ,dem Spannstocktriger 2 vor-~
gesehen, so daf auch dieser hydraulisch gegeniiber dem
SUREA [
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Maschinenbett festqummbér ist. Das Festklemmen der
Schlitten erfolgt wechselseitig. Der jeweilé festgeklemmte
Schlitten bleibt stehen, wihrend der andere Schlitten durch
den Antrieb der Kugelrollspindel gegeniiber dem festgeklemm-
ten Schlitten verfahrbar ist. Wenn der gegenseitige Bewe-
gungsbereich beider Schlitten ausgeschopft ist, wird der
vorher bewegte Schlitten gegentiber dem Maschinenbett fest-
gekleﬁmt, so daB der dann freigegebene Schlitten verfahren
werden kann. Auf diese Weise lassen sich im Wechselschritt-~
verfahren gréBere Entfernungen auf dem Maschinenbett in
verhiltnismidBig kurzer Zeit Uberbriicken. Eine entspre-
chende Kombinétion von Spannstoccktridger und Spindelstock
ist auf der anderen Maschinenbetthdlfte angeordnet, die
nicht dargestellt ist. Diese Einheit steht dann spiegel-
bildlich zu der in Fig. 1 dargestellten Einheit.

Bei der abgednderten Adsfﬁhrungsform nach Fig. 2 ist ein.
Spannstocktréger 13 mit Spannstock 14 auf einem Maschinen-
pett 15 verschiebbar gefiihrt und weist an seinen Enden
jeweils ein Fllhrungspratzenpaar 16 und 17 auf, die mit

den Prismenfilhrungen des Maschinenbettes 15 zusammenwir-
ken. Zwischen den Fiihrungspratzen 16 und 17 ist der Spann-
stocktrdger 13 verjlngt, so daf in diesem Bereich ein
Filhrungsstelzenpaar 18 eines Spindelstockes 19 seitlich

an dem Spannstocktridger 13 vorbeigefiihrt werden kann, um
mit der Prismenfiihrung des Maschinenbettes 15 zusammen-
wirken. Die Fiihrungsstelzen 18 stehen: dabei auf der
gleichen Flihrung wie die Fihrungspratzen 16 und 17.

Der Spindelstock 19 weist noch ein weiteres Fihrungs-
stelzenpaar 20 auf, das sich auBerhalb des Spannstock=
trigers 13.auf den Prismenfiihrungen des Maschinenbettes

15 abstilitzt.

An dem Fihrungsstelzenpaar 20 des Spindelstockes 19 ist
eine Antriebseinheit 21 mit Gleichstrommotor 22 und Ge-
triebe 23 vorgesehen, durch welche eine Kugelrollspindel

24 antreibbar ist, die in eine Mutter 25 eingreift, die
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mit dem Spannstocktridger 13 fest verbunden ist. Klemm-
einrichtungen 26 und 27 am unteren Schlitten, d.h. am
Spannstocktrdger 13 bzw. am oberen Schlitten. d.h. am
Spindelstock ‘i9 wirken mit dem Maschinenbett 15 zusammen,
um die beiden Schlitten wechselseitig in hydraulischer
Weise gegeniliber dem Maschinenbett 15 festklemmen zu
k6nnen, wodurch in gleicher Weise wie bei der Ausfiih-
rungsform nach Fig. 1 die beiden Schlitten im Wechsel-

schrittverfahren verschoben werden kdnnen.
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Patentanspriche

1. Abling- und Zentriermaschine mit zwei verfahrenbaren
Spindelstdcken und zwei verfahrbaren Spannstocktridgern,
von denen jeweils ein Spindelstock und ein Spannstock- -
triger einer Maschinenbettseite bzw. Maschinenbetthdlfte
zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet.;
daB jeweils ein Spindelstock (5; 19) und ein Spann-
stocktrdger (2; 13) durch eine einzige, gemeinsame
Antriebseinheit (9; 21) verfahrbar sind,'wobei heim
Verfahren des Spindelstockes (5; 19) der Spannstock-
tréger (2; 13) gegeniiber dem Maschinenbett (1; 15)
festgeklemmt ist und beim Verfahren des Spannstock-
trigers (2; 13) der Spindelstock (5, 19) gegeniiber dem
Maschinenbett (1; 15) festgeklemmt ist.

2. Abliang- und Zentriermaschine mach Anspruch 1, dadurch
gekennzedich net , daB der Spannstocktrédger
(2) als Schlitten auf dem Maschinenbett (1) verfahrbhar
ist und eine Schlittenfiihrung (4) fiir den als Schlitten
auf dem Spannstocktrdger (2) verfahrbaren Spindelstock

(5) aufweist.
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3. Abling- und Zentriermaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzelchnet, daB der Spannstocktridger
(13) und der Spindelstock (19) auf dem gleichen Maschi-
nenbett (15) gefiihrt sind, wobei der Spindelstock mit-
tels Stelzen (18, 20) auf dem Maschinenbett (15) ge-
fihrt ist und den Spannstocktrégef (13) teilweise

Ubergreift.

4, Abl&ng=- und Zentric‘ermaschine nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Antriebseinheit einen Gleichstromgetriebemotor. -
(10; 22) mit einer Kugelrollspindel (8; 24) umfaBt.

5. Abldng- und Zentriermachine nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
die Steuerung des Gleichstromgetriebemotors (10; 22)
und der Klemmvorrichtungen (11, 12; 26, 27) zum Fest-
klemmen der Schlitten (2, 5; 13, 19) gegeniiber dem
Maschinenbett (1; 15) durch eine Mikroprozessorsteuerung

erfolgt.
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