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(54) MEHRZYLINDER-BRENNKRAFTMASCHINE FUR SELBSTZUNDENDEN KRAFTSTOFF

(87)

Die Erfindung betrifft eine Mehrzylinder-Brennkraftma-
schine fiir selbstziindenden Kraftstoff mit einem Zylinder-
kopf (2) und einer Einspritzdiise (10) zur direkten Einsprit-
zung und einer in den Brennraum miindenden Gluhstift-
kerze (8) pro Zylinder (6). Um eine platzsparende Anord-
nung der Glithstiftkerzen (8) zu ermoglichen, ist vorge-
sehen, daf die Mindung der Gluhstiftkerzen (8) in den
Brennraum zu auf die Kurbelwelle normale Motorquerebe-
nen (9), die neben oder zwischen den Zylindern (6) ver-
laufen, benachbart sind, und daR die Mindungen in einer
Reihe im Bereich der Motorlangsebene (6b) angeordnet
sind.
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Die Erfindung betrifft eine Mehrzylinder-Brennkraftmaschine fiir selbstzindenden Kraftstoff mit
einem Zylinderkopf und einer Einspritzduse zur direkten Einspritzung und einer in den Brennraum
mindenden Gluhstiftkerze, sowie mindestens einem Einlassventil und mindestens einem Auslass-
ventil pro Zylinder, wobei die Mindungen der Gluhstiftkerzen in den Brennraum zu auf die Kurbel-
welle normale Motorquerebenen, die neben oder zwischen den Zylindern verlaufen, benachbart
sind und die Miindungen in einer Reihe im Bereich der Motorlangsebene angeordnet sind.

Bei konventionellen Brennkraftmaschinen erfolgt die Stromzufuhr zu Gluhstiftkerzen normaler-
weise Uber pro Zylinder in den Zylinderkopf oder ein Zwischengehaduse miindende Kabelleitungen.
Insbesondere bei Brennkraftmaschinen mit vier Ventilen und einer mittigen Einspritzdiise pro Zylin-
der steht nur wenig konstruktiver Freiraum fur separate Stromzufuhrungen zur Verfiigung. Separa-
te Kabelzufuhrungen haben weiters den Nachteil, dass Montage und Wartungsarbeiten am Motor
erschwert werden und die vielen freiliegenden Kabel einer erhéhten Beschadigungsgefahr ausge-
setzt sind.

Die US 4 742 805 A zeigt eine Brennkraftmaschine mit einer Gluhstiftkerze pro Zylinder, deren
Mundungen im Bereich der Motorlangsebene angeordnet sind. Die Gluhstiftkerzen weisen separa-
te Stromzufithrkabel auRerhalb des Zylinderkopfes auf.

Die GB 635 240 A zeigt eine Brennkraftmaschine mit paarweise beziglich einer Motorquer-
ebene angeordneten Mundungséffnungen in die Brennraume, allerdings sind diese fir Ziindkerzen
und nicht fur Glihstiftkerzen vorgesehen. Die Achsen der Ziindkerzen sind dabei im wesentlichen
parallel zur Motorquerebene angeordnet. Die Kabelfuhrung zu den Zundkerzen ist nicht explizit
dargestellt.

Die DE 15 26 284 A beschreibt eine Brennkraftmaschine, bei der die Mindung der Glihkerze
zwischen Einlass- und Auslassventil angeordnet ist. Uber die Kabelfithrung ist nichts geoffenbart.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die genannten Nachteile zu vermeiden und eine
platzsparende Gluhstiftkerzenanordnung zu finden, sowie die Beschadigungsgefahr der Stromzu-
flhrleitungen zu vermindern.

Erfindungsgeman wird dies dadurch erreicht, dass die Kabelzufithrung zu den Gluhstiftkerzen
innerhalb des Zylinderkopfes bzw. eines anschlieRenden Kipphebelgehauses erfolgt, wobei die
Kabel von einer fur alle Zylinder einer Zylinderreihe gemeinsamen Verteilerleiste ausgehen, welche
uber Isolierungen an der Deckfiache des Zylinderkopfes bzw. des Kipphebelgehduses befestigt ist,
wobei vorzugsweise die Mindung der Glihstiftkerze in an sich bekannter Weise jeweils zwischen
einem Einlassventil und einem Auslassventil angeordnet ist. Dadurch kann Bauraum eingespart
werden, wobei die Stromzufithrungsleitungen geschiitzt gefuhrt werden.

Dadurch, dass die Mindung der Gluhstiftkerze jeweils zwischen einem Einlass- und einem
Auslassventil angeordnet ist, wird einerseits der Platz bestens geniitzt, andererseits ein gunstiges
Kaltstartverhalten bewirkt.

Eine besonders platzsparende und betriebssichere Ausfuhrungsvariante der Erfindung sieht
vor, dass die paarweise angeordneten Glihstiftkerzen zweier benachbarter Zylinder zur Motor-
querebene hin geneigt sind. In einer konstruktiv einfachen erfindungsgemaRen Variante ist weiters
vorgesehen, dass jeweils fiir zwei benachbarte Zylinder die Gluhstiftkerzen paarweise symmetrisch
zu einer Motorquerebene angeordnet sind, wodurch der Freiraum im Zylinderkopf zwischen den
Zylindern im Bereich der Motorlangsebene optimal geniitzt wird.

Zum Schutz der Kabeln kann weiters vorgesehen sein, daR die Kabel zumindest zum Teil
durch vom Kipphebelgehause gebildete Kabelfiihrungsflachen umgeben sind.

Eine besonders platzsparende Ausfthrungsvariante sieht dabei vor, dal der elektrische An-
schlu an die Kupferverteilerleiste an einer Stirnseite des Kipphebelgehauses erfoigt. Die Stromzu-
fuhrung zur Kupferverteilerschiene innerhalb des Kipphebelgehauses erfolgt dabei vorzugsweise
durch eine leitende AnschiuBschraube innerhalb eines rohrférmigen Isolierdruckstiickes. Die
Schraubverbindung stiitzt sich dabei an beiden Stirnseiten des Isolierdruckstiickes - namlich einer-
seits innerhalb des Kipphebelgeh&uses, andererseits auRerhalb des Kipphebelgehauses - ab. Bei
Festziehen der AnschlufRschraube wird das Isolierdruckstiick axial zusammengedriickt, wodurch
sich der Mantel des Isolierdruckstiickes gegen die zylindrische Wand des Wanddurchbruches des
Kipphebelgehauses abstutzt. Dadurch wird eine dichte Verbindung erméglicht.

Die Vorziige der paarweisen Anordnung der Gluhstiftkerzen kommt besonders dann zur Gel-
tung, wenn die EinlaRleitungen zwischen einer durch das Kipphebelgehause gebildeten Einlaf-
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flanschflache und den zu den EinlaBventilen fuhrenden EinlaRkanalen fur jeweils zwei Zylinder im
Bereich einer weiteren Motorquerebene zwischen den zwei Zylindern zusammengefaft sind, wobei
die weitere Motorquerebene derjenigen Motorquerebene, in deren Bereich die Kabelzufuhrung fur
die Gliihstiftkerzen angeordnet sind, bezuglich der Zylinderachse gegenuberliegt.

ZweckmaRigerweise besteht die Verteilerleiste aus Kupfer. Die Verteilerieiste kann aber
selbstverstandlich auch aus anderen leitenden Materialien hergestellt werden.

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Brennkraftmaschine mit der erfindungsgema-
Ren Glihstiftkerzenanordnung gemaf der Linie I-I in Fig. 2, Fig. 2 einen Querschnitt durch diese
Brennkraftmaschine geman der Linie iI-ll in Fig. 1 und Fig. 3 eine Draufsicht auf den Zylinderkopf
der Brennkraftmaschine.

Auf einem Zylinderblock 1 einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschine ist ein Zylinderkopf 2 losbar
befestigt. Auf diesem Zylinderkopf 2 wiederum ist ein Kipphebelgehduse 3 angeschraubt. Pro
Zylinder sind jeweils zwei EinlaRventile 4 und zwei Auslalventile 5 vorgesehen, deren Achsen 42,
5a parallel zur Zylinderachse 6a eines Zylinders 6 angeordnet sind. Mit 4b bzw. 5b sind Einlal3-
bzw. AuslaBkipphebel bezeichnet. Die Achsen 4a der EinlaRventile 4 einerseits und die Achsen Sa
der Auslalventile 5 andererseits spannen daruber hinaus Ebenen auf, die parallel zur Motorlangs-
ebene 6b liegen. In den Brennraum jedes Zylinders 6 mindet eine Gluhstiftkerze 8, deren Achse
8a zu einer Motorquerebene 9 zwischen jeweils swei benachbarten Zylindern angeordnet ist. Die
Achsen 8a der Gluhstiftkerzen 8 spannen dabei eine Ebene 8b im Bereich der Motoriéngsebene
auf.

Fur jeweils zwei benachbarte Zylinder 6 sind die Bohrungen 23 der Gluhstiftkerzen 8 paarweise
symmetrisch zur Motorquerebene 9 angeordnet. Die Mundung der Gluhstiftkerzen 8 liegt dabei
jeweils mittig zwischen einer zentralen Einspritzdiise 10 pro Zylinder und der Zylinderwand 6c des
Zylinders 6.

Das Kabel 11 jeder Gliihstiftkerze 8 ist im Bereich der Motorquerebene 9 an eine fur alle Zylin-
der 6 gemeinsame Verteilerleiste 12 angeklemmt, die Uber Isolierungen 13 an der Deckflache 3a
des Kipphebelgehauses 3 befestigt ist. Gegebenenfalls kann die Oberflache der vorteithafterweise
aus Kupfer bestehenden Verteilerleiste 12 isoliert sein.

Der Anschluf an die Verteilerleiste 12 erfolgt an einer Stirnseite 3b des Kipphebelgehauses 3
aber eine AnschluRschraube 14, die innerhalb eines elastischen Isolierdruckstiickes 15 in einem
Wanddurchbruch 3c des Kipphebelgehauses 3 angeordnet ist. Die Verschraubung der Anschiuf-
schraube 14 stitzt sich dabei an beiden Stirnseiten 15a und 15b des Isolierdruckstiickes 15 ab.
Durch Verspannen der Anschluschraube 14 wird das Isolierdruckstick 15 in axialer Richtung
verkarzt und radial gegen den Wanddurchbruch 3¢ gedriickt. Dadurch wird eine dichtende Befesti-
gung erreicht.

Die Vorzuge der erfindungsgemafen paarweisen Anordnung der Gliihstiftkerzen 8 kommen
besonders dann zur Geltung, wenn auch die Einlaileitungen 16 zwischen einem an einer Seite des
Kipphebelgehaduses 3 angeflanschten EinlaRsammler 17 und den zu den EinlaBventilen 4 fuhren-
den Einlalkanalen 18 fur jeweils zwei benachbarte Zylinder 6 in einer Motorquerebene 19 zwi-
schen den beiden Zylindern 6 zusammengefafit sind. In Motorlangsrichtung betrachtet, ist jeweils
eine Motorquerebene 9 mit symmetrisch zu dieser paarweise angeordneten Gluhstiftkerzen 8
abwechselnd zu der Motorquerebene 19 mit einer von der EinlaRéffnung 16a zum EinlaBsammler
17 ausgehenden EinlaBleitung 16 fur zwei benachbarte Zylinder 6 angeordnet. Zwischen dem
ersten Zylinder A und dem zweiten Zylinder B ist beispielsweise die EinlaBleitung 16 fur die Einlal-
kanale 18 gefuhrt. Zwischen dem zweiten Zylinder B und dem dritten Zylinder C erfolgt die Kabel-
zufuihrung 11 zu den Gluhstiftkerzen 8 des sweiten und dritten Zylinders B, C. Die EinlaBleitung 16
fisr den dritten Zylinder C und einem - in Fig. 1 nicht dargesteliten - vierten Zylinder wiederum ist im
Bereich der Motorquerebene zwischen dem dritten Zylinder C und dem vierten Zylinder angeord-
net. Fur weitere Zylinder gilt analoges.

Zum Schutz der Kabeln 11 sind diese von durch Wande des Kipphebelgehauses 3 gebildeten
Kabelfiihrungsflachen 20 umgeben, welche den Ventilbetatigungsraum 21 vom Kabelfuhrungsraum
22 trennen.
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PATENTANSPRUCHE:

Mehrzylinder-Brennkraftmaschine fur selbstziindenden Kraftstoff mit einem Zylinderkopf
(2) und einer Einspritzduse (10) zur direkten Einspritzung und einer in den Brennraum
mindenden Glihstiftkerze (8), sowie mindestens einem Einlassventil (4) und mindestens
einem Auslassventil (5) pro Zylinder (6), wobei die Mundungen der Gluhstiftkerzen (8) in
den Brennraum zu auf die Kurbelwelle normale Motorquerebenen (9), die neben oder zwi-
schen den Zylindern (6) verlaufen, benachbart sind und die Miindungen in einer Reihe im
Bereich der Motorlangsebene (6b) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kabelzuflhrung (11) zu den Gluhstiftkerzen (8) innerhalb des Zylinderkopfes (2) bzw. ei-
nes anschlieenden Kipphebelgehauses (3) erfolgt, wobei die Kabel (11) von einer fir alle
Zylinder (6) einer Zylinderreihe gemeinsamen Verteilerleiste (12) ausgehen, welche Uber
Isolierungen (13) an der Deckflache (3a) des Zylinderkopfes (2) bzw. des Kipphebelge-
hauses (3) befestigt ist, wobei vorzugsweise die Mindung der Gluhstiftkerze (8) in an sich
bekannter Weise jeweils zwischen einem Einlassventil (4) und einem Auslassventil (5) an-
geordnet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 mit zur Motorquerebene (9) hin geneigten Glithstift-
kerzen (8), dadurch gekennzeichnet, dass die paarweise angeordneten Gluhstiftkerzen
(8) zweier benachbarter Zylinder (6) zur Motorquerebene (9) zwischen den beiden be-
nachbarten Zylindern (6) hin geneigt sind.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils fur
zwei benachbarte Zylinder (6) die Gluhstiftkerzen (8) paarweise symmetrisch zur Motor-
querebene (9) angeordnet sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrische Anschluss an die Kupferverteilerieiste (12) an einer Stirnseite (3b) des
Kipphebelgehduses (3), vorzugsweise Uber eine leitende Anschlussschraube (14) inner-
halb eines rohrférmigen Isolierdruckstiickes (15), erfolgt.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kabeln (11) zumindest zum Teil durch vom Kipphebelgehause (3) gebildete Kabelfih-
rungsfléchen (20) umgeben sind.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Einlassleitungen (16) zwischen einer durch das Kipphebelgehaduse (3) gebildeten Ein-
lassflanschflache (16a) und den zu den Einlassventilen (4) fuhrenden Einlasskanélen (18)
fur jeweils zwei Zylinder (6) im Bereich einer weiteren Motorquerebene (19) zwischen den
zwei Zylindern (6) zusammengefasst sind, wobei die weitere Motorquerebene (19) der Mo-
torquerebene (9), in deren Bereich die Kabelzufuhrung (11) fur die Gluhstiftkerzen (8) an-
geordnet sind, beziglich der Zylinderachse (6a) gegenuberliegt.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verteilerleiste (12) aus Kupfer hergestellt ist.
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