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Sposob wytwarzania mocznika o niskiej zawartosci biuretu
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarza-
nia mocznika o niskiej zawarto$ci biuretu.

Mocznik wytwarzany na skal¢ przymyslowg
przez reakcje amoniaku z dwutlenkiem wegla, po
oddzieleniu nie - przereagowanego karbaminianu
amonu, powstajgcego jako produkt przejsciowy,
zawiera 0,5—2% biuretu, ktéry tworzy sie giéwnie
podczas stezania roztworu mocznika. Jednakie w
wielu przypadkach, np. do wytwarzania syntetycz-
nych zywic, §rodk6w leczniczych oraz jako Srodek
do nawozenia poprzez liScie takich roSlin jak tyton,
drzewa bananowe i bawelna, trzeba stosowaé
mocznik zawierajacy nie wiecej mz 0,5—0, 1% wa-
gowych biuretu. . : :

Znany spos6b zmniejszania zawartoSci biuretu w
moczniku polega na krystalizacji mocznika z roz-
tworu zanieczyszczonego biuretem, odwirowywa-
niu krystalicznego mocznika o niskiej zawartosci
biuretu i przemyciu otrzymanych krysztaléw wo-
da. Popluczyny miesza sie z tugiem macierzystym.
Otrzymana mieszanina, oprécz 10—12% wagowych
caltkowitej iloSci wytworzonego mocznika, zawiera
jednak wszystek biuret zawarty w roztworze pod-
dawanym odwirowywaniu, totez nie moze byé za-
wracana do procesu krystalizacji, gdyz powodo-
walaby nagromadzanie sie biuretu w roztworze i
niemozliwo§é otrzymania mocznika o niskiej za-
warto$ci biuretu. Z tych wzgledéw odprowadza sie
cze$é lugébw z ukladu, w ktérym odbywa sie krys-
talizacja i poddaje procesowi majgcemu na celu
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2 .
przeprowadzenie biuretu w mocznik. Proces ten

polega na tym, Ze lugi poddaje sie dzialaniu amo-
niaku pod ci$nieniem wynoszacym co najmniej 20
atm, przy czym biuret ulega przeksztalceniu w
mocznik wedlug reakcji przedstawionej na sche-
macie 1. Wada tej metody jest konieczno$é stoso-
wania specjalnej aparatury - odpornej na wysokie
ciSnienie. W celu uniknigcia tej wady proponowa-
no, aby tugi mac1erzyste o duzej zawartoSci biure-
tu zawraca¢ do reaktora, w ktérym odbywa sie
synteza mocznika lub do jednego ze stopni.obréb-
ki ciénieniowej tego procesu w ukladzie obiego-
wym, w ktérym wystepuje amoniak i dwutlenek
wegla, utworzone przez rozklad karbaminianu
amenu i zawracanie ich nastepnie do reaktora. W
reaktorze zachodza reakcje przedstawione na sche-
matach 2 i 3, a réwnoczeSnie cze§é b1uretu ulega
przeksztalceniu w mocznik.

Proces ten ma t¢ wade, Zze prawie polowa mocz-
nika zawartego w lugu macierzystym i powstaja-
cego przez rozklad biuretu ulega ponownie prze-
ksztalceniu w karbaminian amonu, przy czym tej
reakcji sprzyja doprowadzanie do
ukladu wody zawartej w lugu (schemat 3). Poza
tym rozklad biuretu na mocznik jest hamowany ia
skutek obecno$ci w ukladzie innych produktéw ga-
zowych, zwlaszcza dwutlenku wegla. Zuzycie pary
wodnej, energii i wody chlodniczej jest duze, gdyz
wzrasta ilo§¢ karbaminianu amonu, ktéry nalezy
zawracac.
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Stwierdzono, Ze mozna; unikngé wszystkich wy-
zej opisanych wad i wtharzaé krystaliczny mocz-
nik o nieznacznej zawaj‘rtoéci biuretu, jezeli lugi
macierzyste po oddz1e1eh1u krysztaléw mocznika
poddaje sie w przec1wpra,dz1e dziataniu praktycz—
nie blomc ‘czystego amomaku w temperaturze 170
—220°C i pod ci$nieniem’ 50—300 kG/cm2. W tych
warunkach biuret uléga 'szybkiem_q rozkladowi na
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mocznik, przy czym przemiana ta‘ jest prawie ilo-

Sciowa. Warunki takie panujag w reaktorze stoso-
wanym do rozkladu Liarbaminianu amonowego
pray “wytwarzaniu mocznjka metodg podang w opi-
sie patentowym nr 50 386, a poniewaz stwierdzono,
ze proces rozkladu biuretu nie oddziatywuje ujem-
nie na dysocjacje karbaminianu amonowego, prze-
to oba te procesy mozna prowadzié réwnoczeSnie w
tym samym reaktorze. Daje to te powazng korzysé,
ze umozliwia odprowadzanie z ukladu lugéw po-
krystalicznych o duzej zawarto$ci biuretu, umozli-
wiajgc tym samym wytwarzanie czystego meczni-
ka, a r6wnocze$nie unika si¢ konieczno$ci stosowa-
nia specjalnej aparatury odpornej na dzialanie wy-
_ sokiego ciSnienia, gdyz wykorzystuje si¢ urzadze-
nie stosowane do rozkladu karbaminianu amono-
Przemiana biuretu' nma mocznik sposobem
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stezama plynie z rozdmelacza 1 i za pémo&a, pom-
py 2 jest kierowany do k ys’t‘ahza tora 3" przez prze-
wb6d 4. W krystalizatorze }3 roztwér ten c¢hiodzi sie
i steza w dowolny znany sposéb, ' na przyklad u-
trzymujae w krystahzatorze zmniejszone ci§nienie
wprowad'zath:‘ powmtfze 1ub w inny sposéb. Otrzy-
many roztw(ir przesycony, zaw1era_]acy cze$é Kkry-
sztalow w zawiesinie, plynie przewodem’ -5 do wi-
réwki 6, do ktorej przewodem 31 doprowadza sie
wode do ptukania krysztaléw Kry&t&}y ‘mocznika,
zawierajgce n1eznaczna ilosc biuretd’; (005—0 1%)
podaje sie. za: pomocy: przenoémka tasmowego 7 do
znanej suszarni 8, z ktérej gotowy produkt odpro- -
wadza sie przeno$nikiem 9 do dalszego uzycia. Od-
dzielony w wiréwce 6 lug macierzysty przeptywa
przewodem 10 do zbiornika 11, z ktérego za pomo-
ca pompy 12 i przewodem 13 jest czeSciowo zawra-

~cany do Krystalizatora 3, a czefciowo przez pompe

14 i przewéd 15 kierowany do aparatu 16, w kt6-
rym zachodzi rozklad karbaminianu amonowego.
W aparacie 16 tug macierzysty miesza sie z roztwo-
rem mocznika, doplywajgcym przez przew6d 18 z
pierwszego aparatu 17. do rozkladu karbaminianu,
ktéry jest zasilany przez przew6d 35. W aparacie 16
mieszanina lugu macié'rzystego z roztworem mocz-

wego. 25
wedlug wynalazku przebiega znacznie sprawniej nika plynie w przeciwpradzie do czystego amonia-
niz-w procesach znanych, gdyz odbywa sie w obec- ku gazowego, doprowadzanego przewodem 19.
no$ci wigkszego nadmiaru amoniaku i pod ci$nie- Proces rozkladu w aparacie 16 prowadzi sie w
niem wyzszym od panujacego w reaktorze do syn- temperaturze 150—200°C, pod ci$nieniem 50—300
tezy mocznika. 30 kG/cm2 Z aparatu 16, pozbawiony karbaminianu
Sposéb wedilug wynalazku jest wyjasniony po- roztwér mocznika, zawierajacy Slady biuretu, ply-
nizej w odniesieniu' do przykladu urzgdzenia do nie przewodem 20 do rozdzielacza 21, pracujace-
stosowania tego sposobu, przedstawionego schema- go pod ci$nieniem 15—25 kG/cm? Wiekszo§¢ amo-
tycznie na rysunku. niaku zawartego w roztworze mocznika zostaje tu
Roztwér mocznika piyngcy ze strefy syntezy i 35 oddzielona, a wodny roztwér mocznika ze §ladami
Numer cze$ei
urzadzenia 4 7 9 10 13 15 18 20 22 31 35
mocznik 80.00, 98.00| 99.80| 70.00| 70.00( 70.00| 40.10[ 50.00( 70.00| — 40.10
amoniak — — — - — — | 23.30| 30.00f 6.00] — | 25.50
dwutlenek _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
wegla 3.60
woda 19.60, 1.95| 0.10| 27.50| 27.50| 27.60( 16.10| 19.75| 23.70| 100.00| 16.10
karbaminian - — - — - — 11.76 — — — 18.76
biuret 0.40 0.05) 0.10f 2.50| 250 250, 0.15| 0.25 0.30] — 0.16
100.00| 100.00{ 100.00| 100.00| 100.00] 100.00| 100.00| 100.00| 100.00| 100.00| 100.00
temperatura °C 120 50 90 50 50 70 190 190 150 — | 180
ci$nienie o _
absolutne kG/cm? 0.8 1 1 1 3 100 100 100 17 1.20
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amoniaku kieruje si¢ nastepnie przez przew6d 22
i odparowywacz 23 do rozdzielacza 1, pracujgcego
pod ci$nieniem 0,6—1 kG/cma2.

Pary, uchodzace z aparatu 16 i obu rozdzielaczy
21, 1, plyng do zbiornika 24, w ktérym mieszaja sie
z roztworem karbaminianu i przewodem 25 plyng
do reaktora 26, w ktérym prowadzi si¢ synteze mo-
cznika. Oddzielony w naczyniu 24 amoniak prze-
plywa przewodem 27 do przewodu 28 Swiezego
amoniaku, a nastepnie pompe 29 i podgrzewacz 30
jest kierowany do reaktora 26. )

Gazowy amoniak doprowadzany do aparatu 16
do rozkladu karbaminianu przewodem 19 otrzymu-
je sie korzystnie przez rozprezanie roztworu pty-
nacego z reaktora 26 do rozdzielacza 32, pracujgce-
go pod ci$nieniem 10—150 kG/cm2. W reaktorze 26
panuje cifnienie 180—300 kG/cm2 i temperatura
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180—240°C. Swiezy dwutlenek wegla jest dopro-:

wadzany do reaktora 26 przez przewdd 33.i spre-
zarke 34.

Spos6b wedlug wynalazku jest blizej wyjasnio-
ny w niZzej podanym przykladzie.

Przyktad. Stosujac urzadzenie wyzej opisane

20

6

prowadzi sie¢ proces w warunkach podanych w ta-
blicy, dla poszczegélnych czeSci urzgdzenia.
Stezenia poszczegblnych substancji podane sg w
procentach w stosunku wagowym. Do aparatu 16
przez przew6d 19 doprowadza sie gazowy amoniak
w iloéci 400 kg na 1000 kg wytworzonego mocznika.

Zastrzezenie patentowe

Spos6éb wytwarzania mocznika o niskiej zawar-
tosci biuretu na drodze wykrystalizowywania i wy-
dzielania mocznika z roztworu mocznika zawiera-
jacego biuret, przemywania go wodg i zawracania
czeSci pokrystalicznych lugéw macierzystych o du-
zej zawartoSci biuretu do urzadzenia, w ktérym
odbywa sie rozklad karbaminianu amonowego za-
wartego w roztworze mocznika odplywajgcym z
reaktora, znamienny tym, Ze opr6cz pokrystalicz-
nych lugébw macierzystych do wymienionego urza-
dzenia wprowadza si¢ w przeciwpradzie do tugéw
gazowy amoniak w temperaturze 170—220°C i pod
ci$nieniem 50—300 kG/cm?.
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