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DESCRIZIONE

La presente invenzione si riferisce ad un dispo-
gsitivo di accensione per il motore di un veicolo in
cui un interruttore di accensione €& interposto tra
una batteria ed un circuito di comando della bobina,

ed una bobina di accensione & azionata dal circuito

di comando della bobina con 1'azionamento dell’inter-

ruttore di accensione, avviando cosi un motore.

Un dispositive di accensione del motore di un
veicolo comprende un interruttore di accensione in-

terposto tra una batteria ed un circuito di comando

della bobina. Quande l’'interruttore di accensione &

chiuso mediante una chiave di accensione regolare, il
circuito di comando della bobina aziona una bobina di

accensione avviando un motore.

E’ stato proposto un dispositivo di accensione
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per un motore in cui, nel dispositivo di accensione
del motore precedentemente menzionato, un circuito
lineare comprendente resistori genera una frazione di
una tensione della batteria in modo da generare una
tensione predeterminata quando 1l’interruttore di
accensione & chiuso, in modo da rendere impossibile
avviare il motore ad esempio mediante un mezZzO per
cortocircuitare un codice predeterminato tra i codici
collegati all’interruttore di accensione, e guando la
tensione generata diminuisce in un campo predetermi-
nato precedentemente impostato o una configurazione
di variazione di tensione coincide con una configura-
zione predeterminata precedentemente fisgata, la
bobina di accensione pud essere azionata (domande di
Brevetto giapponesi pubblicate n. 4-318.284 e
6-171.465) .

Tuttavia, secondo la tecnica anteriore, era
possibile valutare un valore di tensione per permet-

tere l'azionamentco della bobina di accensione misu-

rando il valore di una resistenza corrispondente ad
un elemento lineare con uno strumento semplice, quale
un tester o simili.

Alla luce di quanto precede, costituisce percid
uno scopo della presente invenzione realizzare un

dispositivo di accensione del motore di un veicolo
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che impedisca 1’avviamento di un motore senza l’'uso
di una chiave di accensione regolare.

Per raggiungere lo scopo precedente, la presente
invenzione prevede un dispositivo di accensione per
il motore di un veicolo in cui un interruttore di
accensione & interposto tra una batteria ed un cir-
cuito di comando della bobina, ed una bobina di ac-
censione & azionata dal circuito di comando della
bobina con l’azionamento dell’interruttore di accen-
sione avviando cosi un motore, caratterizzato dal
fatto che & previsto un circuito non lineare per
generare una tensione o corrente predeterminata at-
traverso un elemento non lineare con l’azionamento
dell’interruttore di accensione, ed il circuito di
comando della bobina aziona la bobina di accensione
quande il circuito non lineare genera la tensione o
corrente predeterminata.

Realizzazioni della presente invenzicne saranno
descritte nel seguito mediante forme di attuazione
della presente invenzione, c¢he sono illustrate nei
disegni annessi.

La figura 1 rappresenta una vista che mostra la
gtruttura complessiva di un dispositivo di accensione
per un motore.

La figura 2 rappresenta una vista per descrivere
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contatti per un interruttore di accensione.

La figura 3 rappresenta un diagramma circuitale
che illustra il dispositivo di accensione del motore
illustrato nella figura 1.

La figura 4 rappresenta un diagramma circuitale
che mostra un dispositivo di accensione per un motore
in accordo con una seconda forma di attuazione.

La figura 5 rappresenta una vista che illustra
un circuito decisionale in funzione della corrente.

La figura 6 rappresenta una vista che illustra
un altro circuito decisionale in funzione della cor-
rente.

La figura 7 rappresenta un diagramma circuitale
che mostra un dispositivo di accensione per un motore
in accordo con una terza forma di attuazione.

La figura 8 rappresenta un diagramma circuitale
che illustra un dispositivo di accensione per un
motore in accordo con una quarta forma di attuazione.

Le figure da 1 a 3 illustrano una prima forma di
attuazione della presente invenzione. La figura 1
rappresenta una vista che illustra la struttura com-
plessiva di un dispositivo di accensione per un moto-
re. La figura 2 rappresenta una vista per descrivere
contatti di un interruttore di accensione. La figura

3 rappresenta un diagramma circuitale del dispositivo



‘"

di accensione del motore illustrato nella figura 1.

La figura 1 rappresenta un dispositivo di accen-
sione per un motore utilizzato per una motocicletta.
Il presente dispositivo di accensione del motore
comprende una batteria 1 avente una tensione ai mor-
setti di 12 V, un interruttore di accensione 3 colle-
gato elettricamente alla batteria 1 attraverso un
fusibile 2 ed aperto e chiuso da una chiave di accen-
sione, una unita di accensione 4 avente circuiti
decisionali in funzione della corrente e della ten-
sione, una bobina di accensione 5 ed una candela 6 di
accensione del motore.

Come illustrato nella figura 2, l’interruttore
di accensione 3 ;omprende quattro contatti fissi da
A a D, ed un contatto mobile E che ruota in coopera-
zione con 1’azionamento della chiave di accensione.
I contatti fissi A e D sono sempre mantenuti in con-
duzione. I due contatti fissi A e B disposti in modo
da essere opposti 1l’'unc all’altro sono conduttori
l’uno rispettc all‘altro gquando 1'interruttore di
accensione 3 & disposto in una posizione ON. Inoltre,
i due contatti fissi C e D disposti in modo da essere
opposti 17uno all’altro sone in conduzione 1l’uno
rispetto all’altro quando 1’interruttore di accensio-

ne 3 & gituato in una posizione LOCK o in una posi-
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zione OFF. Cosi, quando l’interruttore di accensione
1 & situato nelle rispettive posizioni, lo stato di
conduzione tra i contatti fissi da A a D & rappresen-
tato come riportato in una tabella nella figura 2.

Come & evidente dalla figura 3, un terminale
negativo della batteria 1 & collegato a massa alla
carrozzeria del veicolo ed un suo terminale positivo
& collegato elettricamente al contatto fisso B del-
1’interruttore di accensione 3. Un diodo Zener 7 &
collegato elettricamente tra i contatti fissi A e C
dell’interruttore di accensione 3.

Un circuito di comando della bobina 8 dell’unita
di accensione 4 comprende un terminale di alimenta-
zione 9 collegato elettricamente alla batteria 1
guando 1'interruttore di accensione 3 & disposto
nella posizione ON, un terminale di segnale di con-
senso di accensione 10 a cui & applicato un segnale
di consenso di accensione, un terminale 11 di connes-
sione ad una bobina generatrice di impulsi, collegato
elettricamente ad una bobina generatrice di impulsi,
un terminale 12 di connessione alla bobina di accen-
sione, collegato elettricamente alla bobina di accen-
sione 5, ed un terminale di massa 13, collegato elet-
tricamente a massa con la carrozzeria del veicolo.

Un circuito di consenso di accensione 14 previ-
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sto nell’unitd di accensione 4 comprende un diodo 15
disposto in serie tra un punto b avente lo stesso
potenziale di ciascuno dei contatti fissi A e D del-
1’ interruttore di accensione 3, ed un punto & corri-
spondente alla massa, un primo transistore pnp 16, un
secondo transistore npn 17 ed un resistore 18.

L'emettitore del primo transistore 16 & collega-
to elettricamente al punto b attraverso il diodo 15,
la sua base & collegata elettricamente al punto ¢
attraverso un resistore 19 ed un dicdo 22, ed & anche
collegata ad un punto e corrispondente alla massa
attraverso un resistore 20, ed 1l suo collettore &
collegato elettricamente al collettore del secondo
transistore 17. Il collettore del secondo transistore
17 € collegato elettricamente al collettore del primo
transistore 11, la sua base & collegata elettricamen-
te al punto ¢ attraverso un resistore 21, ed il suo
emettitore & collegato elettricamente al terminale 10
di segnale di consenso di accensione. Inoltre, il suo
emettitore & anche collegato elettricamente al punto
d corrispondente alla massa attraverso il resistore
18.

Sard successivamente descritto il funzionamento
della forma di attuazione della presente invenzione,

avente la costruzione precedentemente menzionata.
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Quando 1’interruttore di accensione 3 si trova
nella posizione LOCK o nella posizione OFF, i contat-
ti fissi A, C e D sono collegato 1’uno con l’altro e
staccati dal contatto fisso B avente il potenziale di
12 V. Percid i potenziali nei punti b e ¢ corri-
spondono entrambi a 0 V, indicativo del potenziale di
massa. Come risultato, il potenziale sul terminale 10
di segnale di consenso di accensione & portato a 0 V,
per cui il circuito di comando della bobina 8 non
aziona la bobina di accensicone 5, provocando l'arre-
sto del motore.

Quando 1'interruttore di accensione 3 & disposto
nella posizione ON utilizzando la chiave di accensio-
ne, i contatti fissi A e B sono collegati elettrica-
mente 1‘unc con l’altro in modo che il potenziale nel
punto b diventi 12 V, uguale al potenziale nel punto
a. D’altra parte, poiché il potenziale nel punto c &
0 V, corrispondente al potenziale di massa, il diodo
Zener 7 diventa conduttore sotto una tensione di 12
Vv, superiore ad una sua tensione di scarica, e di
consequenza il potenziale nel punto ¢ & portato ad un
potenziale predeterminato 12V - V;, determinato in
funzione della tensione di scarica V, del diodo Zener
7.

Come risultato, si verifica una differenza pre-
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determinata di potenziale tra 1’emettitore (potenzia-
le di 12 V) del primo transistore 16 e la Dbase
(potenziale di 12V - V;) rendendo conduttore il primo
transistore 16. Inoltre si sviluppa una differenza di
potenziale predeterminata tra la base (potenziale di
12V - V,) del secondo transistore 16 e l’emettitorxe
(potenziale di 0 V), rendendo conduttore il secondo
transistore 17. Tuttavia, poiché il potenziale del
terminale 10 di segnale di consenso di accensione,
che & rimasto finora a 0 V, varia finco ad un poten-
ziale prossimo a 12 V, il circuito di comando della
bobina 8, che ha rilevato la sua variazione, aziona
la bobina di accensione 5 avviando il motore.

Come precedentemente descritto, il motore pud
esgere avviato quando l/interruttore di accensione 3
& portato nella posizione ON utilizzando la chiave di
accensione regolare. Tuttavia, poiché sia il primo
transistore 16 sia 1l secondo transistore 17 non
possono essere resi conduttori anche se i punti b e
¢ sono cortocircuitati o collegati direttamernte alla
batteria 1 senza utilizzare la chiave di accensione
regolare, il motore non pud essere avviato.

Cosi il potenziale predeterminato 12V - V, &
sviluppato utilizzando il diodo Zener 7 utilizzato

come elemento non lineare per permettere 1’avviamento
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del motore. Inoltre, poiché il potenziale 12V - V,
neon pud essere misurato a meno di portare l1l’inter-
ruttore di accensione 3 effettivamente nella posizio-
ne ON utilizzando la chiave di accensione regolare,
& difficile avviare il motore mediante un mezzo di-
verso dalla chiave di accensione regolare. Poiché non
si rileva una variazione di tensione o di corrente
nel tempo per prendere una decisione circa il consen-
so di accensione, diventa inutile un costoso circuito
di bloccaggioc e simili, e di conseguenza il presente
dispositivo di accensione pud essere realizzato a
basso costo.

Una seconda forma di attuazione della presente
invenzione sard successivamente descritta con riferi-
mento alle figure da 4 a 6.

La seconda forma di attuazione comprende un
circuito a corrente costante 31 per generare una
corrente costante, che & disposto all’interno di un
interruttore di accensione 3, ed un circuito decisio-
nale in funzione della corrente 32 disposto all’in-
terno di una unitd di accensione 4, per rilevare la
corrente costante allo scopo di fornire un segnale di
consenso di accensione ad un terminale 10 di segnale
di consenso di accensione di un circuito di comando

della bobina 8.
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Il circuiteo a corrente costante 31 ha un transi-
store pnp 33 che funge da elemento non lineare. L’e-
mettitore del transistore 33 é collegato elettrica-
mente ad un punto b attraverso un resistore 34, la
sua base & ccllegata elettricamente al punto b attra-
verso un diodo Zener 35 ed & anche collegata ad un
punto ¢ attraverso un resistore 36, ed il suo collet-
tore & collegato elettricamente al punto e.

Quando, d’altra parte, l‘interruttore di accen-
sione 3 si trova in una posizione LOCK o OFF, i po-
tenziali nei punti b e ¢ diventano entrambi 0 V,
indicativi di un potenziale di massa, per cui il
transistore 33 non & reso conduttore. Cosi non passa
corrente nel circuito decisionale in funzione della
corrente 32 dall’interruttore di accensione 3. Quando
l'interruttore di accensione 3 & disposto in una
posizione ON utilizzando una chiave di accensione, il
potenziale nel puntc b raggiunge 12 V, uguale al po-
tenziale in un punto a, mentre il potenziale nel
punto ¢ diventa 0 V, indicativo del potenziale di
massa. Percid una differenza di potenziale corrispon-
dente ad una tensione di scarica V, del dicdo Zener
35 si sviluppa tra l‘’emettitore e la base del transi-
store 33. Come risultato, il transistore 33 & reso

conduttore permettendo il passaggic di una corrente
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costante I nel circuito decisionale in funzione della
corrente 32. Successivamente il circuito decisionale
in funzione della corrente 32, che ha rilevato la
corrente costante I, fornisce il segnale di consenso
di accensione al terminale 10 di segnale di consenso
di accensione del circuito di comando della bobina 8,
avviando cosi il motore.

Diversi circuiti decisionali in funzione della
corrente possono essere adottati quale circuito deci-
sionale in funzione della corrente 32. Esempi dei
circuiti sono illustrati nelle figure 5 e 6.

I1 circuito decisionale in funzione della cor-
rente illustrato nella figura 5 comprende due compa-
ratori 37 e 38 ed una porta AND 39. Tensioni prede-
terminate V, e V, prodotte da un resistore 40 e da
due diodi Zener 41 e 42 sono rispettivamente applica-
te ad un terminale positivo del comparatore 37 e ad
un terminale negativo del comparatore 38. Inoltre,
una tensione predeterminata V,, determinata da una
corrente costante I e da un resistore 43, & applicata
ad un terminale negativo del comparatore 37 e ad un
terminale positivo del comparatore 38. Cosi, quando
il valore della corrente I diminuisce in un campo
predeterminato, ossia 1la tensione V, determinata

dalla corrente I diminuisce in un campo V, > V, > V,,
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le uscite dei comparatori 37 e 38 sono portate en-
trambe ad un livello alto, per cui ;’uscita della
porta AND 39 raggiunge un livello alto. Come risulta-
to, il segnale di consenso di accensione € inviato al
terminale 10 di segnale di consenso di accensione del
circuito di comando della bobina 8.

Nell’esempio illustrato nella figura 6, un cir-
cuito decisionale in funzione della corrente 32 &
composto da una CPU 44. Una tensione predeﬁerminata
V, impostata da una corrente costante I e da un resi-
store 43 & convertita in un valore digitale da un
convertitore AD 45. Quando la tensione predeterminata
V, convertita nel valore digitale rientra in un campo
V, > V, > V,, la CPU 44 genera un segnale di consenso
di accensione verso un terminale 10 di segnale di
consensc di accensione di un circuito di comando
della bobina 8.

Anche nel caso della seconda forma di attuazio-

~

ne, la corrente costante I & generata utilizzando il

transistore 33 che funge da elemento non lineare per
permettere l1’avviamento del motore. Inoltre, poiché
la corrente costante I non pud essere misurata a meno
di portare effettivamente 1’interruttore di accensio-
ne 3 nella posizione ON utilizzando 1la chiave di

accensione regolafe, & difficile avviare il motore
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mediante un mezzo diverso dalla chiave di accensione
regolare. Non viene rilevata una variazione di ten-
sione o di corrente nel tempo per prendere una deci-
sione circa il consenso di accensioné in un modo
simile alla prima forma di attuazione. Percid diventa
inutile un costoso circuito di orologio e di conse-
guenza il costo pud essere ridotto.

Una terza forma di attuazione della presente
invenzione sara descritta successivamente con riferi-
mento alla figura 7.

Nella terza forma di attuazione, si genera una
differenza di potenziale predeterminata utilizzando
un elemento non lineare. Quando la differenza di
potenziale rientra in un campo prefissato, viene
consentito l’avviamento del motore. Un interruttore
di accensione 3 ha due contatti mobili F e G azionati
in cooperazione 1’uno con l’altro. Quando l’interrut-
tore di accensione 3 si trova in una posizione ON,
contatti fissi J e K sono messi in conduzione e con-
tatti fissi H ed I sono isolati elettricamente 1’uno
dall’altro. D‘altra parte, quando l’interruttore di
accensione 3 si trova in una posizione OFF (o in una
posizione LOCK), i contatti fissi H ed I sono messi
in conduzione ed i contatti fissi J e K sono isoclati

elettricamente 1l‘unc dall‘altro. Inoltre, un primo
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diodo Zener 46, che funge da elemento non lineare, &
collegato elettricamente tra i contatti fissi H ed I.

Un circuito di consenso di accensione 14 com-
prende un resistore 47 disposto tra il contatto fisso
I e la massa, un secondo diodo Zener 48 (corrispon-
dente ad un elemento non lineare) ed un resistore 49
disposti entrambi in serie tra il contatto fisso K e
la massa, ed un comparatore a finestra 40 per genera-
re un segnale di consenso di accensione verso un
terminale 10 di segnale di consenso di accensione di
un circuito di comando della bobina 8 quando la dif-
ferenza di potenziale tra i punti £ e g rientra in un
campo predeterminato. Una tensione di scarica V; del
primo diodo Zener 56 & fisgsata in modo da essere
sostanzialmente uguale ad una tensione di scarica V,,
del secondo diodo Zener 48.

Quando l’interruttore di accensione 3 si trova
nella posizione OFF (o nella posizione LOCK), il
potenziale nel punto £ diventa 12 V, uguale ad una
tensione della batteria, ed il potenziale nel punto
g diventa 0 V, uguale ad un potenziale di massa.
Cosi, la Qdifferenza tra i potenziali tra i punti £ e
g diventa 12 ﬁ. L‘uscita del comparatore a finestra
50 & fissata in modo da avere un livello basso quando

la differenza di potenziale & 12 V. Di conseguenza
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l7avviamento del motore & inibito.

Quando 1'’interruttore di accensione 3 & disposto
nella posizione ON, il potenziale nel bunto £ diventa
una tensione di 12V - V,, ottenuta sottraendo la
tensione di scarica V,, del primo diocdo Zener 46 da
12 V, uguale alla tensione della batteria, ed il po-
tenziale nel punto g raggiunge una tensione 4i
12V - V,, ottenuta sottraendo la tensione di scarica
V,, del secondo diodo Zener 48 da 12 V, uguale alla
tensione della batteria. Poiché le tensioni di scari-
ca V,, e V,, sono fissate in modo da essere sostan-
zialmente uguali 1l‘una all’altra, la differenza tra
i potenziali nei punti £ e g raggiunge circa 0 V. A
questo punto, l’uscita del comparatore a finestra 50
&€ portata ad un livello alto permettendo cosi 1'’av-
viamentc del motore.

Tuttavia, anche se i codici che si estendono dai
contatti fissi I e K dell’interruttore di accensione
3 sono cortocircuitati, oppure 1l codice che si e-
stende dal contatto fisso I © il codice che si esten-
de dal contatto fisso K & collegato direttamente alla
batteria 1 senza utilizzare la chiave di accensione
regolare, l’uscita del comparatore a finestra 50 non
pud essere resa di livello alto se non funziona il

primo diodo Zener 46 disposto nell’interruttore di
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accensione 3, rendendo cosi possibile inibire 1‘av-
viamento del motore.

Una quarta forma di attuazione della presente
invenzione sard successivamente descritta con riferi-
mento alla figura 8.

In modo simile alle forme di attuazione prece-
denti, anche nel caso della quarta forma di attuazio-
ne, si genera una differenza di potenziale predeter-
minata utilizzando un elemento non lineare. Quando la
differenza di potenziale prodotta rientra in un campo
prefissato, l’avviamento del motore & consentito. Un
diodo Zener 51, che funge da elemento non lineare, é
collegato elettricamente tra contatti fissi J e K di
un interruttore di accensione 3. Cosi, il potenziale
in un punto h collegato elettricamente ad un termina-
le di alimentazione 9’ di un circuitoc di comando
della bobina 8, che & mantenutc ad un potenziale di
12 V, raggiunge 0 V quando l’interruttore di accen-
sione 3 & disposto in una posizione OFF (o in una
posizione LOCK). Quando 1l’interruttore di accensione
3 & disposto in una posizione ON, il potenziale nel
punto h diventa 12V - V, (in cui V, indica una
tensione di scarica del diodo Zener 51). D'altra
parte, il potenziale in un punto i collegato elettri-

camente al terminale di alimentazione 9’ & a massa
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attraversc 1 resistori corrispondenti 53 e 54,
raggiunge 0 V quando l'interruttore di accensione 3
& disposto nella posizione OFF (o ﬁella posizione
LOCK) . Inoltre, quando l’interruttore di accensione
3 & disposto nella posizione ON, il potenziale nel
punto i & portato a Vi (in cui V, indica un potenzia-
le ottenuto sottraendo una caduta di tensione prodot-
ta dal resistore 53 dal potenziale di 12 V sul
terminale di alimentazione 9').

Cosi, se l'uscita di un comparatore a finestra
55 & fissata in modo da raggiungere un livellc alto
quando la differenza tra il potenziale 12V - V, nel
punto h ed il potenziale V, nel punto i rientra nel
campo predeterminato, 1‘’avviamento del motore & con-
sentito soltanto quando 1‘/interruttore di accensione
3 @ portato nella posizione ON utilizzando una chiave
di accensione regolare.

Le forme di attuazione della presente invenzione
sono state descritte in dettaglio in precedenza.
Tuttavia diverse varianti di progetto possono essere
apportate alla presente invenzione senza allontanarsi
dall’ambito dell’invenzione come esposto nella
presente.

Il dispositivo di accensione per il motore di un

veicolo secondo la presente invenzione pud essere
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anche applicato ad esempio ad una autovettura a quat-
tro ruote diversa dalla motocicletta.

Secondo la presente invenzione, come & stato
precedentemente descritto, & previsto un circuito non
lineare che genera una tensione o corrente predeter-
minata utilizzando un elemento non lineare con l'a-
zionamento di un interruttore di accensione. Quando
il circuito non lineare ha generato la tensione o
corrente predeterminata, un circuito di comando della
bobina aziona una bobina di accensione. Cosi, poiché
& difficile valutare e generare la tensione o corren-
te predeterminata che deve essere generata dall’ele-
mento non lineare anche se si tenta di avviare il
motore senza utilizzare 1’interruttore di accensione,
& possibile impedire in modo affidabile 1’avviamento
del motore mediante un mezzo diverso da gquello rego-

lare.

- et



RIVENDICAZIONT
1. Digpositivo di accensione per un motore di un
veicolo, in cui un interruttore di accensione & in-
terposto tra una batteria ed un circuito di comando
della bobina, ed una bobina di accensione & azionata
dal circuito di comando della bobina con 1’azionamen-
to dell’interruttore di accensione avviando cosi un
motore, caratterizzato dal fatto che & previsto un
circuito non lineare per generare una tensione o cor-
rente predeterminata attraverso un elemento non line-
are con l’azionamento dell’interruttore di accensio-
ne, ed il circuito di comando della bobina suddetto
aziona la bobina di accensione quando il circuito non

lineare suddetto genera la tensione o corrente pre-

determinata.
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