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DESCRIPCION
Un procedimiento y dispositivos para consultar mensajes de anuncio de direccién en una red de comunicacién
Campo técnico

La presente divulgacién se refiere generalmente a la comunicacién y el control en una red de dispositivos
interconectados comunicativamente y, en particular, a la consulta de mensajes de anuncio de direccién de
dispositivos de nodo en una red poligonal.

Antecedentes de la invencién

Las redes poligonales inalambricas, WMN, redes de area personal inalambricas, WPAN o, en general, redes de
comunicacién compuestas por una pluralidad de dispositivos interconectados comunicativamente, deben
proporcionar flexibilidad y escalabilidad de implementacién para soportar una gran cantidad de dispositivos de
comunicacién, tales como méviles o movibles y dispositivos de comunicacién no moéviles o estacionarios. Ejemplos
de tales dispositivos de comunicacién son Equipos en las Instalaciones del Cliente, CPE, por ejemplo, dispositivos
de iluminacién con capacidades de comunicacién, Internet de las cosas, |oT, dispositivos, y Equipos de Usuario, UE,
para telefonia moévil y comunicacién de datos. En la préactica, el término dispositivo de nodo de red o, en forma
abreviada, dispositivo de nodo o0 nodo es genérico para todos estos dispositivos.

La red generalmente comprende multiples nodos finales de red, nodos de retransmisién de red, tales como puentes,
conmutadores y otros dispositivos y equipos de infraestructura eléctrica, y al menos un dispositivo coordinador o de
control de red que puede proporcionar acceso a otras redes e Internet, por ejemplo. Tal dispositivo coordinador o de
control de red se denomina genéricamente servidor interno o dispositivo de puerta de enlace.

Los protocolos de red para el intercambio de datos mediante dispositivos 0 nodos en red estan generalmente
disponibles y se conocen como ZigBee™, Bluetooth™, asi como también protocolos basados en WiFi para redes
inaldmbricas y redes de bus cableadas tal como DALI™ (Interfaz de lluminacién Digital Direccionable), DSI (Interfaz
Serie Digital), DMX (Multiplex Digital) y KNX (sistemas basados).

En una red poligonal inalambrica, los dispositivos de nodo pueden comunicarse en modo unidifusién y modo
difusién, mediante el uso del protocolo de malla Bluetooth de baja energia, BLE o el protocolo ZigBee, por ejemplo.
Un dispositivo llamado nodo combinado, con conectividad tanto ZigBee como BLE, puede operar como un nodo
puente temporal entre un teléfono mévil y una red de iluminacién basada en ZigBee, por ejemplo.

En una red ZigBee, por ejemplo, después de la puesta en servicio de la red, cada nodo difunde un paquete o
mensaje de anuncio de dispositivo, que comprende informacién de direccién de un nodo respectivo, tal como su
direccién de red especifica y/o direccién de Control de Acceso a Medios, MAC. La direccién MAC de un dispositivo
es un identificador Unico asignado a un Controlador de Interfaz de Red, NIC, del dispositivo para comunicaciones en
la capa de enlace de datos de la red.

Con el paquete de anuncio del dispositivo, el dispositivo de puerta de enlace de red recibe informacién de direccién
de un nodo respectivo en una red con fines de comunicaciéon. Especialmente en redes a gran escala, el dispositivo
de puerta de enlace de red puede perder el paquete de anuncio del dispositivo por motivos de ruido o debido a una
gran carga de comunicacion por radio, por ejemplo.

Si alguna informacién de direccidén del dispositivo no esta disponible 0 no es accesible para el dispositivo de puerta
de enlace de red, no es posible que el dispositivo de puerta de enlace se comunique correctamente con todos los
dispositivos de nodo de la red y los controle. En tal caso, para recibir todos los datos de direcciones relevantes de
todos los nodos de la red, en la actualidad, la Unica solucién disponible es apagar todos los dispositivos de nodo y
encender todos los nodos nuevamente, hasta que todos los paquetes de anuncio de dispositivo de todos los nodos
de la red son recibidos por el dispositivo de puerta de enlace de red. Se comprendera que se trata de un proceso
engorroso y que requiere mucho tiempo, en particular porque para evitar las denominadas tormentas de difusién en
la red, puede ser necesario encender todos los nodos uno tras otro.

La patente de Estados Unidos US 7768954 (B2) describe un dispositivo de comunicacién dispuesto para retrasar el
procedimiento para unirse a una red mediante un dispositivo de red siempre que el dispositivo detecte actividad en la
red. Estos dispositivos pueden usarse para evitar tormentas de difusién en la red cuando muchos dispositivos
necesitan encenderse simultdneamente. Sin embargo, en caso de que falte informacién de direccion, todos los
nodos de la red aun deben estar encendidos para retransmitir sus paquetes de anuncio de dispositivo.

En consecuencia, en la practica, existe la necesidad de adquirir de manera confiable informacién de direccién de
dispositivo de nodo mediante un dispositivo de puerta de enlace en una red de dispositivos de nodo interconectados
comunicativamente después de la puesta en servicio de la red y sus dispositivos.
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El documento US2009290522A1 se refiere a un procedimiento y un dispositivo para el establecimiento dinamico y el
control de grupos de comunicaciones formados temporalmente con transmisiéon segura, en los que los nodos que
potencialmente participan en un grupo de comunicaciones estan conectados a través de un medio de transmisién
comun.

El documento US2017223809A1 se refiere a un sistema y procedimiento para disminuir los conflictos entre
dispositivos de iluminacién individuales en una red inaldmbrica cuando responden a un mensaje de
difusién/multidifusién, y los dispositivos retrasan el envio de su acuse de recibo de comandos hasta después de un
periodo de tiempo especifico.

El documento US2007147334A1 se refiere a un dispositivo de comunicacién (F) para transmitir datos y recibir datos
de uno o mas dispositivos de comunicacién (A, B, C, D, E) a través de una red, y el dispositivo de comunicacion se
dispone para responder a informacién de direccién difundida por un segundo dispositivo de comunicacién (G) que se
une a dicha red al determinar si un mensaje que contiene informacién de direccién relacionada con dicho uno o méas
dispositivos de comunicacién ha sido reenviado previamente desde el dispositivo de comunicacién a cualquier otro
de dichos uno o mas dispositivos de comunicacidén y, si no, al enviar dicho mensaje al segundo dispositivo de
comunicacion.

Sumario

Los objetivos mencionados anteriormente y otros se logran, en un primer aspecto de la presente divulgacion,
mediante un procedimiento para consultar un mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo desde un
dispositivo de nodo en una red de dispositivos de nodo interconectados comunicativamente, la red que comprende
un dispositivo de puerta de enlace y una pluralidad de dispositivos de nodo, el procedimiento que comprende las
etapas de:

— recibir, por el dispositivo de nodo, un mensaje de consulta difundido por el dispositivo de puerta de enlace en la
red, el mensaje de consulta que solicita a cada uno de los dispositivos de nodo que transmita su mensaje de
anuncio de direccién de dispositivo de nodo;

— transmitir, por el dispositivo de nodo, después de un retardo de tiempo desde la recepcién del mensaje de
consulta, el mensaje de anuncio de direccién del dispositivo de nodo, y

— recibir, por parte del dispositivo de nodo, un mensaje de acuse de recibo desde el dispositivo de puerta de enlace
que indica que el mensaje de anuncio de direccién del dispositivo de nodo se recibe en el dispositivo de puerta
de enlace;

— en el que dicha etapa de transmisién por dicho dispositivo de nodo de dicho mensaje de anuncio de direccidén de
dispositivo de nodo se repite, con una tasa de repeticién, hasta recibir dicho mensaje de acuse de recibo;

en el que cada mensaje de anuncio de direccién es transmitido por dicho dispositivo de nodo después de uno de
un retardo de tiempo configurable y un retardo de tiempo aleatorio;

en el que dicha tasa de repeticién es una tasa de repeticién configurable y una tasa de repeticidén aleatoria;

en el que al menos uno de entre un retardo de tiempo maximo y una tasa de repeticiébn minima se recibe con
dicho mensaje de consulta.

Una ventaja de la soluciéon propuesta es que el mensaje de anuncio de direccién de un dispositivo de nodo no se
proporciona sélo una vez después de la puesta en servicio. Mas bien, en la presente solucién, el mensaje de
anuncio de direccién lo proporciona un dispositivo de nodo a peticién y bajo el control del dispositivo de puerta de
enlace. De esta manera, el riesgo de no recibir en la puerta de enlace informacién de direccién crucial, como una
direccién de red y/o una direccién MAC de un dispositivo de nodo, ya se reduce significativamente.

Especialmente en redes de gran escala, es un trabajo intenso recuperar la informacién de direcciones de
dispositivos perdidas mediante la recarga de todos los dispositivos de nodo. Al reducir o minimizar, de acuerdo con
la solucién propuesta, el riesgo de no recibir un mensaje de anuncio de direccién de un dispositivo de nodo
particular, también se reduce significativamente el riesgo de tener que reiniciar todos los dispositivos de nodo, lo que
no sélo es ventajoso en términos de costos reducidos y tiempo de inactividad reducido de la red, pero también
mejora la fiabilidad general de operacién y mantenimiento de la red, por ejemplo.

En la solucidén propuesta, se difunde simultaneamente un Unico mensaje de consulta para todos los dispositivos de
nodo en la red, para informar a todos los dispositivos de nodo que transmitan su respectivo mensaje de anuncio de
direccién de dispositivo de nodo. Para evitar tormentas de difusién en la red, un nodo transmite el mensaje de
anuncio de direccién de su dispositivo de nodo después de un retardo de tiempo.

El retardo de tiempo puede ser especifico del dispositivo para un dispositivo de nodo respectivo. Sin embargo, en
una realizacién de la presente divulgacién, el mensaje de anuncio de direccidén se transmite mediante un dispositivo
de nodo después de un retardo de tiempo configurable o después de un retardo de tiempo aleatorio. El valor del
retardo de tiempo configurable puede ser establecido por un operador o administrador de red, por ejemplo, para
cada dispositivo de nodo o para un grupo de dispositivos de nodo de forma independiente, y almacenado en cada
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dispositivo de nodo individualmente.

Una vez que el dispositivo de nodo recibe un mensaje de acuse de recibo, el dispositivo de nodo sabe que el
dispositivo de puerta de enlace ha recibido exitosamente su mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo.

En ausencia de un acuse de recibo, de acuerdo con la presente divulgacion, el dispositivo de nodo repite el paso de
transmitir el mensaje de anuncio de direccidén del dispositivo de nodo con una tasa de repeticidén, hasta la recepcion
del mensaje de acuse de recibo. Es decir, el mensaje de anuncio de direccién se proporciona repetidamente siempre
que el dispositivo de nodo no reciba un acuse de recibo del dispositivo de puerta de enlace. Cuando el dispositivo de
nodo recibe el mensaje de acuse de recibo, el dispositivo de nodo puede detener la retransmisién del mensaje de
anuncio de direccién.

La tasa de repeticion puede ser una tasa de repeticién configurable o una tasa de repeticién aleatoria, para cada
dispositivo de nodo o para un grupo de dispositivos de nodo individualmente. Su valor puede almacenarse en el
propio nodo o puede recibirse con el mensaje de consulta transmitido por el dispositivo de puerta de enlace. Para
evitar repeticiones ilimitadas de mensajes de anuncio de direccidén de dispositivo de nodo, puede establecerse, por
ejemplo, un nimero maximo de repeticiones.

Para evitar que los dispositivos de nodo operen con un valor de retardo de tiempo demasiado largo, de acuerdo con
la presente divulgacién, un dispositivo de nodo puede recibir un maximo del retardo de tiempo con el mensaje de
consulta.

De esta manera, el dispositivo de puerta de enlace puede imponer un retardo de tiempo maximo a los dispositivos
de nodo, en funcién del tamafio y la complejidad de la red, por ejemplo. En particular, en el caso de retardos de
tiempo aleatorios, esta medida proporciona un limite al tiempo total de adquisicién de informacién de direccion por
parte de la puerta de enlace de la red en su conjunto.

Para evitar que un dispositivo de nodo repita demasiado rapido su mensaje de anuncio de direccién, de acuerdo con
una realizacién de la presente divulgacién, un dispositivo de nodo recibe un minimo de la tasa de repeticién con el
mensaje de consulta.

En un segundo aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un procedimiento para consultar un mensaje de
anuncio de direccién de dispositivo de nodo de un dispositivo de nodo en una red de dispositivos de nodo
interconectados comunicativamente, la red que comprende un dispositivo de puerta de enlace y una pluralidad de
dispositivos de nodo, el procedimiento que comprende las etapas de:

— difusién, por el dispositivo de puerta de enlace, en la red, un mensaje de consulta, el mensaje de consulta que
solicita a cada uno de los dispositivos de nodo que transmita su mensaje de anuncio de direccién de dispositivo
de nodo;

— recibir, por el dispositivo de puerta de enlace, el mensaje de anuncio de direccidén del dispositivo de nodo de un
dispositivo de nodo;

— transmitir, por el dispositivo de puerta de enlace, un mensaje de acuse de recibo al dispositivo de nodo
direccionado en el mensaje de anuncio de direccién del dispositivo de nodo recibido, y

— almacenar, por el dispositivo de puerta de enlace, la informacién de direccién de dispositivo de nodo del mensaje
de anuncio de direccién del dispositivo de nodo recibido;

en el que dicho mensaje de consulta comprende al menos uno de un retardo de tiempo maximo para que un
dispositivo de nodo responda a dicho mensaje de consulta y una tasa de repeticion minima a la que un
dispositivo de nodo se configura para repetir la transmisién de su mensaje de anuncio de direccién; en el que
cada mensaje de anuncio de direccién es transmitido por cada uno de dichos dispositivos de nodo después de
uno de un retardo de tiempo configurable y un retardo de tiempo aleatorio;

en el que cada uno de dichos dispositivos de nodo se configura para transmitir el mensaje de anuncio de
direccién de dispositivo de nodo repetidamente con una tasa de repeticién, hasta recibir dicho mensaje de acuse
de recibo;

en el que dicha tasa de repeticién es una tasa de repeticién configurable y una tasa de repeticidén aleatoria.

De acuerdo con la presente divulgacién, la recepcién de un mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo
se acusa positivamente porque el dispositivo de puerta de enlace transmite un mensaje de acuse de recibo al
dispositivo de nodo direccionado en el mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo recibido. Como se
divulgd en el primer aspecto anterior, un dispositivo de nodo puede retransmitir su mensaje de anuncio de direccién
hasta que el dispositivo de puerta de enlace de acuse de recibo de su recepcién. Todas las direcciones de nodo que
se confirman o acusan recibo son almacenadas por el dispositivo de puerta de enlace, de modo que el dispositivo de
puerta de enlace pueda controlar correctamente todos los dispositivos de la red.

El mensaje de consulta se difunde tras la puesta en servicio de la red. Es decir, el mensaje de consulta puede
difundir directamente después de completar la puesta en servicio o después de un intervalo de tiempo configurable
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después de finalizar la puesta en servicio.

La difusién del mensaje de consulta puede ademés iniciar un temporizador o intervalo de tiempo dentro del cual
debe completarse la operacién de consulta de direccién. El mensaje de consulta puede comprender un retardo de
tiempo méaximo para que un nodo de dispositivo responda al mensaje de consulta, retardo de tiempo maximo que
puede derivarse del intervalo de tiempo antes mencionado en el que debe completarse la operacién de consulta de
direccién. Ademas, el mensaje de consulta puede comprender una tasa de repeticibn minima a la que un nodo de
dispositivo puede repetir la transmisién de su mensaje de anuncio de direccién. Esto, para evitar la sobrecarga de la
red y del dispositivo de puerta de enlace mediante retransmisiones demasiado rapidas de mensajes de anuncio de
direccién por parte de los dispositivos de nodo.

En un tercer aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un dispositivo de nodo dispuesto para consultar un
mensaje de anuncio de direccidon de dispositivo de nodo en una red de dispositivos de nodo interconectados
comunicativamente, la red que comprende un dispositivo de puerta de enlace y una pluralidad de dispositivos de
nodo, el dispositivo de nodo que comprende un transceptor y un controlador para controlar el transceptor y
proporcionar procesamiento de datos en el dispositivo de nodo, en el que el transceptor y el controlador se disponen
para:

— recibir, por el transceptor, de un mensaje de consulta difundido por el dispositivo de puerta de enlace en la red, el
mensaje de consulta que solicita a cada uno de los dispositivos de nodo que transmita su mensaje de anuncio de
direccién de dispositivo de nodo;

— transmitir, por el transceptor, después de un retardo de tiempo desde la recepcién del mensaje de consulta, el
mensaje de anuncio de direccién del dispositivo de nodo, y

— recibir, por el transceptor, un mensaje de acuse de recibo desde el dispositivo de puerta de enlace que indica
que el mensaje de anuncio de direccion del dispositivo de nodo se recibe en el dispositivo de puerta de enlace;

en el que dicho transceptor repite la transmisién de dicho mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de
nodo con una tasa de repeticion, hasta recibir dicho mensaje de acuse de recibo;

en el que dicho mensaje de anuncio de direccién es transmitido por dicho dispositivo de nodo después de uno de
un retardo de tiempo configurable y un retardo de tiempo aleatorio;

en el que dicha tasa de repeticién es una tasa de repeticién configurable y una tasa de repeticidén aleatoria;

en el que al menos uno de entre un retardo de tiempo maximo y una tasa de repeticiébn minima se recibe con
dicho mensaje de consulta.

El transceptor y el controlador del dispositivo de nodo se disponen ademas para realizar el procedimiento del primer
aspecto de la presente divulgacion.

En un cuarto aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un dispositivo de puerta de enlace dispuesto para
consultar un mensaje de anuncio de direcciéon de dispositivo de nodo desde un dispositivo de nodo en una red de
dispositivos de nodo interconectados comunicativamente, la red que comprende al menos el dispositivo de puerta de
enlace y una pluralidad de dispositivos de nodo, el dispositivo de puerta de enlace que comprende un transceptor y
un controlador para controlar el transceptor y proporcionar procesamiento de datos en el dispositivo de puerta de
enlace, y un depdsito de datos, en el que el transceptor y el controlador se disponen para:

— difundir, por el transceptor, en la red, un mensaje de consulta, el mensaje de consulta que solicita a cada uno de
los dispositivos de nodo que transmita su mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo;

— recibir, por el transceptor, el mensaje de anuncio de direccién del dispositivo de nodo de un dispositivo de nodo;

— transmitir, por el transceptor, un mensaje de acuse de recibo al dispositivo de nodo direccionado en el mensaje
de anuncio de direccién del dispositivo de nodo recibido, y

— almacenar, por el controlador, en el depésito de datos, la informacidén de direcciéon de dispositivo de nodo del
mensaje de anuncio de direccién del dispositivo de nodo recibido;

en el que dicho mensaje de consulta comprende al menos uno de un retardo de tiempo maximo para que un
dispositivo de nodo responda a dicho mensaje de consulta y una tasa de repeticion minima a la que un
dispositivo de nodo se configura para repetir la transmisién de su mensaje de anuncio de direccién; en el que
cada mensaje de anuncio de direccién es transmitido por cada uno de dichos dispositivos de nodo después de
uno de un retardo de tiempo configurable y un retardo de tiempo aleatorio;

en el que cada uno de dichos dispositivos de nodo se configura para transmitir el mensaje de anuncio de
direccién de dispositivo de nodo repetidamente con una tasa de repeticién, hasta recibir dicho mensaje de acuse
de recibo;

en el que dicha tasa de repeticién es una tasa de repeticién configurable y una tasa de repeticidén aleatoria.

El transceptor y el controlador del dispositivo de puerta de enlace se disponen ademas para realizar el procedimiento
del segundo aspecto de la presente divulgacién.
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En un quinto aspecto de la presente divulgacidn, se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador
que comprende instrucciones de codigo de programa informético que, cuando se cargan en uno o méas procesadores
u ordenadores, hace que uno o més procesadores u ordenadores realicen el procedimiento de acuerdo con el primer
aspecto de la presente divulgacion.

En un sexto aspecto de la presente divulgacidn, se proporciona un medio de almacenamiento legible por ordenador
que comprende instrucciones de codigo de programa informético que, cuando se cargan en uno o méas procesadores
u ordenadores, hace que uno o mas procesadores u ordenadores realicen el procedimiento de acuerdo con el
segundo aspecto de la presente divulgacion.

El medio de almacenamiento legible por ordenador o producto de programa informético puede tomar la forma de un
medio no transitorio como una tarjeta de memoria, un disco de datos y similares, y/o puede proporcionarse como
una sefial de descarga en una red, por ejemplo.

En un séptimo aspecto de la presente divulgacién, se proporciona un dispositivo eléctrico o electrénico, tal como un
dispositivo de iluminacién, que comprende al menos un dispositivo de nodo de acuerdo con el tercer aspecto de la
presente divulgacion.

Estos y otros aspectos de la divulgacién seran evidentes a partir de y se explicardn con referencia a las
realizaciones descritas de aqui en adelante.

Breve descripcién de las figuras

La Figura 1 ilustra, esquematicamente, una red de dispositivos de nodo de red interconectados
comunicativamente y un dispositivo de puerta de enlace.

La Figura 2 ilustra, en un diagrama de secuencia, un ejemplo de un procedimiento para solicitar y notificar
mensajes de anuncio de direccién de dispositivo de nodo en una red de dispositivos de nodo de red
comunicativamente interconectados, de acuerdo con la presente divulgacién.

La Figura 3 ilustra, esquematicamente, un diagrama de circuito de una realizacién de un dispositivo de puerta de
enlace de acuerdo con la presente divulgacién.

La Figura 4 ilustra, esquematicamente, un diagrama de circuito de una realizacién de un dispositivo de nodo de
acuerdo con la presente divulgacion.

Descripcion detallada

La Figura 1 ilustra, esquematicamente, una red 1 de dispositivos de nodo de red interconectados comunicativamente
3, 4,5, 6, 7, 8 yun dispositivo de puerta de enlace 2.

A modo de ejemplo, la red 1 mostrada en la Figura 1 se configura como la denominada Red de Malla Inalambrica,
WMN, también llamada cominmente Red de Area Personal Inalambrica, WPAN, y esta compuesta por muiltiples
nodos finales de red 3, 5, 8 y nodos de retransmisién de red 4, 6, tal como puentes y conmutadores, por ejemplo.
Los nodos 3 - 8 pueden formar parte de dispositivos en red eléctricos o electrénicos. Las conexiones de
comunicacién inalambrica entre los dispositivos de red 2 - 8 se indican con flechas discontinuas 9. Los expertos en
la técnica apreciaran que, en una arquitectura de red general, los dispositivos de nodo también pueden conectarse
mediante enlaces de comunicacidn por cable (no mostrados).

Los nodos finales de red 3, 5, 8 son genéricos para soportar la comunicacién de datos de una gran variedad de
dispositivos eléctricos o electronicos, ya sean dispositivos méviles o movibles y/o dispositivos no moéviles o
estacionarios. Ejemplos de tales dispositivos son dispositivos de iluminaciéon, en particular dispositivos de
iluminacién que comprenden Diodos Emisores de Luz, LED, mddulos de iluminacién, equipos para telefonia mévil y
comunicacién de datos, Equipos en las Instalaciones del Cliente, CPE, Internet de las cosas, loT, dispositivos,
dispositivos sensores, tales como sensores para medir la humedad, la temperatura, infrarrojos, IR, radiacién,
monéxido de carbono, diéxido de carbono, generalmente denominado COx, actuadores, sistemas de camaras,
sistemas de alarma, etc.

Los nodos de retransmisién de red 4, 6 pueden salvar una distancia de comunicacién entre los nodos finales de red
vecinos 3, 5 0 5, 8 si tales nodos finales 3, 5, 8 no son capaces de establecer una conexién de comunicacién directa
entre estos nodos finales. Cabe sefialar que los nodos de retransmisién de red 4, 6, ademéas de ampliar el alcance
de la red, también pueden soportar la comunicaciéon de datos de una misma variedad de dispositivos eléctricos o
electrdnicos como se menciond anteriormente en conexién con los nodos finales 3, 5, 8. Ademés, un nodo final y un
nodo de retransmisién pueden estar comprendidos en un Unico dispositivo fisico. Un dispositivo de nodo puede
operar, con la red eléctrica o con bateria, por ejemplo.

El dispositivo de puerta de enlace 2 opera como un dispositivo coordinador o de control de red, que puede

proporcionar acceso 11 a otras redes, tal como Internet 10, por ejemplo. Tal dispositivo coordinador o de control de
red se denomina también servidor interno o dispositivo de acceso de red. El dispositivo de puerta de enlace 2 puede
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implementarse en la red 1 o remotamente de la red 1. Para fines de comunicacién, la puerta de enlace 2 puede
comprender un equipo transceptor integrado o el denominado dongle de comunicacién 12, que puede conectarse
directamente a una parte de procesamiento de datos de la puerta de enlace 2, por ejemplo, mediante un bus serie
universal, USB, puerto o similar y comprende funcionalidad de comunicacidn para intercambiar paquetes de datos o
mensajes con los nodos de red en lared 1.

Los dispositivos de nodo de red 3 - 8 pueden comunicarse 9 directamente con el dispositivo de puerta de enlace 2 o,
como se describié anteriormente, los mensajes o paquetes de datos pueden retransmitirse al dispositivo de puerta
de enlace 2 a través de nodos de retransmision de red vecinos 4 en la red poligonal.

Los dispositivos de nodo de red 3 - 8 se configuran para intercambiar mensajes de datos o paquetes de datos con
uno o una pluralidad de dispositivos de nodo en su vecindad, mediante el uso de la misma o diferente tecnologia de
transmisién. Preferentemente, los dispositivos de nodo de red 3 - 8 y la puerta de enlace 2, o el dongle 12, se
configuran para operar mediante el uso de una misma tecnologia o protocolo de comunicacién. Ejemplos no
limitados de protocolos de transmision aplicables son ZigBee™, Bluetooth™, Thread™, asi como también protocolos
basados en WiFi y protocolos de transmisién de acuerdo con el estandar 3GPP, y redes de bus cableadas como
DALI™ (Interfaz de lluminacién Digital Direccionable), DSI (Interfaz Serie Digital), DMX (Mdltiplex Digital) y KNX
(sistemas basados), Ethernet cableado, etc.

Los mensajes que se generan en un nodo de red 3 - 8 y se reenvian a la puerta de enlace 2, o al dongle 12, si
corresponde, se denominan generalmente mensajes de enlace ascendente o trafico de enlace ascendente. Los
mensajes que se reenvian desde la puerta de enlace 2 a un nodo de red 3 - 8 se denominan mensajes de enlace
descendente o tréfico de enlace descendente. Cuando no se menciona explicitamente, los dispositivos de nodo 3-8
se disponen para comunicar mensajes o paquetes de datos en la red 1 de la presente divulgacién en uno o ambos
modos de transmisidén de unidifusién y difusién.

La Figura 2 ilustra, en un diagrama de secuencia, un ejemplo de un procedimiento para consultar un mensaje de
anuncio de direccién de dispositivo de nodo desde un dispositivo de nodo en una red de dispositivos de nodo de red
comunicativamente interconectados, de acuerdo con la presente divulgacién. Por motivos de claridad, en el
diagrama de secuencia solamente se muestran tres dispositivos de nodo 3, 4, 5. En la Figura 2, el tiempo corre
desde la parte superior hasta la parte inferior de la hoja (no se muestra). En este ejemplo, después de la puesta en
servicio de la red 1, es decir después de la instalacidén y prueba de los dispositivos de nodo y el equipo de puerta de
enlace y las instalaciones de comunicacién de la red de acuerdo con los objetivos o especificaciones de disefio, el
dispositivo de puerta de enlace 2 difunde un mensaje de consulta, Ming, 0 paquete de datos de consulta 21 en la red
1. El mensaje de consulta 21 es recibido directamente por los dispositivos de nodo final 3 y el dispositivo de nodo de
retransmisién 4, y es recibido indirectamente por el dispositivo de nodo final 5 a través del dispositivo de nodo de
retransmisién de red 4, por ejemplo. Este mensaje de consulta 21 puede difundirse después de un cierto intervalo de
tiempo después de iniciar o finalizar la puesta en servicio de la red. Por ejemplo, el mensaje de consulta 21 puede
difundirse después de un intervalo de tiempo de 15 minutos después de finalizar la puesta en servicio de la red 1.

La recepcién del mensaje de consulta 21 ordena o hace que los dispositivos de nodo 3 - 8 anuncien su informacién
de direccion. El dispositivo de puerta de enlace 2 puede necesitar conocer cualquiera 0 ambas de la direccién de red
especifica y/o la direccién de Control de Acceso a Medios, MAC, de todos los dispositivos de nodo en la red para
controlar y comunicarse correctamente con estos dispositivos de nodo.

Después de un retardo de tiempo, Aty, 22 después de recibir el mensaje de consulta 21, el dispositivo de nodo 3
transmite, es decir, en un modo de transmisién de difusién o unidifusién, su mensaje de anuncio de direccién de
dispositivo de nodo, Mann, © paquete de datos de anuncio de direcciéon 23 en la red 1 para su recepcién por el
dispositivo de puerta de enlace 2. El mensaje de anuncio de direcciéon del dispositivo de nodo 23 comprende
informacién de direccién del dispositivo de nodo 3 en la red 1 para fines de comunicacién y control, tal como una
direccién de red especifica o0 abreviadas y/o una direccién MAC asignada al respectivo dispositivo de nodo 3.

Después de un retardo de tiempo, Aty, 25 después de recibir el mensaje de consulta 21, el dispositivo de nodo 4
transmite, es decir, en un modo de transmisién de difusién o unidifusién, su mensaje de anuncio de direccién de
dispositivo de nodo, Mann, © paquete de datos de anuncio de direcciéon 26 en la red 1 para su recepcién por el
dispositivo de puerta de enlace 2. El mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo 26 comprende al
menos una de las direcciones de red especificas o abreviada y/o la direccién MAC asignada al respectivo dispositivo
de nodo 4. En este ejemplo, se supone que At, > Aty.

El retardo de tiempo puede ser especifico para cada dispositivo de nodo 3 - 8. Sin embargo, para evitar la
sobrecarga de transmisién o las llamadas tormentas de difusién en la red 1, cada mensaje de anuncio de direccién
Mann puede transmitirse después de uno de un retardo de tiempo configurable, por ejemplo, establecido por un
operador o administrador de red, o después de un retardo de tiempo aleatorio 22, 25, independientemente para cada
dispositivo de nodo o para un grupo de dispositivos de nodo. Un méaximo de este retardo de tiempo puede ser
determinado, por ejemplo, por el propio dispositivo de nodo o estar comprendido en el mensaje de consulta 21 como
atributo especial, por ejemplo. Esto, para lograr que el proceso de consulta de direccién se complete en un periodo
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de tiempo determinado.

Después de la recepcion en la puerta de enlace 2 del mensaje de anuncio de direccidén del dispositivo de nodo 23
del dispositivo de nodo 3, se envia un mensaje de acuse de recibo, Mack, 0 el paquete de datos de acuse de recibo
24 es transmitido por el dispositivo de puerta de enlace 2 al dispositivo de nodo 3. Este mensaje de acuse de recibo
o confirmaciéon 24 puede dirigirse, por ejemplo, en modo unidifusién, a la direccién de red respectiva o direccién
MAC del dispositivo de nodo 3. Toda la informacién de direccién del dispositivo de nodo recibida es almacenada por
el dispositivo de puerta de enlace 2.

Después de recibir el mensaje de acuse de recibo 24 desde el dispositivo de puerta de enlace 2, el dispositivo de
nodo 3 sabe que su mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo 23 se recibid con éxito en el dispositivo
de puerta de enlace 2, y puede terminar su modo de operacién de registro o anuncio.

Pasando al dispositivo de nodo 4. Si dentro de un cierto periodo de tiempo At después de la transmisién del
mensaje de anuncio de direccién 26 no hay mensaje de acuse de recibo Mann de la puerta de enlace 2 es recibido
por el dispositivo de nodo 4, el dispositivo de nodo 4 retransmitira su mensaje de anuncio de direccién de dispositivo
de nodo 26. Esta retransmisién puede repetirse con una tasa de repeticién fija, configurable o aleatoria o con un
tiempo de repeticion o un retardo de tiempo, es decir, At, independiente de retardos de tiempo anteriores e
independiente de otros dispositivos de nodo, hasta que el dispositivo de nodo 4 recibe un mensaje de acuse de
recibo 28. En el caso excepcional, cuando no se recibe ninglin mensaje de acuse de recibo 27 después de una
cierta cantidad de intentos, tal como diez intentos, o después de un cierto umbral de tiempo, tal como 30 - 60
minutos, el dispositivo de nodo 3 puede dejar de enviar su mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo
26. Nuevamente, para evitar sobrecargas de transmisién o tormentas de difusién en la red 1, un dispositivo de nodo
puede recibir una tasa de repeticién minima o un tiempo de repeticibn como un atributo especial del mensaje de
consulta 21, por ejemplo.

Note que al menos uno de entre un retardo de tiempo méaximo y una tasa de repeticién minima se recibe por el
dispositivo de nodo con dicho mensaje de consulta.

Aunque no se muestra en la Figura 2, el dispositivo de nodo 5 también difundird su mensaje de anuncio de direccién
a la red 1 después de recibir el mensaje de consulta 21.

En una realizacién de la presente divulgacién, se define el llamado Grupo de Retransmisores de Anuncio de
Dispositivo, que implementa una interfaz para que un dispositivo de puerta de enlace solicite mensajes o paquetes
de anuncio de direccién de nodos de red. El identificador del grupo, escrito en lenguaje de programacién C y
notacién hexadecimal, se muestra en la Tabla 1.

Tabla 1: Identificador de grupo
Identificador | Nombre
0xFD06 Retransmisor de Anuncio de Dispositivo

Este grupo no depende de otros grupos y, en este ejemplo, no contiene atributos especificos. Los identificadores de
comando, ID, que puede recibir el grupo se muestran en la tabla 2. En este ejemplo, se usa un dongle 12 conectado
al dispositivo de puerta de enlace 2, y los dispositivos de nodo 3 - 8 son nodos de dispositivos de iluminacién y
nodos de iluminacién LED mas especificos. Los expertos en la técnica apreciardn que, en una arquitectura de red
general, no es necesario usar un dongle 12 y pueden usarse todo tipo de dispositivos de nodo, tal como los
mencionados anteriormente, por ejemplo.

Tabla 2: |dentificador de comando que puede recibir el grupo
ID Descripcién M/O
0x00 | ZCL_GET_NODE_DEVICE_ADDRESS_COMMAND_ID M
0x01 | ZCL_REPORT_NODE_DEVICE_ADDRESS _COMMAND_ID M
0x02 | ZCL_DONGLE_GET_NODE_DEVICE_ADDRESS REPLY ID | M

El mensaje ZCL_GET_NODE_DEVICE ADDRESS, Mg, €s un mensaje de consulta del dongle al (a los) nodo(s) de
la red, solicitando a cada nodo que anuncie su direccién MAC al de retorno al dongle mediante unidifusién o difusion.
Los atributos del mensaje ZCL_GET_NODE_DEVICE ADDRESS se muestran en la Tabla 3. En la Tabla 3, 'Retraso
aleatorio méximo para la respuesta (segundos)' indica el valor de tiempo de retardo aleatorio méximo en segundos
antes de que los nodos de iluminaciéon envien un mensaje de respuesta. 'Tipo de mensaje de respuesta’ indica el
tipo de mensaje de respuesta del nodo de iluminacién, ya sea unidifusién o difusion. 'Tiempo de espera para repetir
la respuesta’ indica el tiempo de espera para que el nodo de iluminacién reenvie o retransmita un mensaje de
respuesta.
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Tabla 3: Atributos del mensaje del comando ZCL_GET_NODE_DEVICE ADDRESS
Octeto 1 2 3 4
Tipo de dato Uint8 Uint8 Uint8 Uint8
Nombre del ID de Retraso aleatorio Tipo de mensaje | Tiempo de espera
campo comando méaximo para la de respuesta para repetir la
respuesta (segundos) respuesta
Valor 0x00 0x00 - OxFF 0x00 (unidifusién) | 0x00 - OxFF
Por defecto: 0xC8 0x01 (Difusién) Por defecto: 0x3C

El mensaje ZCL_REPORT_NODE_DEVICE_ADDRESS representa el mensaje de anuncio de direccién, Mann,
transmitido por un dispositivo de nodo en respuesta a la recepcién del mensaje de consulta, Minq. Los atributos del
mensaje ZCL_REPORT_NODE_DEVICE ADDRESS, Mann, se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4: Atributos del mensaje ZCL_REPORT_NODE_DEVICE ADDRESS

Octeto 1 2-9

Tipo de dato Uint8 Direccién

Nombre del campo | ID de comando | Direccién MAC (Pequefio Endian)
Valor 0x01

El mensaje ZCL_DONGLE_GET_NODE_DEVICE_ADDRESS_REPLY representa el mensaje de acuse de recibo o
confirmacién, Mack, transmitido por el dispositivo de puerta de enlace en respuesta a la recepcién del mensaje de
anuncio de direccién de un dispositivo de nodo respectivo. LA Taba 5 muestra los atributos del mensaje
ZCL_DONGLE_GET_NODE_DEVICE ADDRESS_REPLY.

Tabla 5: Atributos ZCL_DONGLE_GET _NODE_DEVICE_ADDRESS_REPLY

Octeto 1

Tipo de dato Uint8

Nombre del campo | ID de comando
Valor 0x02

La Figura 3 ilustra, esquematicamente, un diagrama de circuito de una realizacién de un dispositivo de puerta de
enlace 30 de acuerdo con la presente divulgacién. La puerta de enlace 30 comprende un médulo transceptor, Tx/Rx,
31 dispuesto para un intercambio inaldmbrico 32 o cableado 33 de mensajes o paquetes de datos con dispositivos
de nodo en una red de dispositivos de nodo de red interconectados comunicativamente. El transceptor 31 puede
configurarse para operar de acuerdo con cualquiera de las tecnologias y protocolos de comunicacién de datos
mencionados anteriormente con referencia a la Figura 1, en uno o ambos modos de operacién de difusién y
unidifusién. El transceptor 31, o un transceptor separado (no mostrado) puede disponerse 34 para el intercambio de
datos con otras redes, tales como Internet, por ejemplo.

El dispositivo de puerta de enlace 30 comprende ademas al menos un procesador o controlador de datos 35, y al
menos un depdsito o almacenamiento 0 memoria de datos 36, entre otros para almacenar instrucciones de cédigo
de programa informético que, cuando se cargan y ejecutan en uno o mas procesadores o controladores 35,
configure la puerta de enlace 30 para que opere de acuerdo con el procedimiento de la presente divulgacién. La
informacién de direccién 37 recibida desde dispositivos de nodo en la red puede almacenarse en el depésito 36, o
en una memoria o almacenamiento separado accesible para al menos un procesador o controlador 35. El al menos
un procesador o controlador 35 interactia comunicativamente con y controla el transceptor 31 y el al menos un
depésito o almacenamiento 36 a través de un bus de comunicacién de datos interno 38 del dispositivo de puerta de
enlace 30.

Aunque no se muestra explicitamente en la Figura 3, un dongle 12 puede conectarse al bus 38 para realizar el
procesamiento de consulta de direccién de acuerdo con la presente divulgacion.

La Figura 4 ilustra, esquematicamente, un diagrama de circuito de una realizacién de un dispositivo de nodo de
acuerdo con la presente divulgacion. El dispositivo de nodo 40 comprende un médulo transceptor, Tx/Rx, 41
dispuesto para un intercambio inalambrico 42 o cableado 43 de mensajes o paquetes de datos con una puerta de
enlace y/u otros dispositivos de nodo, inclusive dispositivos de nodo de red de retransmisién, en una red de
dispositivos de nodo de red interconectados comunicativamente. El transceptor 41 puede configurarse para operar
de acuerdo con cualquiera de las tecnologias y protocolos de comunicaciéon de datos mencionados anteriormente
con referencia a la Figura 1, en uno o ambos modos de operacién de difusién y unidifusién.

El dispositivo de nodo 40 comprende ademas al menos un procesador o controlador de datos 45, y al menos un
depésito o almacenamiento o memoria de datos 46, entre otros para almacenar instrucciones de cbdigo de
programa informatico que, cuando se cargan y ejecutan en uno o méas procesadores o controladores 45, configure el
dispositivo de nodo 40 para que opere de acuerdo con el procedimiento de la presente divulgacién. La informacién
de direccién 47 del dispositivo de nodo en la red, inclusive su direccién MAC, puede almacenarse en el depésito 46,
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0 en una memoria 0 almacenamiento separado accesible para al menos un procesador o controlador 45. El depésito
o almacenamiento 46 puede disponerse ademas para almacenar retardos de tiempo, tasas de repeticién y otros
atributos especificos o configurables del dispositivo de acuerdo con la presente divulgaciéon. El al menos un
procesador o controlador 45 interactla comunicativamente con y controla el transceptor 41 y el al menos un depésito
o almacenamiento 46 a través de un bus de comunicacién de datos interno 48 del dispositivo de puerta de enlace
40.

El dispositivo de nodo 40 puede ser parte o conectarse operativamente 44 a un dispositivo eléctrico o electrénico, tal
como un dispositivo de iluminacién 50, que comprende un médulo de iluminacién 51, preferentemente un médulo de
iluminacién LED, cuya operacidén puede ser controlado por el dispositivo de nodo 40 desde o a través de una puerta
de enlace de red, o mediante un dispositivo de control remoto, por ejemplo. Como se mencioné anteriormente, en
lugar de 0 ademas de un dispositivo de iluminacién, un dispositivo de nodo puede controlar varios otros dispositivos
eléctricos o electrdnicos, conectados operativamente en una red de acuerdo con la presente divulgacién.

Los expertos en la técnica apreciaran que la solucién de acuerdo con la presente divulgacion es aplicable en una red
de comunicaciéon que comprende varios dispositivos de nodo y dispositivos de puerta de enlace, sin limitarse al
ndmero de nodos mostrados en el ejemplo de la Figura 1.

Los expertos en la técnica pueden entender y realizar otras variaciones de los ejemplos divulgados al poner en
practica la divulgacién reivindicada, a partir de un estudio de las figuras, la divulgacién y las reivindicaciones
adjuntas. En las reivindicaciones, la palabra "que comprende" no excluye otros elementos o pasos, y el articulo
indefinido "un" o "una" no excluye una pluralidad. Un dnico procesador u transceptor u otra unidad pueden cumplir
las funciones de varios elementos expuestos en las reivindicaciones. El mero hecho de que ciertas medidas se
enumeran en las reivindicaciones dependientes mutuamente diferentes no indica que una combinacién de estas
medidas no pueda usarse como ventaja. Un programa informatico puede almacenarse/distribuirse en un medio
adecuado, tal como un medio de almacenamiento éptico o un medio de estado sélido, suministrado junto con o
como parte de otro hardware, pero también puede distribuirse de otras formas, como a través de Internet u otros
sistemas de telecomunicaciones aldmbricos o inalambricos. Cualquier signo de referencia en las reivindicaciones no
debe interpretarse como una limitacién del ambito de las mismas.

La presente divulgacién no se limita a los ejemplos descritos anteriormente y puede ser modificada y mejorada por

aquellos expertos en la técnica mas alld del ambito de la presente divulgacion como se describe en las
reivindicaciones adjuntas sin tener que aplicar habilidades inventivas.
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REIVINDICACIONES

Un procedimiento para consultar un mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo (Mann) de un
dispositivo de nodo en una red poligonal inaldambrica (1) de dispositivos de nodo interconectados
comunicativamente, comprendiendo dicha red (1) un dispositivo de puerta de enlace (2; 30) y una pluralidad de
dispositivos de nodo (3 - 8; 40), comprendiendo dicho procedimiento las etapas de:

- recibir, mediante dicho dispositivo de nodo, un mensaje de consulta (Ming) difundido por dicho dispositivo de
puerta de enlace (2; 30) en dicha red (1), solicitando dicho mensaje de consulta (Ming) a cada uno de dichos
dispositivos de nodo que transmita el mensaje de anuncio de direccién de su dispositivo de nodo (Mann);

- transmitir, mediante dicho dispositivo de nodo, después de un retardo de tiempo (Aty; Aty) de recibir dicho
mensaje de consulta (Ming), dicho mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo (Mann);

- recibir, mediante dicho dispositivo de nodo, un mensaje de acuse de recibo (Mack) desde dicho dispositivo
de puerta de enlace (2; 30) indicando que dicho mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo
(Mann) se recibe en dicho dispositivo de puerta de enlace (2; 30); y

- en el que dicha etapa de transmitir por dicho dispositivo de nodo de dicho mensaje de anuncio de direccién
de dispositivo de nodo (Mann) se repite, con una tasa de repeticion (At; Atq; Atrp), hasta recibir dicho mensaje
de acuse de recibo (Mack);

en el que cada mensaje de anuncio de direcciéon (Mann) es transmitido por dicho dispositivo de nodo después
de uno de un retardo de tiempo configurable y un retardo de tiempo aleatorio;

en el que dicha tasa de repeticién (At;; At1; Atp) es una de una tasa de repeticién configurable y una tasa de
repeticién aleatoria;

en el que al menos uno de un retardo de tiempo méximo y una tasa de repeticién minima se recibe con dicho
mensaje de consulta (Ming).

2. Un procedimiento para consultar un mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo (Mann) de un

dispositivo de nodo en una red poligonal inaldambrica (1) de dispositivos de nodo interconectados
comunicativamente, comprendiendo dicha red (1) un dispositivo de puerta de enlace (2; 30) y una pluralidad de
dispositivos de nodo (3 - 8; 40), comprendiendo dicho procedimiento las etapas de:

- difundir, mediante dicho dispositivo de puerta de enlace (2; 30) en dicha red (1) un mensaje de consulta
(Ming), solicitando dicho mensaje de consulta (Ming) @ cada uno de dichos dispositivos de nodo que transmita
el mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo (Mann);

- recibir, mediante dicho dispositivo de puerta de enlace (2; 30), dicho mensaje de anuncio de direccién de
dispositivo de nodo (Mann) de un dispositivo de nodo;

- transmitir, por dicho dispositivo de puerta de enlace, un mensaje de acuse de recibo (Mack) a dicho
dispositivo de nodo direccionado en dicho mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo recibido, y
- almacenar, mediante dicho dispositivo de puerta de enlace (2; 30), informacién de direccién de dispositivo
de nodo (37) de dicho mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo recibido (Mann); en el que
dicho mensaje de consulta (Ming) comprende al menos uno de un retardo de tiempo maximo para que un
dispositivo de nodo responda a dicho mensaje de consulta (Ming) ¥ una tasa de repeticién minima a la que un
dispositivo de nodo se configura para repetir la transmisiéon de su mensaje de anuncio de direccién (Mann);

en el que cada mensaje de anuncio de direccidn (Mann) es transmitido por cada uno de dichos dispositivos de
nodo después de uno de un retardo de tiempo configurable y un retardo de tiempo aleatorio;

en el que cada uno de dichos dispositivos de nodo se configura para transmitir un mensaje de anuncio de
direccién de dispositivo de nodo (Mann) repetidamente con una tasa de repeticién (At;; Aty; Ato), hasta recibir
dicho mensaje de acuse de recibo (Mack);

en el que dicha tasa de repeticién (At;; At1; Atp) es una de una tasa de repeticién configurable y una tasa de
repeticién aleatoria.

3. El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que dicho mensaje de consulta (Ming) se difunde

después de la puesta en servicio de dicha red.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que dicho mensaje de consulta (Ming) se difunde
después de un intervalo de tiempo configurable después de la puesta en servicio.

Un dispositivo de nodo (40) dispuesto para consultar un mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo
(Mann) en una red poligonal inaldambrica de dispositivos de nodo interconectados comunicativamente,
comprendiendo dicha red un dispositivo de puerta de enlace (2; 30) y una pluralidad de dispositivos de nodo,
comprendiendo dicho dispositivo de nodo (40) un transceptor (41) y un controlador (45) para controlar dicho
transceptor (41) y proporcionar procesamiento de datos en dicho dispositivo de nodo (40), en el que dicho
transceptor y controlador se disponen para:

- recibir, por dicho transceptor (41), de un mensaje de consulta (Ming) difundido por dicho dispositivo de

puerta de enlace (2; 30) en dicha red, solicitando dicho mensaje de consulta (Ming) @ cada uno de dichos
dispositivos de nodo que transmita el mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo (Mann);
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- transmitir, por dicho transceptor (41), después de un retardo de tiempo (Aty; Ato) de recibir dicho mensaje de
consulta (Ming), dicho mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo (Mann), ¥

- recibir, por dicho transceptor (41), un mensaje de acuse de recibo (Mack) desde dicho dispositivo de puerta
de enlace (2; 30) indicando que dicho mensaje de anuncio de direcciéon de dispositivo de nodo (Mann) se
recibe en dicho dispositivo de puerta de enlace (2; 30);

- en el que dicho transceptor (41) repite la transmisién de dicho mensaje de anuncio de direccién de
dispositivo de nodo (Mann) con una tasa de repeticién (Atr; Aty; Ato), hasta recibir dicho mensaje de acuse de
recibo (Mack);

en el que dicho mensaje de anuncio de direcciéon (Mann) se transmite por dicho dispositivo de nodo después
de uno de un retardo de tiempo configurable y un retardo de tiempo aleatorio;

en el que dicha tasa de repeticién (At;; At1; Atp) es una de una tasa de repeticién configurable y una tasa de
repeticién aleatoria;

en el que al menos uno de un retardo de tiempo méximo y una tasa de repeticién minima se recibe con dicho
mensaje de consulta (Ming).

6. El dispositivo de nodo (40) de acuerdo con la reivindicaciéon 5, en el que dicho transceptor (41) y controlador (45)
se disponen para realizar el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 2-3.

7. Un dispositivo de puerta de enlace (30) dispuesto para consultar un mensaje de anuncio de direccién de
dispositivo de nodo (Mann) desde un dispositivo de nodo (3 - 8; 40) en una red poligonal inaldmbrica (1) de
dispositivos de nodo interconectados comunicativamente, comprendiendo dicha red dicho dispositivo de puerta
de enlace (30) y una pluralidad de dispositivos de nodo, comprendiendo dicho dispositivo de puerta de enlace
(30) un transceptor (31) y un controlador (35) para controlar dicho transceptor (31) y proporcionar procesamiento
de datos en dicho dispositivo de puerta de enlace (30), y un depésito de datos (36), en el que dicho transceptor y
controlador se disponen para:

- difundir, mediante dicho transceptor (31), en dicha red, un mensaje de consulta (Ming), solicitando dicho
mensaje de consulta (Ming) a cada uno de dichos dispositivos de nodo que transmita el mensaje de anuncio
de direccion de dispositivo de nodo (Mann);

- recibir, mediante dicho transceptor (31), dicho mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo
(Mann) de un dispositivo de nodo;

- transmitir, mediante dicho transceptor (31), un mensaje de acuse de recibo (Mack) a dicho dispositivo de
nodo direccionado en dicho mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo recibido (Mann), ¥

- almacenar, mediante dicho controlador (35), en dicho depésito de datos (36), informacién de direccién de
dispositivo de nodo (37) de dicho mensaje de anuncio de direccién de dispositivo de nodo recibido (Mann);

en el que dicho mensaje de consulta (Ming) comprende al menos uno de un retardo de tiempo méximo para
que un dispositivo de nodo responda a dicho mensaje de consulta (Ming) ¥ Una tasa de repeticion minima a la
que un dispositivo de nodo se configura para repetir la transmisién de su mensaje de anuncio de direccién
(Mann);

en el que cada mensaje de anuncio de direccidn (Mann) es transmitido por cada uno de dichos dispositivos de
nodo después de uno de un retardo de tiempo configurable y un retardo de tiempo aleatorio;

en el que cada uno de dichos dispositivos de nodo se configura para transmitir un mensaje de anuncio de
direccién de dispositivo de nodo (Mann) repetidamente con una tasa de repeticién (At;; Aty; Ato), hasta recibir
dicho mensaje de acuse de recibo (Mack);

en el que dicha tasa de repeticién (At;; At1; Atp) es una de una tasa de repeticién configurable y una tasa de
repeticién aleatoria.

8. El dispositivo de puerta de enlace (30) de acuerdo con la reivindicaciéon 7, en el que dicho transceptor (31) y
controlador (35) se disponen para realizar el procedimiento de cualquiera de las reivindicaciones 2-4.

9. Un medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena instrucciones de cédigo de programa
informatico que, cuando se carga en uno 0 mas procesadores, hace que dichos uno o mas procesadores realicen
el procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1.

10.Un medio de almacenamiento legible por ordenador que almacena instrucciones de cbddigo de programa
informatico que, cuando se carga en uno 0 mas procesadores, hace que dichos uno o mas procesadores realicen
el procedimiento de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 2 - 4.

11. Un dispositivo eléctrico o electrénico (50), tal como un dispositivo de iluminacién, que comprende al menos un
dispositivo de nodo (40) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 5 0 6.
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Figura 1
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