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Instalacja kogeneracji w zrodtach ciepta z kottami wodnymi, dostarciajqcymi siecia
cieptownicza ciepto w postaci goracej wody do weziéw ciepinych odbiorcow.

Przedmiotem wynalazku jest instalacja kogeneracji w zrédtach ciepta z kottami wodnymi,
dostarczajacymi siecig cieptowniczg cieplo w postaci gorgcej wody do weztdw cieplnych
odbiorcéw.

W procesie spalania paliw w komorach spalania kottéw wytwarzane sg spaliny, ktére
na drodze promieniowania i konwekcji przekazujg ciepto do uzytkowego strumienia cieptej
wody, ktérego parametry nominaine 150 °C/70 °C sg nizsze od obliczeniowych parametrow
nasycenia o ok.80K a parametry wody w sieci ciepfowniczej sg przy zastosowaniu zimnego
i goragcego podmieszania utrzymywane wg krzywej grzewczej systemu ogrzewania
uzaleznionej od temperatury otoczenia i tzw. nachylenia (czuto$ci obiektu odbiorcy)
z zachowaniem réznicy 20K temperatur zasilania i powrotu (przykiadowo w sezonie
jesiennym 65 °C /45 °C). Réwnolegle obowiazuje zalecenie producentéw kottow, ze
minimalny strumien wody w obiegu jest powyzej 80% wydajnosci nominalnej kotta.

W patencie PL234423 przedstawiono sposob i instalacje kogeneracji w cieptowniach
wyposazonych w kotly wodnorurowe. Przy zachowaniu mocy cieplnej w obiegu wodnym kotta
wodnorurowego obniza sie strumien w stosunku do nominalnego i powigksza si¢ podgrzew
wody, a podgrzang wode dtawi sie zaworem izentalpowo do temperatury nasycenia ~
nominalnej temperatury wytworzenia, generujac nasycong pare wodng, przy czym nasycona
para wodna po przegrzaniu w wymienniku przeponowym, w ciggu spalin w kotle do
temperatury powyzej nominalnej temperatury wytworzenia zasila parowsg turbing
kondensacyjng, a odplywajaca z turbiny mokra para po skropleniu w chiodzonym woda
powrotng z zewnetrznej sieci cieplowniczej skraplaczu i schiodzeniu w nagrzewnicach
powietrza, powraca do wody powrotnej z zewnetrznej sieci cieptowniczej.

Realizacja powyzej instalacji napotyka na uzasadniong obawe utrzymania
wymaganych parametréw jakosci pary przegrzanej doptywajacej do turbiny parowej przy
potaczeniu hydraulicznym obiegu kotta i sieci cieptowniczej, w ktorej jakos¢ wody sieciowej
moze znacznie niekorzystnie odbiega¢ od jw. wymaganych parametrow wody kotlowej
i wytwarzanej z wody pary kottowej.

Stwierdzono nieoczekiwanie, ze hydrauliczne oddzielenie obiegu wodno-parowego
kogeneracji od sieci cieptowniczej zapewni utrzymanie jakosci pary przegrianej Iprzej$ciowo
wody kottowej.
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Instalacja kogeneracji w zrédiach ciepta z kottami wodnymi, dostarczajgcymi siecig
cieptownicza ciepto w postaci gorgcej wody do weztéw cieplnych odbiorcdw, wyposazona w
kociot wodny z wytwornicg pary w zaworze i separatorze oraz przegrzewacz pary spalinami,
turbozespot kondensacyjny ze skraplaczem, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze
cbieg wodno-parowy kogeneracji oddzielony jest wymiennikiem przeponowym od sieci
cieptowniczej z weztami cieptowniczymi, a sie¢ cieptownicza pofaczona jest rurociaggiem
wody chlodzgcej, przez nagrzewnice powietrza, ze skraplaczem w instalacji kogeneracji, przy
czym jesli skraplacz jest przeponowy to rurociag wody chiodzacej taczy zwrotnie skraplacz z
siecig cieptowniczg a rurocigg kondensatu z pompa taczy skraplacz przez odgazowywacz i
pompe z obiegiem kotta i siecig cieptowniczg, natomiast jesli skraplacz jest natryskowo-
wyparny, to rurociag kondensatu z pompa taczy skraplacz przez odgazowywacz i pompe z
obiegiem kotta i siecig cieptownicza, a korzystnie jest jesli rurociagi taczace odgazowywacz
i pompe z obiegiem kotta oraz siecig cieptownicza wyposazone sg w zawory zwrotne.

Wynalazek pozwala na implementacje kogeneracji w kotlowniach/cieptlowniach z
kottami wodnorurowymi, ktéra zapewni wylwarzanie energii elektrycznej w skojarzeniu (np.
na potrzeby wiasne) przy utrzymaniu poziomu produkcji ciepta i tym samym wzrost
efektywnosci energetycznej systemu cieptowniczego.

Whynalazek objasniono na rysunkach fig.1 i fig.2 przedstawiajgcych schematy
przyktadéw wykonania zrédta ciepta z kottami wodnymi doposazonymi w instalacje
kogeneracji z ukltadem chiodzenia woda powrotng z sieci cieplowniczej oddzielonej
hydraulicznie od sieci cieplowniczej na fig.1 skraplaczem przeponowym a na fig2 w
skraplaczem natryskowo-wyparnym.

W palenisku cieplowniczego kotta wodnorurowego 1 spalane jest paliwo,
a wytworzeone ciepto podnosi nominaing temperature strumienia wody w kotle o 80K i zasila
wezet regulacji parametrow strumienia (temperatur i przeptywu) na drodze goracego 5
i zimnego 6 podmieszania i kolejno wymiennik 9 hydraulicznie rozdzielajgcy obiegi kotta 1
z pompg obiegowa 7-1 i sieci cieptowniczej 12 z pompg obiegowa 3-2, kt6ra przejmuje moc
cieplng z wymiennika 9 i przesyla odbiorcom w weztach ciepinych 11. W warunkach
utrzymania mocy ciepinej kotta 1, po obnizeniu {(w odniesieniu do nominalnego) strumienia
w obiegu wodnym kotta 1, powieksza sie proporcjonalnie przyrost temperatury wody w kotle
1. Podgrzana powyzej parametrow nominalnych kotta woda, po zdtawieniu izentalpowym
zaworem 16, obniza parametry nasycenia do temperatury/ci$nienia nieznacznie
przekraczajacej nominalne warto$ci eksploatacyjne, potaczone z wytwarzaniem nasyconej
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pary wodnej przy utrzymaniu mocy cieplnej wody grzewczej. Po oddzieleniu w separatorze
17 para nasycona jest przegrzewana strumieniem spalin w przegrzewaczu' przeponowym 19
i zasila turbozespoét ztozony z turbiny kondensacyjnej 20 i generatora 21 pradu elektrycznego.
Para mokra odplywajgca z turbiny 20 kondensuje w skraplaczu 22 chtodzonym wodg
powrotng z sieci cieplowniczej 12 dodatkowo schiodzong w podgrzewaczu powietrza 24.
W przypadku stosowania skraplacza przeponowego 22-1 podgrzana woda powraca do sieci
cieplowniczej 12 a kondensat przettaczany jest pompa 23-1 do odgazowywacza 13 skad
pompa 23-2 uzupetnia przez zawory zwrotne 8-1 i 8-2 odpowiednio obiegi kotta 1 i sie¢
ciepfowniczg 12.

Natomiast w przypadku stosowania skraplacza natryskowo-wyparnego, kondensat
przettaczany jest pompa 23-1 do odgazowywacza 13 skad pompg 23-2 uzupeinia przez
zawory zwrotne 8-1 i 8-2 odpowiednio obiegi kotta 1 i sie¢ cieptownicza 12.
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Zastrzezenia patentowe

1. Instalacja kogeneracji w zrodtach ciepta z kottami wodnymi, dostarczajgcymi siecia
cieptowniczg ciepto w postaci gorgcej wody do weziéw ciepinych odbiorcoéw, wyposazona
w kociot wodny (1) z wytwornicg pary w zaworze (16) | separatorze (17) oraz przegrzewacz
pary spalinami (19), turbozespdt (20+21) kondensacyjny ze skraplaczem (22), wedtug
wynalazku znamienna tym, ze obieg wodno-parowy kogeneracji oddzielony jest
wymiennikiem przeponowym (9) od sieci cieptowniczej (12) z weztami cieptowniczymi (11),
a sie¢ cieptownicza (12) potgczona jest rurociggiem (10), przez nagrzewnice powietrza (24),
ze skraplaczem (22) w instalacji kogeneraciji, przy czym jesli skraplacz jest przeponowy (22-
1) to rurociag (10-1) wody chiodzacej taczy zwrotnie skraplacz z siecig cieptowniczg (12)
a rurocigg (26) kondensatu z pompa (23-1) taczy skraplacz przez odgazowywacz (13)
i pompe (23-2) z obiegiem kotta (1) i siecig cieptowniczg {12}, natomiast jesli skraplacz jest
natryskowo-wyparny (22-2), to rurocigg (26) kondensatu z pompg (23-1) taczy skraplacz
przez odgazowywacz (13) i pompe (23-2) z obiegiem kotta (1) i siecig cieptowniczg (12).

2. Instalacja wg zastrzezenia 1 znamienna tym, ze rurociggi taczace odgazowywacz (13)

i pompe (23-2) z obiegiem kotta (1) oraz siecig cieptownicza (12) wyposazone sg w zawory
zwrotne (8).
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