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(57) Resumo: ]
O CIRCUITO DE CONTROLO PARA DESLIGAR AUTOMA-TICAMENTE UMA MAQUINA

AUTOMATICA, QUE PODE SER CONECTADA A UMA LINHA (L1, L2) DE ALIMENTACAO DE
TENSAO DOMESTICA, COMPREENDE UM CONTROLADOR LOGICO (1) TENDO UMA BAIXA
TENSAO DE ALIMENTACAO ELETRICA, UMA FONTE DE ALIMENTACAO (2) PARA O
CONTROLADOR LOGICO (1), PELO MENOS, UM COMUTADOR (3) PARA CONTROLAR, PELO
MENOS, UMA CARGA (4, 5) ELETRICA DA MAQUINA, CONECTADO AO CONTROLADOR LOGICO
(1), UM DERIVADOR (6) ACIONADO ELETRICAMENTE CONECTADO AO CONTROLADOR LOGICO
(1) E COMUTAVEL ENTRE UM ESTADO DE ATIVACAO DA MAQUINA, NO QUAL UMA LINHA (7) DE
ALIMENTACAO ELETRICA PRINCIPAL DA FONTE DE ALIMENTAGCAO (2) ESTA CONECTADA A
LINHA (L1, L2) DE ALIMENTACAO, E UM ESTADO DE DESATIVACAO DA MAQUINA, NO QUAL
UMA LINHA (8) DE ALIMENTACAO ELETRICA SECUNDARIA DA FONTE DE ALIMENTACAO (2)
ESTA CONECTADA A LINHA (L1, L2) DE ALIMENTAGAO, TENDO UM COMUTADOR (9)
NORMALMENTE ABERTO ATIVAVEL POR UM BOTAO DE REATIVACAO MANUAL NA MAQUINA,
ESTANDO O REFERIDO COMUTADOR (9) NORMALMENTE ABERTO CONECTADO AO
CONTROLADOR LOGICO (1), E MEIOS DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA ELETRICA PARA
MANTER A ALIMENTACAO ELETRICA DO CONTROLADOR LOGICO (1) DURANTE TODO O
TEMPO DE FUNCIONAMENTO DA COMUTACAO DO DERIVADOR (6), GERADA
AUTOMATICAMENTE PELO FECHO DO COMUTADOR (9) DE REATIVAGAO, DO ESTADO DE
DESATIVACAO PARA O ESTADO DE ATIVAGAO DA MAQUINA.
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RESUMO

"CIRCUITO DE CONTROLO PARA DESLIGAR AUTOMATICAMENTE UMA

MAQUINA AUTOMATICA"

O circuito de controlo para desligar automa-
ticamente uma maquina automidtica, que pode ser conectada a
uma linha (L1, L2) de alimentacdo de tensdo doméstica,
compreende um controlador ldégico (1) tendo uma baixa tensdo
de alimentacdo elétrica, uma fonte de alimentacdo (2) para
o controlador légico (1), pelo menos, um comutador (3) para
controlar, pelo menos, uma carga (4, 5) elétrica da méagquina,
conectado ao controlador 1dégico (1), um derivador (6)
acionado eletricamente conectado ao controlador ldégico (1)
e comutavel entre um estado de ativacdo da magquina, no qual
uma linha (7) de alimentacdo elétrica principal da fonte de
alimentacédo (2) estd conectada a linha (L1, L2) de
alimentacdo, e um estado de desativacdo da magquina, no qual
uma linha (8) de alimentacdo elétrica secundaria da fonte de
alimentacédo (2) estd conectada a 1linha (L1, L2) de
alimentacdo, tendo um comutador (9) normalmente aberto
ativavel por um botdo de reativacdo manual na maquina,
estando o referido comutador (9) normalmente aberto
conectado ao controlador légico (1), e meios de armazenamento
de energia elétrica para manter a alimentacdo elétrica do
controlador ldégico (1) durante todo o tempo de funcionamento
da comutacdo do derivador (6), gerada automaticamente pelo

fecho do comutador (9) de reativacdo, do estado de
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desativacdo para o estado de ativacdo da magquina.
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DESCRICAO

"CIRCUITO DE CONTROLO PARA DESLIGAR AUTOMATICAMENTE UMA

MAQUINA AUTOMATICA"

A presente invencdo refere-se a um circuito de
controlo para desligar automaticamente uma maquina
automatica, particularmente, para a producdo de uma bebida

a base de café.

Nos «circuitos de controlo de alguns tipos
tradicionais de maquinas de café automaticas, a funcido de
desligar automaticamente pode ser ativada automaticamente
através de um controlador 1ldégico especial fornecido por um
circuito de alimentacdo elétrica no qual um derivador de
energia elétrica pilotado pelo préprio controlador 1ldédgico

pode ser instalado.

Em algumas solucdes conhecidas, em que a fonte de
alimentacdo de baixa tensdo do controlador 1ldbégico esté
prevista, a fonte de alimentacdo elétrica do controlador
possui um transformador no seu interior que pode baixar a
alta tensdo de entrada para a tornar compativel com a baixa

tensdo de saida para o préprio controlador légico.

Uma das desvantagens que podem surgir é o facto de
o controlador 1légico parar de funcionar se ndo for

adequadamente alimentado durante o tempo necessario para a
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comutacdo pelo derivador. Isso ocorre porque a baixa tensdo
de saida estd a faltar no transformador ao mesmo tempo que
falta a alta tensdo de entrada. Os documentos CN 201055295
Y, EP2255704 Al, EP1854386 Al, EP2257118 Al, EP0362954 Al
divulgam um circuito de controlo para desligar automati-
camente uma maquina automatica, que pode ser conectada a uma
linha de alimentacdo de tensdo elétrica doméstica de acordo

com o0 predmbulo da reivindicacao 1.

A tarefa técnica da presente invencdo ¢é, por
conseguinte, realizar um circuito de controlo para desligar
automaticamente, particularmente, uma maquina de café
automdtica, que evite as desvantagens técnicas acima

descritas da técnica anterior.

No é&ambito desta tarefa técnica, um objeto da
invencdo é o de realizar um circuito de controlo para
desligar automaticamente, particularmente, uma magquina de
café automatica, que garanta a continuidade necessaria do
fornecimento de energia elétrica ao controlador lbégico para

a implementacdo das suas funcdes.

Outro objeto da invencdo é o de realizar um
circuito de controlo para desligar automaticamente, particu-
larmente, uma magquina de café automatica, cujo funcionamento

seja simples e fiadvel.

A tarefa técnica, bem como estes e outros objetos,

de acordo com a presente invencdo, sdo alcancados através da
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realizacdo de um circuito de controlo para desligar
automaticamente uma maquina automatica, gque pode ser
conectada a uma linha de alimentacdo de tensdo elétrica
doméstica, caracterizado por compreender um controlador
légico tendo uma baixa tensdo elétrica de alimentacdo, uma
fonte de alimentacdo do controlador lbégico, pelo menos, um
comutador para controlar, pelo menos, uma carga elétrica da
maquina, estando, pelo menos, um comutador conectado ao
controlador 1légico, um derivador acionado eletricamente
conectado ao controlador légico e comutdvel entre um estado
de ativacdo da mégquina, no gqual conecta uma linha de
alimentacdo elétrica principal da fonte de alimentacdo a
linha de alimentacdo, e um estado de desativacdo da maquina,
na qual conecta uma linha de alimentacdo elétrica secundéaria
da fonte de alimentacdo a linha de alimentacdo, tendo a
referida 1linha de alimentacdo elétrica secundaria um
comutador de reativacdo normalmente aberto, ativavel por um
botdo de reativacdo manual da maquina, estando o referido
comutador de reativacdo normalmente aberto conectado ao
controlador 1ldégico, e meios de armazenamento de energia
elétrica para manter a alimentacdo elétrica do controlador
l6gico durante todo o tempo de funcionamento da comutacdo do
derivador do estado de desativacdo para o estado de ativacéo
da maquina, sendo a referida comutacdo gerada automa-

ticamente pelo fecho do comutador de reativacéo.

Uma das principais vantagens do circuito com
desligamento automdtico ¢é disponibilizada pelos meios de

armazenamento, compreendendo, de preferéncia, pelo menos, um
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condensador, que garanta o fornecimento de energia elétrica
para a baixa tensdo de alimentacdo do controlador 1ldégico
durante todo o tempo necessario para a comutacdo do derivador
do estado de desativacdo para o estado de ativacdo da

maqguina.

Outras caracteristicas da presente invencdo sé&o,

também, definidas nas reivindicacdes gque se seguem.

Outras caracteristicas e vantagens da invencéo
emergirdo mais completamente da descricdo de uma forma de
realizacdo preferida, mas ndo exclusiva, do circuito de
controlo para desligar automaticamente, particularmente, uma
maquina de café automatica, de acordo com a invencédo,
ilustrada a titulo de exemplo ndo limitativo nos desenhos

anexos, nos quais:

A Figura 1 mostra, esquematicamente, o circuito de
controlo para desligar automaticamente uma maquina de
café automatica, em que o derivador se encontra no
estado de ativacdo da maguina;

A Figura 2 mostra, esquematicamente, o circuito de
controlo da Figura 1, em gque o derivador se encontra no
estado de desactivacdo da maquina; e

A Figura 3 mostra o diagrama de cablagem de uma forma
de realizacdo preferida da fonte de alimentacdo do

controlador ldégico.
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No que se refere as figuras mencionadas, é mostrado
um circuito de controlo, particularmente, mas nao
necessariamente, para desligar automaticamente uma maquina

automatica de café.

O circuito de controlo pode ser conectado a uma
linha de alimentacdo elétrica de alta tensdo com fases L1,
L2 e compreende um controlador ldégico 1 tendo uma baixa
tensdo de alimentacdo elétrica, tendo uma fonte de
alimentacdo 2 do controlador légico 1 um conversor da alta
tensdo da linha de alimentacdo para a baixa tensido de
alimentacdo do controlador ldégico 1, pelo menos, um comutador
3 de controlo de, pelo menos, uma carga 4, 5 elétrica da
maquina em comunicac¢do com o controlador 1ldégico 1 e um

derivador 6 acionado eletricamente.

O derivador 6 ¢é comutavel entre um estado de
ativacdo da magquina, no gqual conecta uma linha 7 de
alimentacdo elétrica principal da fonte de alimentacdo 2 e
a magquina de café a linha de alimentacdo, e um estado de
desativacdo da méguina, no gqual conecta uma linha 8 de
alimentacdo elétrica secundaria da fonte de alimentacdo 2 a
linha de alimentacdo, tendo um comutador 9 de reativacédo
normalmente aberto ativavel por um botdo de reativacdo manual

da méquina

A fonte de alimentacdo 2 pode, de um modo
vantajoso, ter dimensdes reduzidas, Jj& que sb6 tem Jque

fornecer energia elétrica ao controlador légico 1.
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O derivador 6 pode compreender um relé de duas
posicdes ou um circuito eletrdénico triac para tensédo

alternada.

O comutador 9 ¢é ativavel através de um botédo

relevante, por exemplo, um Unico botdo unipolar.

O controlador légico 1 compreende, de preferéncia,
uma placa eletrdnica tendo uma tensdo de alimentacdo elétrica

baixa, por exemplo, 5 V.

A  placa eletrénica, na qual a 1lbégica de
funcionamento interna da maquina € armazenada, estéa
conectada eletricamente ao derivador 6, ao comutador 9
atividvel pelo botdo de reativacdo manual da magquina e ao
comutador 3, e pode pilotar o derivador 6 e ler o comutador
3. No caso especifico em que é descrita uma magquina de café
automatica, as cargas 4 e 5 elétricas sido representadas por
uma bomba de circulacdo de agua de infusdo e uma caldeira

com um termostato para aguecer a agua de infuséo.

De um modo vantajoso, o circuito de controlo
compreende, ainda, meios de armazenamento de energia
elétrica para manter a alimentacdo elétrica do controlador
16gico 1 durante todo o tempo de funcionamento da comutacédo
do derivador 6, gerada automaticamente pelo fecho do
comutador 9 de reativacdo, do estado de desativacdo para o

estado de ativacdo da maguina.
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Os meios de armazenamento compreendem, pelo menos,
um condensador C2 integrado na fonte de alimentacdo 2, como
pode ser visto no diagrama de cablagem da fonte de
alimentacdo 2 ilustrada na Figura 3. Em particular, a partir
do diagrama de cablagem da fonte de alimentacdo 2, pode
verificar-se que o condensador C2 em conjunto com O
condensador Cl visam fornecer energia elétrica para a baixa
tensdo de alimentacdo da placa eletrdnica, ajustada, a titulo
de exemplo, como mencionado, para + 5V , durante todo o tempo
necessario para que o derivador 6 passe do estado de
desativacdo (Figura 2) para o estado de ativacdo (Figura 1)
da maquina desde o momento em que o botdo gque fecha o

comutador 9 é ativado.

Normalmente, em sistemas tradicionais, a funcédo
dos condensadores Cl e C2 é realizada por um transformador
que diminui a alta tensdo de entrada para a compatibilizar
com a baixa tensdo de saida. No entanto, um transformador
ndo estd apto a armazenar energia como os condensadores Cl
e C2 fazem, por conseguinte, se um transformador ndo possuir
a alta tensdo de entrada, a baixa tensdo de saida também
falharia imediatamente e, por conseguinte, aconteceria uma
interrupcdo do fornecimento de energia elétrica para o
controlador ldégico, que deixaria de funcionar. A legislacéo
aplicavel as maquinas de café para este tipo de aplicacdes
indica que a fonte de alimentacdo (2) tem de desempenhar a
sua funcdo por um periodo de tempo de 10ms no caso de faltar
a baixa tensdo de entrada. Com a solucdo implementada nesta

patente, pode ser facilmente obtido um periodo 3 vezes maior
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que o exigido pela legislacdo de referéncia, garantindo,

assim, um funcionamento sélido da solucédo.

O circuito de controlo finciona do seguinte modo.

A fonte de alimentacdo 2 pode fornecer a baixa
tensdo de alimentacdo eléctrica correta ao controlador
légico 1 num primeiro caso se o derivador 6 se encontrar no
estado indicado na Figura 1 ou num segundo caso se O
derivador 6 se encontrar no estado indicado na Figura 2, e
o0 botdo que fecha o comutador S de reativacdo é pressionado.
No primeiro caso, a alta tensdo nos terminais das fases L1,
L2 atinge a fonte de alimentacdo 2 através do circuito 7 de
alimentacdo, no segundo caso, através do circuito 8 de

alimentacéo.

Quando o controlador 1ldégico 1 é fornecido pela
baixa tensdo de alimentacdo da fonte de alimentacdo 2, comuta
o derivador 6 para o estado indicado na Figura 1, de modo a
gue a maguina possa dispensar adgua de infusdo agquecida quando
o utilizador, através de um botdo relevante, fecha o

comutador 3.

O controlador légico 1 monitoriza o comutador 3 e,
quando verifica que o comutador 3 estd aberto, comeca a medir

o tempo durante o qual o comutador 3 fica nesse estado.

Se o tempo durante o qual o comutador 3 fica no

estado aberto excede um valor pré-estabelecido, entdo, o
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controlador 1légico 1 leva o derivador 6 para o estado

ilustrado na Figura 2 e a magquina desliga-se.

Se, enquanto o circuito de controlo se encontrar
na configuracdo da Figura 2, que corresponde ao desligamento
da maquina, o utilizador pressionar o botdo que fecha o
comutador 9 por um instante, entdo, por um instante, a alta
tensdo através do circuito 8 de alimentacdo atinge a fonte
de alimentacdo 2 que alimenta o controlador 1ldégico 1, que,
por sua vez, comuta imediatamente o estado do derivador 6,
fazendo-o regressar ao estado ilustrado na Figura 1. A

maquina é, portanto, ligada de novo.

Quando a maquina estd ligada, o controlador ldégico
1 também monitoriza o estado do comutador 9 de reativacio e,
se o utilizador, através do botdo, o fechar por um instante,
entdo, faz regressar novamente o derivador 6 para a
configuracdo da Figura 2, desligando, assim, a madgquina, mesmo
que o tempo durante o qual o comutador 3 se encontra no
estado aberto ndo tiver, ainda, excedido o valor pré-

estabelecido para o desligamento automdtico.

O circuito de controlo, tal como concebido aqui,
é suscetivel a muitas modificacdes e variacdes, todas
abrangidas pelo admbito do conceito inventado; além disso,
todos o0s detalhes s&o substituiveis por elementos tecni-

camente equivalentes.
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Os materiais utilizados, bem como as dimensdes,
podem, na pratica, ser de qualgquer tipo de acordo com

requisitos e o estado da técnica.

Lisboa, 23 de agosto de 2017
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REIVINDICACOES

1. Circuito de controlo para desligar
automaticamente uma magquina automadtica, que pode ser
conectada a uma linha (L1, L2) de alimentacdo de tenséo
doméstica, compreendendo um controlador légico (1) tendo uma
baixa tensdo de alimentacdo elétrica, uma fonte de
alimentacdao (2) compreendendo meios de armazenamento
elétricos ©para fornecer a Dbaixa tensdo elétrica ao
controlador 1légico (1), pelo menos, um comutador (3)
conectado ao controlador 1ldégico (1) para controlar, pelo
menos, uma carga (4, 5) elétrica da maquina, um derivador
(6) acionado eletricamente conectado ao controlador 1ldégico
(1), <caracterizado por o referido derivador acionado
eletricamente ser comutdvel entre um estado de ativacdo da
maquina, no gual uma linha (7) de alimentacdo elétrica
principal da fonte de alimentacdo (2) estd conectada a linha
(L1, L2) de alimentacdo, e um estado de desativacido da
maquina, no gual uma linha (8) de alimentacdo elétrica
secundaria da fonte de alimentacdo (2) estd conectada a linha
(L1, L2) de alimentacdo, tendo a referida 1linha (8) de
alimentacdo elétrica secundadria um comutador (9) normalmente
aberto ativavel por um botdo de reativacdo manual na maquina,
estando o referido comutador (9) de reativacdo normalmente
aberto conectado ao controlador 1égico (1), mantendo os meios
de armazenamento de energia elétrica a alimentacdo elétrica

do controlador 16gico (1) durante todo o tempo de
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funcionamento da comutacdo do derivador (6) do estado de
desativacdo para o estado de ativacdo da mégquina, sendo a
referida comutacdo gerada automaticamente pelo controlador
légico (1) imediatamente depois do fecho manual do comutador

(9) de reativacéo.

2. Circuito de controlo para desligar automa-
ticamente uma maquina automéatica, de acordo com a reivin-
dicacdo 1, caracterizado por o referido botdo de reativacéo
manual ser ativavel para desligar a méAgquina gquando se

encontra no estado de ativacéao.

3. Circuito de controlo para desligar automa-
ticamente uma maquina automatica, de acordo com qualquer das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por o referido
controlador ldégico (1) comutar o referido derivador (6) do
estado de ativacdo para o estado de desativacdo da maquina
no final de um periodo de tempo predefinido no estado de

ativacdo do referido comutador (3) de controlo.

4, Circuito de controlo para desligar automa-
ticamente uma magquina automdtica, de acordo com qualquer das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por os referidos
meios de armazenamento compreenderem, pelo menos, um
condensador (Cl, C2) proporcionado na referida fonte de

alimentacdo (2).

5. Circuito de controlo para desligar automa-

ticamente uma maquina automadtica, de acordo com qualquer das
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reivindicacdes anteriores, caracterizado por o referido
controlador 1légico (1) compreender uma placa eletrdnica
tendo uma baixa tensédo elétrica de alimentacdo adequada para
monitorizar o funcionamento da magquina ao ler o estado do

referido comutador (3) de controlo.

6. Circuito de controlo para desligar
automaticamente uma maquina automatica, de acordo com
qualgquer das reivindicacdes anteriores, caracterizado por o

referido derivador (6) compreender um relé de duas posicdes.

7. Circuito de controlo para desligar
automaticamente uma maquina automatica, de acordo com
qualquer das reivindicacdes anteriores, caracterizado por o
referido derivador (6) compreender um circuito eletrédnico

triac para tensdo alternada.

8. Circuito de controlo para desligar
automaticamente uma maquina automatica, de acordo com
qualgquer das reivindicacdes anteriores, caracterizado por o
comutador (9) de reativacdo manual ser ativéavel por um Gnico

bot&o unipolar.

9. Circuito de controlo para desligar
automaticamente uma maquina automdtica, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado por o referido controlador
légico (1) comutar o referido derivador (6) do estado de

activacdo para o estado de desactivacdo da maquina se, antes
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do final de um periodo de tempo predefinido no estado aberto
do referido comutador (3) de controlo, o referido comutador

(9) de reactivacdo manual for fechado.

10. Méaguina de café caracterizada por possuir um
circuito de controlo para desligamento automdtico de acordo

com qualquer das reivindicacdes anteriores.

Lisboa, 23 de Agosto de 2017
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REFERENCIAS CITADAS NA DESCRIGAO

Esta lista de referéncias citadas pelo requerente ¢é apenas para
conveniéncia do leitor. A mesma ndo faz parte do documento da patente
europeia. Ainda que tenha sido tomado o devido cuidado ao compilar as
referéncias, podem ndo estar excluidos erros ou omissdes e o IEP declina
qualisquer responsabilidades a esse respeito.

Documentos de patentes citadas na Descrigédo

*  CN20T0BE2REY +  ERZEETV
»  EF ZI56T04 A% »  EF{
+  EF 1854386 At
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