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i ,

Kennecott Copper Corporaﬁion, 161 East 42nd Street, New York,
N.Y., Yhdysvallat

Menetelmi ja laite metallia sisdlt8vdn materiaalin sulana pitdmi-
seksi ja/tai sulattamiseksi pyrometallirgisessa uunissa, reakto-
rissa tai vastaavassa - Fdrfarande och anordning f£&r att halla ett
metall innehd&llande material i sm&lt tillstdnd och/eller for att
smilta detsamma i en pyrometallurgisk ugn, reaktor eller motsva-

rande

_ Keksintd kohdistuu menetelm8dn ja laitteeseen metallia sisdl-
tdvin materiaalin sulana pitdmiseksi ja/tail sulattamiseksi pyrome-
tallurgisessa uunissa, reaktorissa tal vastaavassa, jossa sulassa
materiaalissa vastakkain kiertdvdt virtauskuviot aikaansaadaan
elektrodien ja py®rivien mekaanisten sekoittimien avulla.

Keksinndén periaatteet ovat erikoisen sopivia kdytettdviksi
pyrometallurgisissa valokaariuuneissa. Valokaariuuneja on kdytetty
eri yhteyksissd, kuten raudan tai terdksen sulatukseen. ja jalostuk-
seen, malmien tai sulfidirikasteiden sulatukseen ja kuumanapito-
uuneissa kuonan puhdistukseen tai kuprain sulatukseen ja jalostuk-
seen. Vaikkakin valokaariuunit ovat perusrakenteeltaan erilaisia
(joista tdrkein esitet#in seuraavassa) , mekaanisten sekoittajien
puuttumisen lisdksi kaikissa ndistd rakenteista voidaan havaita,

etti uunin suunnittelun ja erikoisesti sulaa materiaalia sisdltdvdn
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astian muodon on téhén mennessd mddrdnnyt tehoelektrodien sijoitus.

Erittdin yleinen, erityisesti-sulatuksessa kiytetty on ns
"linjauuni". Joukko elektrodeja (esimerkiksi kuusi) on sijoitettu
pitkin suorakulmaisen uunin keskiviivaa ja suuntautuvat ne alas-
pdin sulaan materiaaliin. Tdmdn tyyppistd uunia on kdytetty esiner-
kiksi ilmeniittimalmin sulatuksessa.

Pydreissd uuneissa, joita voidaan kdyttdi esim. romuraudan
tai kuparin sulatukseen ja jalostukseen, kdytetddn kolmivaiheista
sdhkdvirtaa ja siind kolmea elektrodia, jotka on sijoitettu tasa-
sivuisen kolmion k&rkiin, jonka keskipiste sijaitsee likimain py&-
redn uunin keskipisteessd. Sulatettaessa energiaa absorboivia me-
talleja voivat n&md uunit toimia suuremmalla teholla kuin linja-
uunit.

Vaikka linjauunit ja pydredt uunit ovat yleisimpii, on ehdo~
tettu muitakin tyyppejd. Erdstd tyyppid kutsutaan joskus edelliesi-
tettyjen linjauunien ja pydredn uunin vdlimuodoksi ja sitd on kidy-
tetty mddr&ttyjen kuonatyyppien puhdistukseen kupari- ja nikkeli=-
teollisuudessa. Tdmd uuni on muodoltaan ovaalimainen ja kuuluu sii-
hen kaksi ryhmd3id elektrodeja sekd kolmivaihevirtaa ettd kaksivaihe-
virtaa varten. Sekd kolmivahesysteemin kolme elektrodia ettd kaksi=-
vaihesysteemin kaksi elektrodia ovat "linjassa".

Rakenne-eroistaan huolmiatta ndille alan aikaisemmille uu-~
neille on yhteistd se, ettd uunin suunnittelu mididridytyy vaadittavan
elektrodijédrjestelyn mukaan ja lukuunottamatta elektrodigeometriaa
ja uunin muotoa, ei kdytetd mitddn tehokasta tapaa sulaan materiaa-
liin johdetun tehon jakamiseksi niin, ettd saavutetaan tasainen
lamp8tila kauttaaltaan sulaan materiaaliin. Lisidksi on ollut vaikea
saavuttaa tehokasta kosketusta sulan materiaalin muodostavien eri
faasien vdlille, mikd tarvitaan eri reaktioiden edistdmiseksi. Nimi
alan aikaisemmissa uuneissa esiintyvdt rajoitukset ovat aiheutta-
neet harmillisia hankaluuksia teollisuudessa. Titen tyypillisessi
alan ajkaisemmassa "linjauunissa" ei elektrodien luovuttama limpd
keskity yksinomaan vaakatasoon pitkin uunin keskiviivaa, vaan lisdk-
si, koska elektrodit tavallisesti juuri koskettavat sulan materiaa-
lin pintaa, muodostuu uuniin huomattava pystysuuntainen l3mpdtila-
gradientti. Esimerkiksi ei ole harvinaista, ettd 70°C oleva l8mpd-
tilagradientti voi muodostua uunin pohjan ja yldosan vilille syvyy-
den ollessa vain 90...180 cm. (Vaikka alan aikaisemmat elektrodit

on asennettu siten, ettd sallitaan niiden korkeussiitd, kussakin
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annetussa asemassa sulassa materiaalissa ne luovuttavat tehoa suo-
sitellummin mddrdttyyn tasoon sulassa materiaalissa.) Ldmpdtilan
epdtasaiseen jakautumiseen liittyy myds astiassa olevan materiaa-
lin epdtasainen koostumus. Tdten eri sulan materiaalin korkealla
sulavat aineosat voivat erottua jdhmettymdlld kuonan Jja ensisulat-
teen rajapinnan alueelle tai ldhelle sitd. Tdmé ei vain alenna ha-
luttujen reaktioiden tehokkuutta sulassa materiaalissa, vaan vol se
alentaa my®s uunin tehokasta tilavuutta jdhmettyneen materiaalin
kasvaessa astiassa.

Mainittakoon myds US-~patenttijulkaisu 3,861,660 "Nesteelld
jéddhdytettyd sekoittajaa kdyttdvd pyrometallurginen systeemi",
julkaistu 21. tammikuuta 1975 ja jonka omistaa esiteltdvén keksin-
ndn oikeudenomistaja. Vaikkakaan patentti ei kohdistu valokaariuu-
niin, patentin alueeseen kokonaisuudessaan kuuluu, ettd siinid esi-
tetty ja patenttihakemuksen kohteena oleva parannettu sekoitin so-
veltuu kdytettdvdksi lukuisissa pyrometallurgisissa systeemeissi.
Vaikka tdssd patentissa mainitaan sekoittajan mahdollinen kdyttd
sdhkbuunissa, ei siind esitetd, minkd muotoisia tdllaisia mekaani-
sia sekoittajia kayttdvdt suuret uunit voisivat olla.

Tdten esiteltdvdn keksinndn kohteena on aikaansaada menetel-
md, jolla aikaansaadaan sulan kylvyn ldmpdtilan ja koostumuksen pa-
rantunut tasaisuus ja jolla voidaan edistd4 sulan kylvyn muodosta-
vien aineosien vidlisid reaktiocita.

Keksinndn kohteena on myds sellaisen uunin aikaansaaminen,
jota voidaan kdyttdd suurilla tehotiheyksilli.

Keksinndn seuraavana kohteena on valokaariuunin aikaansaami-
nen, jossa voidaan saavuttaa tasainen ld&mpdtila sulaan kylpyyn sal-
lien samalla elektrodien sijainnin joustavamman valinnan.

Keksinntn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista, etti vas-
takkain kiertdvdt viratukset aikaansaadaan uunin poikkileikkauksel-
taan oleellisesti yhtdlaisilld alueilla, ja ettd ldmpdd johdetaan
materiaaliin elektrodien avulla kunkin vierekkiin olevan, vastak-
kain kiertdvdn virtausparin vdlisessd rajapinnassa.

Keksinndn mukaista menetelmdd toteuttavalle laitteelle on
tunnusomaista, ettd mekaaniset sekoittimet sijaitsevat uunin tai
vastaavan poikkileikkaukseltaan oleellisesti yhtdldisilli alueilla
ja ettd ainakin kaksi elektrodia on sijoitettu kunkin viereisen se-
koitinparin vdliin kulmittain allaolevan sekoitinparin pydrimisak-

selien kautta kulkevan viiteviivan vastakkaisille puolille.
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Keksintdd selostetaan seuraavassa erddn suoritusmuodon mu-

kaisesti viitaten piirustukseen, Jjossa

kuviot 1, 2 Ja 3 esittdvit valokaariuunia leikkauksina pd&sta,
sivulta ja ylhddltd8 katsottuina, osaksi avattuina,

kuviot 42 ja 4B ovat kaaviollisia esityksid toisesta valokaa-
riuunista, jossa on kdytetty esiteltdvdn keksinndn periaatteita.

Kuviot 1...3 esittdvdt sdhkouunia 10 muodostettuna tulenkes-
tdvdlld vuorauksella 12 varustetusta metallilaatikosta ja tulenkes-
tivdsti vuoratusta kannesta 14. Kannessa 14 olevat aukot sallivat
elektrodien 16 ulottua alaspdin uuniin koskettaen sulan materiaalin
18 pintaa. Elektrodit ovat pitimissd 20, jotka vuorostaan on kiin-
nitetty kehikkoon 22, jota voidaan pitd& eri korkeuksilla pystysuo-
raan asennetussa tangossa 24 elektrodien korkeussiiddn suorittamis-
ta varten. Uuniin voi lis&ksi kuulua sellaisia tavanomaisia raken-
neosia kuten poistoputki 25 k&sitellyn kuonan poistamista varten,
poistoputki 26 sulan materiaalin 18 raskaiden aineosien poistamista
varten, jotka laskeutuvat uunin pohjalle, kouru 27 sulan kuonan
johtamiseksi uuniin, kierukkakuljettimen 28 ja putken 30 muodostama
jdrjestely materiaalin sydtté@miseksi sulaan materiaaliin 18, jd&h-
dytyslaitteet (ei-esitetty) sijoitettuina syvennyksiin 32 uunin
seindmdssd sen suojaamiseksi lampdvaurioilta ja savutorvi 31 reak-
tioissa muodostuneiden ylimddrdisten kaasujen poistamiseksi katti-
lasta. Myds kdytetddn kahta mekaanista sekoittajaa 33, jotka mo-
lemmat muodostuvat varresta 34 ulottuen alaspaih kattilan kanness-
sa 14 olevan aukon 36 lidvitse ja sulaan materiaaliin 18 upotetusta
siivestd 38. Kukin sekoitin on tuettu kiertdmistd varten kiintedn
sekoittimentukilaitteen 40 suhteen ja k&yttdd niitid moottori 42.
Sekoittimen ja moottorin 42 muodostamaa yvhdistelmdd voidaan koko-
naisuudessaan nostaa ja laskea tukilaitteen 40 suhteen toisen moot-
torin 44 avulla, joka on kytketty tdhd&n yhdistelmdén ketjun avulla.

Kuten kuviosta 3 voidaan parhaiten ndhdi, kumpikin sekoitti-
mista 33 on keskitetty uunin sisdtilan 46 oleellisesti suorakulmai-
seen osaan. Esitetyssd toteutuksessa tila 46 on likimain kaksi ker-
taa leveyttddn pitempil niin ettd tila 46 voidaan ajatella jaetuksi
katkoviivan 48 mukaan kahteen vhtédsuureen, oleellisesti samanlai-
seen ykiskkokennoon 50. Koska molemmat sekoittimista 33 on keski-
tetty kennoon 50, katkoviiva 48 jakaa kahtia ja on kohtisuorassa
katkoviivan 49 suhteen, joka on piirretty sekoittimien 33 pyérimis~

akselien 52 kautta. Kuten nuolet osoittavat kuviossa 3, sekoittimia
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kierretiin toistensa suhteen vastakkaisiin suuntiin siten, ettd
molempien sekoittimien muodostamat virtauskuviot vahvistavat toi-
siaan kennojen 50 yvhtymdpinnalla (so. pieni mé#&rd katkoviivan 48
molemmilla puolilla olevasta sulasta materiaalista liikkuu kumpi-
kin yl&dosasta pohjaa kohti, kuten kuviosta 3 voidaan ndhdd).

On havaittu, ettd sekoittimien sekoitusvaikeuksien wvuoksi
voidaan elektrodit sijoittaa epdtavallisiin kohtiin uunissa ja kui-
tenkin saavutetaan ldmpdtilan hyvd tasaisuus kauttaaltaan sulassa
materiaalissa, samoinkuin estetddn ldmpdvauriot kattilan tulenkes-
tdvissd seindssd. Téten kuvion 3 mukaisessa toteutuksessa on elekt-
rodit 16 sijoitettu diagonaalisesti vastakkaisille puolille viite-
viivoja 48 ja 49. Luonnollisesti jos sekoittimia 33 ei olisi sijoi-
tettu yksikkokennojen 50 keskelle, tdllainen elektrodien sijoitus
olisi tuhoisa aiheuttaen vakavia ldmpdvaurioita elektrodien l&hei-
syydessd oleviin tulenkestdviin seindmiin sekd& aiheuttaen kuonan
Jdhmettymistad élektrodeista kauimpana oleviin kulmiin. Lisdksi on
havaittu, ettd elektrodien diagonaalinen sijoittaminen viiteviivo-
jen 48 ja 49 suhteen hajottaa vdhemm&n sekoittimien muodostamia
virtauskuvicita kuin tavanomainen sijoitus ja on se tdstd syystd
suositeltava.

Kuten kuviosta 3 ilmenee ja kuten alan ammattilaiset hyvin
tietdvidt pyrometallurgiset astiat ovat harvoin jaettavissa tarkoin
tasaisiin nelidihin. Tdten esimerkiksi kuvion 3 mukaisessa uunissa,
koska astian reunat ovat py8Sristetyt, kummassakin yksikk&kennossa
50 on kaksi pybristettyd kulmaa ja kaksi suorakulmaista kulmaa (jdl-
kimmiisten ollessa viiteviivan 48 13helld olevat kulmat). Tdten on
korostettava, ettd esiteltdvdn keksinndn tarkoituksia varten ei
vaadita yksikkdkennoilta 50 ddrimmdistd tarkkuutta ja tasaisuutta.
On kuitenkin suositeltavaa, ettd kumpikin yksikkékennoista 50 on
olegllisesti sama-akselinen (so. kaikki kennon keskipisteen kautta
kulkevat suorat viivat ovat likimain yhtd pitki&d) niin, ettd kum-
pikin sekoittajista 33 vol sekoittaa yksikkdkennon koko sisdl1dn
ilman liiallista pyOrteisyyttd yksikkokennon yhdessd kohtaa ja/tai
kuolleita kohtia toisessa kohtaa.

Esimerkki

Koevalokaariuuni rakennettiin kuvioiden 1...3vperiaatteiden
mukaan. Sisdpuolisen upokkaan mitat olivat pituus 2,4 metrid, le-

veys 1,2 metrid ja korkeus 1,05 metrid. Viiteviiva 48 jakoi tdten
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upokkaan kédsitteellisesti kahteen yksikk&kennoon, joiden molempien
mitat olivat 1,2 m x 1,2 m. Mekaaniset sekoittimet 33 tuettiin kes-
kelle kumpaankin n&istd kennoista. Kaksi 20 sentimetrin elektrodia
16 asennettiin kuviossa 3 esitetylld tavalla viiteviivan 48 vastak-
kaisille puoclille ja viiteviivan 49 vastakkaisille puolille. T&han
uuniin panostettiin 6 tonnia sulaa kuonaa sy@tettynd uuniin valu-
sangosta kourun 27 kautta. Sulan kuonan ldmpdtila sydttdhetkelld oli
noin 1320°C. Tdmd 6 tonnia sulaa kuonaa tdytti uunin noin 61 senti-
metrin paksuudelta. Elektrodien avulla johdettu teho piti kuonan

iy : 0 .
lamp&tilan arvossa noin 13207C. Kuonan koostumus oli seuraava:

rautaa 35 %
8102 33 %
kuparia 1 %
Fe304 5...10 %
molybdeenid 0,3 %

loppu muita aineocsia

Pidettdessid kuonaa sulassa tilassaan kahta sekoittajaa kier-
rettiin vastakkaisiin kierrossuuntiin kierrosnopeuden ollessa noin
50 rpm. Tdmdn jdlkeen lisdttiin noin 2 tonnia kiintedd kuonaa, joka
oli murskattu tai granuloitu noin 0,6 sentimetrin keskimddrdiseen
lipimittaan, kierukkakuljettimen 28 avulla nopeudella noin 1/2 ton-
nia tunnissa 4 tunnin ajan. Aloitettaessa murskatun kiintedn kuonan
sy8ttd nostettiin sekoittimien nopeus 100 kierrckseen minuutissa.
4 tunnin jakson lopussa lisdtty kaksi tonnia kuonaa nosti sulan ma-
teriaalin kerrospaksuuden uunissa noin 81 sentimetriin. Tdm8n lisd-
tyn kiintedn kuonan sulatuksen aikana uuniin johdettu teho pidet-
tiin alueella 600...700 kilowattia. Kiintedn kuonan lisdyksen Jja
sulattamisen jdlkeen lisdttiin hiiltd kierukkakuljettimen 28 avulla
kuonan pinnan peittédmiseksi hapettumisen estdmistd varten. Sekoit-
timia kierr&dtettiin sitten nopeudella 100 kierrosta minuutissa noin
20 minuutin ajan, jdlleen vastakkaisiin kierrossuuntiin. N&diden tyO-
vaiheiden tuloksena uuttautui molybdeeni kuonasta metalliliuokseen,
joka muodostui kuonan pohjalle. 20 minuutin kuluttua sekoittimien
kierrosnopeus alennettiin 50 kierrokseen minuutissa ja kuona pois-
tettiin kuonanpoistoaukon 25 kautta. Koko menettely toistettiin sit-
ten perdkkdisind jaksoina, kunnes kattilan pohjalle muodostuneen
metalliseoksen mddrd oli merkittdvd. Metalliseos poistettiin put-

ken 26 kautta. Tyypillisesti kattilasta poistettu metalliseos si-
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silsi noin 70...80 % rautaa, noin 5 % rikkid, lopun ollessa molyb-
deenid ja kuparia. Esitetyn menettelyn tuloksena kuonan koostumus

Q.

muuttui alkuperdisestd koostumuksesta, joka sisdlsi noin 0,37 %

molybdeenid ja noin 1 %:n kuparia kuonaksi, jonka koostumus sen
poistuessa uunista oli noin 0,02...0.04 % molybdeenid ja noin 0,4 %
kuparia.

Kuvioissa 4A ja 4B on esitetty muita valckaariuunirakentei-
ta, joissa kdytetddn yksikkoOkennojdrjestelyd, mekaanisia sekoitti-
mia ja elektrodien sijoittamista siten, ettd vdltetddn muodostunei-
den virtauskuvioiden h8iriintyminen. Kuvion 4A uuni 60 on muodol-
taan samanlainen kuin kuvioissa 1...3 esitetty, mutta muodostuu se
pitemmistd ja kapeammasta suorakulmiosta, mistd aiheutuu upokkaan
62 kdsitteellinen jakaminen kolmeen yksikkOkennoon 64 viiteviivojen
66 avulla. Jokaiseen kennoon 64 on sijoitettu keskelle mekaaninen
sekoittaja 33 niin, ettd jokaisen vierekkdisen sekoittajaparin
kierrossuunnat.ovat vastakkaiset, jollein vahvistetaan virtausta
kennon rajapinnoilla. Jokaisen viiteviivan 66 suhteen on asennettu
pari elektrodeja 16 sijoitettuna vinosti diagonaalisesti, kuten ku-
vion 3 yhteydessd on esitetty. Tdllaisen uunin pituus voi tyypilli-
sesti olla noin 9 metri8 ja leveys noin 3 metrid Jja Jakautuu se si-
ten yksikk®tkennoihin, joiden mitat ovat 3 m x 3 m. Tdmdn rakenteen
omaavaa uunia voidaan kdyttdd "kuparinpuhdistusuunin" erddnid astee-
na.

Kuvion 4B uuniin 68 kuuluu upokas 70, jonka poikkileikkaus
on jo nelidmdinen, mutta sen koko on sellainen (esim. 6 m x 6 m),
ettd upokkaan keskelle sijoitetun yhden ainocan sekoittimen kdyttd
on epdkidytdnndllistd. Tdten upokas 70 jaetaan kdsitteellisesti vii=-
teviivojen 72 ja 74 avulla neljddn yksikkdkenncon 76, joiden jokai-
sen keskelle on sijoitettu mekaaninen sekoitin. Elektrodiparit 16a
ja 16b on j&lleen sijoitettu vinottain diagonaalisesti vierekkdis-
ten kennoparien suhteen ja sekoittimia 33 kierretdidn siten, ettd
jokaisen vierekkdisen sekoittajaparin kiertosuunnat ovat vastakkai-
set, jolloin jdlleen taataan virtauksen vahvistuminen kennon raja-
alueilla.

Jokaisessa edelldesitetyssd toteutuksessa on tdrkednd piir-
teend pyrometallurgista systeemid suunniteltaessa systeemin astian
jakaminen yleisesti tasaisen ja sddnnéllisen koon ja muodon omaa-

viin yksikkdkennoihin ja mekaanisen sekoittajan sijoittaminen jokai-
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sen tdllaisen kennon keskelle. Tdmid jdrjestely sallii, kaupallisen
kokoisissa pyrometallurgisissa systeemeissd, tehokkuuden paranemi-
sen, mikd t&dhdn mennessd on rajoittunut koelaitcksissa kdytettyihin
uwunikokoihin (kuten esimerkiksi edelld&mainitussa US—-patentissa n:o
3,861,660 esitettyyn). Sekoittajien vaikutus on luonnollisesti pum-
pata sulaa materiaalia nopeasti sdteettdin ulospdin sekoittajien
syvyydelld, mistd seuraa sdteensuunnassa tapahtuva sisddnpdin suun-
tautuva virtaus muilla syvyyksilld. Tdmd kennomainen virtauskuvio
aiheuttaa sulan materiaalin sekd ldmpdtilan ettd koostumuksen ta-
saisuuden paranemisen, parantuneen l&mmdnsiirron ja sulan materiaa-
1in eri aineosien vdlisen mekaanisen sekoittumisen paranemisen (Jja
erikoisesti sulan materiaalin ja siihen lis&tyn aineen kuten hiili-
p&lyn vdE1illd) ja sallii uunin k&ytdn suuremmilla tehotasocilla,
koska elektrodien luovuttama ldmpd jakautuu tasaisemmin sulaan ma-
teriaaliin ja siten "kuumien kochtien" jotka nopeasti vaurioittavat
kattilan vuorauksia, muodostuminen on epdtodenndkdistd.

Sekoittimien pumppausvaikutuksen lisdksi esiintyy Jjokalsessa
vksikkdkennossa mddrdtty mddrd kehdlld tapahtuvaa tai kiertdvdd
virtausta. Erilaisten virtauskuvioiden muodostumisen helpoittami-
seksi on suositeltavaa kiertdd jokaista vierekkdistd sekoittajapa-
ria vastakkaisiin suuntiin, jolloin taataan virtauskuvioiden vahvis-
tuminen yksikkOkennojen seindmilld.

Kuten alan asiantuntijat tietdvdt, esiteltdvdn keksinndn an-
tamia etuja voidaan toteuttaa lukuisissa pyrometallurgisissa sys-
teemeissd ja tydvaiheissa. Siten esimerkiksi ryhmd sekoittajia voi-
daan asentaa astiaan, joka itse on uuni astiassa olevan materiaalin
ldmpdtilan muuttamista varten (esimerkiksi materiaalin sulattami-
seksi tai sen ldmp&tilan nostamiseksi suositellulle alueelle). As~
tia voli my6s olla sellainen, johon etukdteen kuumennettua sulaa
materiaalia siirret&&8n sdilyttden pelkdstddn materiaalin ldmpdtila
astiassa. Taten tdssd yhteydessd ja erikoisesti patenttivaatimuk-
sissa kdytettynd lausekkeen "materiaalin sulana pitdmiseksi" tar-
koitetaan kuuluvan pyrometallurgisten systeemien koko alueeseen ja
kaikkiin ty®&vaiheisiin, joissa esitelt#vin keksinn®dn mukaista se-
koitinjdrjestelyd voidaan kdyttdd reaktioiden edistdmiseen, homo-
geenisuuden parantamiseen, ldmpdtilan tasaisuuden parantamiseen ja
riippumatta siitd, onko materiaali sulatettu sekoittimilla varuste-

tussa astiassa tai jossain muualla. Itse asiassa, edelld esitetyssd
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esimerkissi yhtd kuonamdidrid pidettiin pelkdstdin sulassa tilassa

astiassa ja toinen kuonamddrd sulatettiin todella téssd astiassa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd metallia sisdltdvdn materiaalin sulana pitdmi-
seksi ja/tai sulattamiseksi pyrometallurgisessa uunissa, reaktoris-
sa tal wvastaavassa, Jjossa sulassa materiaalissa (18) vastakkain
kiertdvdt virtauskuviot aikaansaadaan elektrodien (16) ja pydrivien
mekaanisten sekoittimien (33) avulla, t unne t tu siitd, ettid
vastakkain kiertdvdt virtaukset aikaansaadaan uunin (10) poikki-
leikkaukseltaan oleellisesti yhtdldisilld alueilla, ja ettd lampdd
johdetaan materiaaliin (18) elektrodien (16) avulla kunkin vierek-
kdin olevan, vastakkain kiertdvdn virtausparin vdlisessd rajapin-
nassa.

2. Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmidn toteut-
tamiseksi pyrometallurgisessa uunissa, reaktorissa tai vastaavas-
sa, johon kuuluu useita vastakkain pydrivid, mekaanisia sekoitti=
mia (33), tunnet tu siitd, etti mekaaniset sekoittimet (33)
sijaitsevat uunin (10) tai vastaavan poikkileikkaukseltaan oleelli-
sesti yhtdldisilld alueilla ja ettd ainakin kaksi elektrodia (16)
on sijoitettu kunkin viereisen sekoitinparin (33) viliin kulmit-
tain allaolevan sekoitinparin pydrimisakselien kautta kulkevan

viiteviivan vastakkaisille puolille.
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Patentkrav:

11

1. Férfarande f&r att hdlla ett metall innehdllande mate-
rial 1 smdlt tillstdnd och/eller £56r att smdlta detsamma i en py-
rometallurgisk ugn, reaktor eller motsvarande, i vilken i det
smdlta materialet (18) mot varandra roterande flddesfigurer &stad-
kommes medelst elektroder (16) och roterande mekaniska omrdrare
(33), kdnnetecknat dirav, att de i motsatt riktning
roterande flddena astadkommes inom ugnens (10) omrdden med visent-
ligen likadana tvdrsnitt, och att vdrme matas till materialet (18)
medelst elektroderna (16) vid grdnsytan av varje ndrliggande, i
motsatt riktning roterande flédespar.

2. Anordning fo6r utfdrande av forfarandet enligt patentkra-
vet 1 1 en pyrometallurgisk ugn, reaktor eller motsvarande, som
innehdller flera i motsatt riktning roterande, mekaniska omrdrare
(33), kdnnetecknad dirav, att de mekaniska omr8rarna
(33) ligger inom omraden av ugnen (10) eller motsvarande av visent-
ligen likadana tvdrsnitt, och att minst tva elektroder (16) anord-
nats mellan varje ndrliggande par av omrdrare (33) i vinkel pd mot-
satta sidor av referenslinjen, som passerar genom rotationsaxlarna

av nedanstaende omrdrarpar.
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Viitejulkaisujs - Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia: -~ Offentligas finska petentansCkningar:

Hakemus—, kuulutus— ja patenttijulkaisuja:- AnsCkningspublikatloner, utlézgg-
nings- och patentskrifter:

Suomi - Finland

Iso-Britannia - Storbritannien

Norja - Norge

Ranska - Frankrike

Ruotsi ~ Sverige \

Saksa - BRD ~ Tyskland 79/ /. a?/é 0?9 /;: cg‘)' dﬂai/é-o//

Sveitsi —~ Schwelz

Tanska - Danmark

UsA
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